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Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein geoddtisches Gerdt zur Winkel-
und Entfernungsmessung, welches aus einem Theodolit und
einem elektrooptischen Entfernungsmesser besteht, bei dem
der MeBstrahlengang des Entfernungsmessers das Theodolit-
fernrohr passiert und bei dem der Theodolit auf den Ent-

fernungsmesser aufgesetzt ist.

Charskteristik der bekannten techniéchen Losungen:

Aus der DT-0S 2 242 340 ist bereits ein elektronisches
Tachymeter bekannt, bei dem ein Theodolit auf einen mit
dem Theodolit drehbaren elektronischen MeBteil aufgesetzt
und mit diesem um eine Achse drehbar gelagert ist. Der im
oder am Theodolitfernrohr vorgesehene Sende- und Empfangs-
teil des Entfernungsmessers ist mit dem MeBteil durch Ka-
bel verbunden, die elektrische oder optische Verbindungs-
elemente darstellen kionnen. Abgesehen davon, daB die zwi-
schen den Theodolit und dem lMe8teil vorgesehenen Xzbel

bei der Bedienung des Ger&tes stdrend wirken, belastet

die Drehbarkeit des MeBteils das Vertikalachssystem, wo-
durch entweder eine Fehlerquelle fiir Winkelmessung ge-
schaffen worden ist oder erhebliche zusdtzliche materielle
und konstruktive Aufwendungen notwendig sind, um den Ein-
fluB der Belastung des Achssystems auf die Vinkelmessung

avszuschalten.
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Auch bei anderen elektronischen Tachymetern
(DL 62 693, 106 701; DT-0S 2 224 849, 2 242 340) ist der
MeB8teil so mit dem Theodolit oder dessen Fernrohr verbun-
den, da8 er zumindest um eine der Theodolitdrehachsen mit
gedreht wird und damit dessen Achssystem mit belastet.
Alle diese Anordnungen bedlirfen eines hohen konstruktiven
Aufwandes, um sie fiir genaue Winkelmessungen geeignet zu

.machen. Darliber hinaus ist bei den bekamnten Anordnungen

die Stromversorgung dann unginstig, wenn die Batterien
sich getrennt vom Gerdt befinden und mittels Kabel mit
dem lleB-, Sende- und Empfangsteil verbunden sind. Die not-
wendigen Drchungen dieser Teile gegenliber der Batterie
werden durch die Kabel behindert.

Ziel der Erfindung:

Die aufgezeigten liingel sollen durch die Erfindung besei-
tigt und die Funktionstiichtigkeit und -sicherheit eines
geodétischen Gerdtes zur Winkel- und Entfernungsmessung

erhoht werden.

Darlegung des Vesens der Erfindung:

Aufgabe der Erfindung ist es, ein aus einem Theodolit und
einem elektrooptischen Entfernungsmesser kombiniertes geo-
ddtisches Gerdt so auszubilden, daB die Drehachsen des
Theodolits durch die Kombination mit dem Entfernungsmesser
keine Mehrbelastung erfahren, daB der Theodolit in seinen
Abmessungen keine wesentlichen Verinderungen erfihrt und
daB beim Drehen des Theodolits sich keine Verbindungskabel
zwischen der Stromquelle, dem lMeB8teil und dem Theodolit

hinderlich auswirken.
Gemi8 der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch ge-

16st, daB der Entfernungsmesser mit einem Lager fiir den
Vertikalachszapfen des Theodolits versehen ist, in dem
der Theodolit drehbar gelagert ist, und daB der Vertikal-
achszapfen zur Fihrung des UeBstrzhlenganges vom Entfer-
nungsmesser zum Pheodolitfernrohr und umgekehrt hohl aus-
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gebildet ist. Ein derartiges geoditisches Geriét ist so-
wohl zur genauen Strecken- als auch Winkelmessung geeig-
net und gewdhrleistet die Verwendung bekannter Theodolit-
achssysteme, ohne Erhthung des technologischen Aufwandes
bei seiner Herstellung und Benutzung.

Ausfihrungsbeispiel:
Die EBrfindung wird nachstehend anhand der schematischen
Zeichnung niher erliutert, die in den Umrissen eines Theo-

dolits und eines Entfernungsmessers die zum Verstindnis
der Erfindung wesentlichen Teil erkennen l&B%.

Ein geod&tisches Geridt besteht aus einem Theodolit 1
mit einem Fernrohr 2 und einem Entfernungsmesser 3. Das
Fernrohr 2 mit einem Objektiv 4, einer Fokussierlin-
se 5, einer Strichplatte 6 wund einem Okular 7 ist
‘zwischen dem mit Hilfe zweier hohler Achszapfen 8; 9,
die mit dem Fernrohr 2 fest verbunden sind, in Liagern 103
11 2weier Kippachsenstiitzen 123 13 wum eine horizontale
Achse X-X drehbar gelagert. Zwischen dem Objektiv 4 und
der Fokussierlinse 5 sind im Fernrohr 2 nit der opti-
schen Achse 0-0 ein Selektivspiegel 14 wnd ein Umlenk-
prisma 15 angeordnet. Der hohle Achszapfen 8 ist erwei-
tert und enthdlt ein weiteres Umlenkprisma 16, einen Um-
lenkspiegel 17 und ein Zwischenodbjektiv 18. Das Fern-
rohrobjektiv 4 und das Zwischenobjektiv 18 haben eine
gemeinsame Bildebene 3%6. In der Kippachsenstiitze 12
sind ein Umlenkspiegel 19, eine Lichtquelle 20, ein
Kondensor 21 und ein teildurchléssiger Spiegel 22 vor-
gesehen.

Die Kippachsenstiitzen 12; 13 sind an der Alhida-
de 23 des Theodolits vorgesehen, die gegeniiber dem Theo-
dolit-Limbus 24 wum eine Achse IL-L, die Vertikalachse
des Theodolits, drehbar gelagert ist. Der Messung der
Drehung der Alhidade 23 dierden ein mit dieser verbun-
dener Index 39 und ein mit dem Limbus in Verbindung
stehender Teilkreis 39. In der die Kippachsenstiitzen 123
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13 tragenden Alhidade 23 sind zwei weitere Umlenk-
spiegel 25; 26 vorgesehen, von denen der Umlenkspie-
gel 26 " geneigt zur Achse IL-L so angeordnet ist, das8
ihn die Achse I-L etwa im SchWerpunkt durchstoft.

Der Theodolit 1 4ist mit einem hohlen Vertikal-~
achszapfen 27 1in einem entsprechenden Lager 28 des
Entfernungsmessers 3 wum die Achse IL-L drehbar und

mit einer Klemmschraube 40 mnmit diesem verbindbar gela-

gert. Der Entfernungsmesser 3 weist neben der Einfach-
heit halber nicht dargestellten elekitronischen Bauteilen
einen dachfdrmig ausgebildeten Reflektor 29, einen Sen-
der 30, ein Sendeobjektiv 31, ein Empfangsobjektiv 32
und einen Empfinger 33 auf. Die Dachkante des Reflek-
tors 29 und die Achse L-IL sind zumindest ennshernd
rechtwinklig zueinander gerichtet und schneiden sich in
einem Punkt. Das den Theodolit 1 wund den Entfernungsmes-
ser 3 umfassende geoditische MeBgerdt stiitzt sich mit
Hilfe von verstellbaren FuBschrauben 34 gegen eine nicht
dargestellte Unterlage abe.

Ein vom Sender 30 gesendetes optisches Strahlen-
biindel (MeBstrahlenbiindel) 35 wird durch das Sendeob-
jektiv 31 parallelgerichtet und am Dachreflektor 29
so reflektiert, daB es zunidchst parallel und einerseits
der Achse I-L durch den hohlen Stehachszapfen 27 ver-
liuft. Uber die Umlenkspiegel 263 25; 19 gelangt das
Strahlenbiindel 35 zum Zwischenobjektiv 18, das es in
die Bildebene 36 fokussiert. Nach Reflexion am Umlenk-
spiegel 17, den Umlenkprismen 16 wund 15 sowie am
Selektivspiegel 14 verldBt das Strahlenbindel 35
durch das Objektiv 4 das Fernrohr 2 im wesentlichen
parallelstrahlig. Das Fernrohr 2 ist zum Winkel- und
Entfernungsmessen gegeniiber der dargestellten Lage um
die Achse X-X so verdreht, daB das MeBstrahlenbiindel 35
bzw. 37 ungehindert zu einem entfernt liegenden Reflek-
tor bzw. von diesem in das Objektiv 4 gelangen kann.
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An dem nicht dargestellten, entfernt liegenden Reflektor
wird das Strahlenbiindel 35 reflektiert und gelangt als
MeBstrahlenbiindel 37 durch das Objektiv 4 in das Fern-
rohr. 2, wird von diesem in die Ebene 36 fokussiert
und durch die bereits genannten Reflexions- und Abbil-
dungselemente in die Achszapfen 8, in der Kippachsen-
stlitze 12, der Alhidade 23 wund im Entfernungsmesser 3
durch das Empfangsobjektiv 32 zum Empfénger 33. Wih-
rend der Sender 30 in der dingseitigen Brennebene des
Sendeobjektivs 31 angeordnet ist, befindet sich der
Empfé&nger 33 in der bildseitigen Brennebene des Empfangs-
objektivs 32. Das der lessung dienende Strahlenbiindel 35
durchsetzt bzw. beaufschlagt jeweils eine Hdlfte der zwi-
schen dem Sendeobjektiv 31 und dem entferntliegenden,
nicht dargestellten Reflektor im Theodolit 1 angeordne-
ten Abbildungs- bzw. Reflexionselemente. Als Strahlenbiin-
del 37 durchsetzt bzw. beaﬁfschlagt des lleBlicht die
andere Hilfte der zwischen dem nicht dargestellten, ent-
fernt liegenden Reflektor und dem Empfangsobjektiv 32
befindlichen Abbildungs- bzw. Reflexionselemente.

Sendet der Sender 30 MeBlicht, dessen Wellenlinge
nicht im sichtbaren Bereich liegt, so ist es notwendig,
zum Auffinden des entfernt liegenden Reflektors einen
Scheinwerfer vorzusehen, mit dessen Hilfe der nicht dar-
gestellte Reflektor durch das Fernrohr 2 mit dem .Objek-
tiv 4 und dem Okular 7 visuell erfaBbar ist. Als
Scheinvierfer dienen die Iichtguelle 20 wund der Konden-

‘sor 21, den das Scheinwerferlicht parallelstrahlig ver-

188t. Am teildurchl&ssigen Spiegel 22 wird das Schein-
werferlicht in das zur Weiterleitung des MeBlichtes die-
nende optische System 193 183 17; 163 155 14; 4

eingespiegelt, und es gelangt auf diese Veise als im we-~
sentlichen parallelstrahliges Lichtbiindel 41 zum ent-
fernt liegenden Reflektor. Durch das mit der Fokussier-
linse 5 auf diesen Reflektor fokussierte Fernrohr 2
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wird dieser Reflektor beobachtet und das geoddtische
MeBgerdt mit Hilfe der Strichplatté, 6 darauf einge-
richtet. Danach erfolgte mit Hilfe von Sender 30 und
Empfinger 33 sowie der mit diesen zusammenhéngenden
nicht dargestellten Auswerteelektronik die Entfernungs-
messung und des Teilkreises 38 mit dem Index 39 die
Winkelmessung.

Anstatt das Scheinwerferlicht lber den teildurch-
lissigen Spiegel 22 in das optische System einzufiihren,
ist es auch mdglich, einen Klappspiegel Zu verwenden, der
entweder nur den MeBstrahlengang oder nur den Scheinwerfer-
strahlengang freigibt. Ebenso ist es mbglich, die Anord-
nung von Index 39 wund Teilkreis 38 gegeneinanderaus-
zutauschen und eines der beiden Elemente mit dem lMeBge-
rdt 3 verschmelzen zu lassen, so daB der Limbus 24 mit
dem MeBgerdt % didentisch wire. Anstatt den Entfernungs-
messer 3 direkt mit FuBschrauben 34 2zu versehen, kon-
nen sich diese auch an einem DreifuB befinden, der den

Entfernungsmesser 3 trégt.
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Erfindungsanspruch:

Geoddtisches Gerdt zur Winkel- und Entfernungsmessung,
welches aus einem Theodolit und einem elektrooptischen Ent-
fefnungsmesser besteht, bei dem der MeBstrahlengang des Ent-
fernungsmessers das Theodolitfernrohr passiert und beli dem
der Theodolit auf den Enitfernungsmesser aufgesetzt ist,
gekennzeichnet dadurch, dag der Entfernungsmesser mit einem
Lager flir den Vertikalachszapfen des Theodolits versehen

ist, in dem der Theodolit mit einem hohen Vertikalachszapfen

drehbar gelagert ist.
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