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d'un dispositif de lavage (1) comprenant des réservoirs (2, 3) de premier et deuxiéme fluides, une canalisation (5) reliant les réser -
voirs (2, 3) & des orifices (15) d'éjection des tluides sur le pare-brise, au moins une pompe (20) destinée a faire circuler les fluides
dans la canalisation (5), et au moins un balai d'essuyage (30), caractérisé en ce que, la canalisation contenant du premier fluide, le
procédé comprend les étapes : a) d'activation du systéme de pompe (20) de maniére a faire circuler du deuxiéme fluide dans le sys -
téme de canalisation (5) de fagon a purger la canalisation du premier fluide, et b) désactivation du systéme de pompe (20) au mo -
ment ou le deuxiéme fluide arrive au niveau des orifices (15).
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Procédé de lavage d’'une vitre d’'un véhicule

Le secteur technique de la présente invention est celui des procédés de lavage
d’'une vitre d’'un véhicule, notamment automobile en utilisant un systéme d'essuyage
et de lavage de ladite vitre. Un tel systeme est plus particulierement destiné a étre

installé sur un pare-brise du véhicule.

Les automobiles sont couramment équipées d’installation d'essuyage et de
systeme de lavage pour assurer un essuyage et un lavage du pare-brise et éviter
que la vision qu'a le conducteur de son environnement soit perturbée. Une telle
installation comprend généralement deux balais d’essuyage qui raclent la surface

extérieure du pare-brise de maniére a évacuer 'eau présente sur cette surface.

Dans le but de laver le pare-brise, notamment en absence de pluie, de tels
systémes sont équipés d'un réservoir contenant un liquide nettoyant, dit premier
liquide, d’'un systéme de canalisation reliant le réservoir a des orifices par lesquels le
premier liquide peut étre éjecté sur le pare-brise, et d’'une pompe apte a faire circuler
le premier liquide dans le systeme de canalisation jusqu’a ce qu’il soit expulsé par les

orifices sur le pare-brise.

Dans le but d’améliorer la qualité du nettoyage, notamment en cas de
salissure importante du pare-brise, et/ou d’ajouter d’autres fonctions au systéme de
nettoyage comme par exemple le dégivrage du pare-brise, il est connu de prévoir un
deuxieme réservoir contenant un liquide actif, dit deuxiéme liquide, ayant des
proprietés de nettoyage supérieures et/ou des propriétés de dégivrage. De tels

liquides actifs sont plus onéreux que les liquides nettoyants classiques.

Les deux réservoirs peuvent posséder chacun leur pompe mais sont reliés au
méme systéme de canalisation emmenant le premier et le deuxiéme liquides
jusqu’aux orifices par lesquels ils sont éjectés sur le pare-brise. Ainsi, lorsque 'on
veut passer de la projection d'un des liquides sur le pare-brise a la projection de
Fautre des liquides, on désactive la pompe qui fonctionnait et on active l'autre

pompe.
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Un inconvénient vient du fait que, lorsque qu’une pompe est désactivée et que
lautre est activée, la pompe activée va faire circuler un premier liquide dans le
systeme de canalisation, ce qui va entrainer le deuxiéme liquide resté dans le
systeme jusqu’aux orifices d’éjection. Du deuxiéme liquide non désiré va donc étre
éjecté sur le pare-brise avant le premier liquide, ce qui n’est pas économique. En
outre, si les balais d’essuyage sont mis en mouvement des I'activation de la pompe,
le premier liquide arrivera sur le pare-brise de maniere décalée par rapport au

fonctionnement des balais d’essuyage.

L’invention vise a résoudre au moins une partie de ces problémes et concerne
a cet effet un procédé de lavage d'un pare-brise de véhicule automobile par
utilisation d’'un dispositif de lavage comprenant :
- un premier réservoir contenant un premier fluide et un deuxiéme réservoir
comprenant un deuxieme fluide,
- un systéme de canalisation reliant le premier réservoir et le deuxieme réservoir a
des orifices par lesquels sont éjectés le premier fluide et/ou le deuxieme fluide sur le
pare-brise,
- un systéme de pompe destiné a faire circuler le premier fluide et/ou le deuxieme
fluide dans le systéme de canalisation jusqu’a éjection par lesdits orifices, et
- au moins un balai d'essuyage apte a se déplacer sur le pare-brise entre une
position basse et une position haute,
caractérisé en ce que, le systeme de canalisation contenant du premier fluide, le
procédé comprend les étapes :
a) d'activation du systeme de pompe de maniére a faire circuler du deuxieme fluide
dans le systeme de canalisation de fagon a purger le systeme de canalisation du
premier fluide, et
b) désactivation du systeme de pompe au moment ou le deuxieme fluide arrive au

niveau des orifices.

L’invention est particulierement avantageuse car elle permet de s’assurer que
le systeme de canalisation est rempli en deuxiéme fluide et que ce dernier sera
éjecté sur le pare-brise du véhicule des la prochaine activation du systéme de
pompe, sans que du premier fluide ne soit éjecté avant ou avec le deuxieme fluide.

L’invention permet ainsi d’éviter d’éjecter du liquide non désiré et donc de gaspiller
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du liquide. L’invention permet en outre d’améliorer I'efficacité du nettoyage du pare-

brise.

Le dispositif de lavage est ainsi réglé pour déterminer le moment ou la purge
est terminée, c'est-a-dire le moment ou 'un des deux fluides a chassé l'autre fluide a
I'extérieur du systeme de canalisation par éjection par les orifices. Ce réglage peut
étre réalisé par le contréle et la gestion de plusieurs parametres tels que le débit du
systéme de pompe, la viscosité du premier et du deuxiéme fluide, la température
ambiante, la contenance du systéme de canalisation et/ou la longueur du systéme de

canalisation.

Selon un aspect de linvention, le balai d’'essuyage est mis en mouvement

depuis sa position basse, dés que I'étape a) commence.

Selon un exemple de réalisation de I'invention, I'étape b) est effectuée lorsque
le balai dessuyage a atteint une position intermédiaire prédéterminée, dans une
phase de balayage montante. On peut ainsi optimiser la répartition du premier fluide
sur le pare-brise en programmant la position intermédiaire du balai d’essuyage a
partir de laquelle on arréte d'éjecter du premier fluide sur le pare-brise. Ceci évite
d’éjecter du premier fluide lorsque le balai est dans sa position haute, ce fluide étant
susceptible de ne pas atteindre le pare-brise dans cette position du balai, et limite

ainsi le gaspillage du premier fluide.

Dans la présente demande, on entend par phase de balayage montante, une
phase de déplacement ou de mise en mouvement du balai depuis sa position basse
jusqu'a sa position haute. On entend par phase de balayage descendante, une
phase de déplacement ou de mise en mouvement du balai depuis sa position haute
jusqu’a sa position basse. Entre ses positions basse et haute, ou haute et basse, le

balai adopte une multitude de positions intermédiaires.

Avantageusement, le procédé de lavage comprend, avant l'étape a), une
étape préliminaire dans laquelle le systéme de pompe est activé pour faire circuler
du premier fluide dans le systéme de canalisation. On peut ainsi savoir exactement

la quantité de premier fluide présent dans le systeme de canalisation a la suite de
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cette étape. Elle vise notamment a remplir le systéme de canalisation qui pourrait
étre vide, par exemple du fait de la non utilisation du dispositif depuis un certain

temps et 'évaporation du fluide contenu dans le systéme de canalisation.

Selon un aspect de l'invention, le systéme de pompe est a I'état désactivé et
le balai d’essuyage est en position basse pendant une durée de pause T1

prédéterminée, entre I'étape préliminaire et I'étape a).

Selon un exemple de réalisation, le procédé de lavage comprend, aprés
I'étape b), une étape c) dans laquelle le systeme de pompe est activé de maniere a
faire circuler du premier fluide dans le systeme de canalisation de fagon a purger le
systeme de canalisation du deuxieme fluide, et une étape d), dans laquelle le
systeme de pompe est désactivé au moment ou le premier fluide arrive au niveau
des orifices. On effectue ici une deuxieme purge qui permet de vider le systéme de
canalisation du deuxieme fluide et de le remplir du premier fluide sans pour autant
faire sortir du premier fluide des orifices d’éjection. Le procédé de l'invention permet
ainsi de continuer d'utiliser du deuxieme fluide en le poussant avec le premier fluide
de sorte gqu’au moment ou I'on souhaite utiliser du premier fluide, celui-ci soit déja a
la sortie des orifices. Le deuxieme fluide ne sera alors pas gaspillé et le premier
fluide pourra étre éjecté au moment voulu et a 'endroit voulu sur le pare-brise. Le
procédé selon linvention comprend ainsi deux étapes successives de purge du

systéme de canalisation.

Avantageusement, le procédé de lavage comprend une étape e) de mise en
mouvement du balai d’essuyage depuis sa position haute, avant que I'étape c)

commence.

Selon un aspect de I'invention, I'étape c) est réalisée a partir du moment ou le
balai d’essuyage est dans une premiere position intermédiaire prédéterminée et
jusguau moment ou le balai dessuyage est dans une deuxieme position
intermédiaire prédéterminée, dans une méme phase de balayage descendante. On
prévoit ainsi exactement la durée pendant laquelle on souhaite éjecter le deuxieme

fluide sur le pare-brise et la zone du pare-brise sur laquelle on souhaite le déposer.
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Selon un exemple de réalisation de l'invention, le systeme de pompe est a
I'état désactivé et le balai d'essuyage est en position basse pendant une durée de
pause T2 prédéterminée, apres la fin de 'étape e). Grace a cette pause, le deuxiéme
fluide présent sur le pare-brise va pouvoir agir sur les saletés ou sur le givre avant

que le balai d’'essuyage ne se remette en mouvement.

Avantageusement, le procédeé de lavage comprend, aprés la fin de I'étape e),
ou la pause T2, une étape f) d’entrainement du balai d’essuyage depuis sa position
basse jusqu’a sa position haute, et depuis sa position haute jusqu'a sa position

basse.

Selon un aspect de linvention, le procédé de lavage comprend, pendant
I'étape f), au moins une des étapes suivantes :
- activation du systéme de pompe pour éjecter du premier fluide par les orifices,
entre le moment ou le balai d’essuyage est en position basse et le moment ou le
balai est dans une position intermédiaire prédéterminée, dans une phase de
balayage montante,
- activation du systéme de pompe pour éjecter du premier fluide par les orifices,
entre le moment ou le balai d’essuyage est en position intermédiaire et le moment ou
le balai est dans une autre position intermédiaire, dans une phase de balayage
montante,
- activation du systéme de pompe pour éjecter du premier fluide par les orifices,
entre le moment ou le balai d’essuyage est en position intermédiaire et le moment ou
le balai est en position haute, dans une phase de balayage montante,
- activation du systéme de pompe pour éjecter du premier fluide par les orifices,
entre le moment ou le balai d’essuyage est en position haute et le moment ou le
balai est dans une position intermédiaire, dans une phase de balayage descendante,
- activation du systéme de pompe pour éjecter du premier fluide par les orifices,
entre le moment ou le balai d’essuyage est dans une position intermédiaire et
le moment ou le balai est dans une autre position intermédiaire,
- activation du systéme de pompe pour éjecter du premier fluide par les orifices,
entre le moment ou le balai d’essuyage est dans une position intermédiaire et
le moment ou le balai est en position basse, dans une phase de balayage

descendante, et
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- désactivation du systeme de pompe pendant I'entrainement du balai d'essuyage
depuis sa position haute jusqu'a sa position basse, ou depuis sa position basse

jusqu’a sa position haute.

Selon un exemple de réalisation de l'invention, le systeme de pompe est a
I'état désactivé et le balai d'essuyage est en position basse pendant une durée de

pause T3 prédéterminée, aprés I'étape f).

Avantageusement, le procédé de lavage comprend, apres I'étape f) ou la
pause T3, une étape g) d’entrainement du balai d’essuyage depuis sa position basse

jusqu’a sa position haute, et depuis sa position haute jusqu’a sa position basse.

Selon un aspect de l'invention, le procédé de lavage comprend, aprés I'étape
g), une étape h) de vérification de I'état de propreté du pare-brise, au moins une
partie des étapes précitées du procédé de lavage étant répétées en fonction du
résultat obtenu a I'étape h). Ainsi, en fonction de I'état de propreté du pare-brise, |l
est possible de répéter toutes les étapes du procédeé de lavage ou une partie de ces

étapes, notamment I'étape c).

Selon un exemple de réalisation, le premier fluide est un fluide de lavage et le
deuxieme fluide est un fluide antigivre et/ou anti-moustique, ou le premier fluide est
un fluide antigivre et/ou anti-moustique et le deuxieme fluide est un fluide de lavage.
Le fluide antigivre et/ou anti-moustique est plus couteux que le fluide de lavage. Le
procédé de linvention permet ainsi d'utiliser le fluide désiré au bon moment, sans

gaspillage, en particulier concernant le fluide antigivre et/ou anti-moustique.

Avantageusement, le systéme de pompe comprend deux pompes
indépendantes, une premiére pompe associée au premier réservoir et destinée a
faire circuler le premier fluide et une deuxieme pompe associée au deuxiéme

réservoir et destinée a faire circuler le deuxiéme fluide.

Selon un aspect de l'invention, les orifices sont situés sur le balai d’essuyage

et/ou sur le capot d’'un véhicule.
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Selon un exemple de réalisation, le ou chaque balai d'essuyage projette du
liquide vers le haut du balai. Le ou chaque balai d'essuyage est par exemple
monorampe. Les orifices précités d’éjection de fluide peuvent ainsi déboucher ver le

haut du ou des balais.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de
la description qui suit d'exemples de réalisation donnés a titre illustratif en référence

aux figures annexées. Sur ces figures :

- la figure 1 est une vue schématique d'un dispositif de lavage d’'un pare-brise
de véhicule automobile ;
- la figure 2 est un graphique illustrant différentes étapes d’'un mode de
réalisation du procédé de lavage de linvention.
- les figures 3 a 13 sont des vues schématiques du pare-brise et des balais
d’'essuyage du dispositif de lavage de la figure 1, a différentes étapes du procédé de

lavage illustré a la figure 2.

Le procédé de lavage de linvention utilise un dispositif de lavage 1 appliqué
sur un pare-brise 10 de véhicule automobile tel guillustré a la figure 1. Un tel
dispositif de lavage comprend un premier réservoir 2 contenant un premier fluide et
un deuxieme réservoir 3 comprenant un deuxieme fluide. Le premier fluide est par
exemple un liquide nettoyant. Le deuxiéme fluide est notamment un liquide antigivre
et/ou anti-moustique, c'est-a-dire un liquide actif permettant le dégivrage du pare-

brise et/ou un nettoyage particulier du pare-brise 10.

Le dispositif de lavage 1 comprend également un systéme de canalisation 5
reliant le premier réservoir 2 et le deuxieme réservoir 3 a des orifices 15 par lesquels
sont éjectés du premier fluide et/ou du deuxieme fluide sur le pare-brise 10. Il
comprend en outre un systéme de pompe 20 destiné a faire circuler du premier fluide
et/ou du deuxieme fluide dans le systéme de canalisation 5 jusqu’a €jection par les
orifices 15. Le systeme de pompe 20 comprend ici deux pompes 21, 22
indépendantes. Une premiere pompe 21 est associée au premier réservoir 2 et est

destinée a faire circuler du premier fluide dans le systéme de canalisation 5 et une
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deuxieme pompe 22 est associée au deuxieme réservoir 3 et est destinée a faire

circuler du deuxiéme fluide dans le systéme de canalisation 5.

Le dispositif de lavage 1 comprend au moins un balai d’essuyage 30 monté
sur un bras 31 et apte a se déplacer sur le pare-brise 10 entre une position basse PB
et une position haute PH. Le dispositif de lavage 1 de la figure 1 comprend deux
balais d’'essuyage 30. Les orifices 15 précités sont par exemple situés sur les balais
d’essuyage 30. lls peuvent également étre situés sur le bras 31. Les orifices 15 sont
ici disposés de maniére a projeter du premier fluide et/ou du deuxiéme fluide vers le

haut des balais d’essuyage 30, c'est-a-dire vers le haut du pare-brise 10.

Le balai d’essuyage 30 est par exemple un balai comprenant au moins une
rampe destinée a projeter du liquide vers le haut du balai ou en direction de la

position haute PH.

Le dispositif de lavage 1 comprend également un moteur 40 destiné a
entrainer les balais d’essuyage 30 entre leurs positions basses et leurs positions
hautes respectives. Le dispositif de lavage 1 comprend en outre au moins un capteur
50. Il est situé ici sur une partie haute du pare-brise, au centre de celui-ci. Il est
notamment situé au niveau d’'une zone du pare-brise 10 balayée par un seul des

deux balais d’essuyage 30.

Le dispositif de lavage 1 comprend de plus un boitier électronique 60 capable
d'analyser les données issues du capteur 50 et de commander le moteur 40
d’entrainement des balais d’essuyage 30 et l'activation du systéme de pompe 20, les
premiére et deuxieme pompes 21, 22 pouvant étre commandées de maniére
indépendante. Le capteur 50 est par exemple un capteur de pluie, un capteur

d’'opacité du pare-brise et/ou un capteur de lumiére.

La figure 2 illustre un mode de réalisation du procédé de lavage selon
Finvention, et représente un graphe dans lequel sont représentés en abscisse, le

temps t, et en ordonnées, a la fois I'état des pompes activée(s)/désactivée(s) a

gauche sur le dessin (P1A/P1N = premiére pompe activée/désactivée et P2A/P2N

deuxiéme pompe activée/désactivée), et la position des balais d’essuyage (PB
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position basse et PH = position haute). Les indices PM et PD désignent en outre des
phases de balayage montante et descendante, respectivement, des balais
d’essuyage 30, c'est-a-dire les phases ou les balais sont en mouvement. Ce procédé
de lavage est de préférence mis en ceuvre lorsque le véhicule équipé du dispositif de

lavage est a l'arrét.

Comme cela est visible aux figures 2 et 3, le procédé comprend une étape
préliminaire dans laquelle le systeme de pompe 20 est activé pour faire circuler du
premier fluide dans le systéme de canalisation 5. On active pour cela la premiere
pompe 21. Cette étape permet de remplir le systéeme de canalisation 5 en premier
fluide. La pompe 21 est désactivée des que du premier fluide commence a étre
éjecté sur le pare-brise 10 ou au moment ou du premier fluide parvient au niveau des

orifices 15.

Le procédé comprend ensuite une étape de pause d’'une durée T1, pendant
laquelle le systeme de pompe est désactivé et les balais d’essuyage 30 sont au

repos.

Le procédé comprend ensuite une étape a) d’activation du systeme de pompe
20 de maniere a faire circuler du deuxieme fluide dans le systeme de canalisation 5
et & purger le systtme de canalisation 5 du premier fluide (figures 2 et 4). On
comprend ici que c’est la deuxiéme pompe 22 qui est activée pour remplir le systeme
de canalisation 5 en deuxieme fluide et chasser le premier fluide contenu dans le
systéme de canalisation, jusqu’a son éjection sur le pare-brise 10. Le procédé
comprend en outre une étape b) de désactivation de la pompe 22 au moment ou le
deuxieme fluide arrive au niveau des orifices 15. Le systeme de canalisation 5 est
alors rempli en deuxiéme fluide, du deuxieme fluide étant situé dans le systéme de
canalisation 5 jusquau niveau des orifices 15 de sorte que le systéme 5 soit
totalement purgé du premier fluide. Plusieurs parametres peuvent étre pris en
considération pour déterminer le moment ou la purge est terminée, comme par
exemple le débit de la pompe 22, la viscosité des fluides, la température ambiante, la

contenance du systéme de canalisation et/ou la longueur de ce dernier.
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L’activation de la pompe 22 a I'étape a) est réalisée simultanément a la mise
en mouvement des balais d’essuyage 30, qui étaient chacun en position de repos ou

basse PB, comme cela est visible en figure 3.

L’étape b) (désactivation de la pompe 22) est effectuée lorsque les balais
d’essuyage 30 ont atteint des positions intermédiaires prédéterminées, dans une
phase de balayage montante. Dans ces positions intermédiaires représentées en
figure 4, les balais d’essuyage ont chacun été entrainés (en rotation autour de leurs
axes darticulation) selon un angle a1, mesuré depuis les positions basses PB, qui
est inférieur a l'angle maximal de rotation de chacun des balais lorsqu’ils sont
entrainés de leurs positions basses PB a leurs positions hautes PH. Le réglage de
'angle a1 permet de régler avec précision la zone sur laquelle on désire déposer du
premier fluide et la quantité déposée de premier fluide. Lorsque les balais
d’essuyage ont chacun été entrainés selon 'angle a1, ils se trouvent par exemple a
10° de leurs positions hautes respectives. L’angle a1 peut étre spécifique a chacun
des balais dessuyage 30 du dispositif de lavage, en particulier si les angles
maximaux precités (angles entre les positions basses et hautes) sont différents d’'un

balai d'essuyage a I'autre du méme dispositif de lavage.

Bien que la pompe 22 soit désactivée, les balais d'essuyage 30 poursuivent
leurs courses jusqu’a leurs positions hautes PH. lls sont ensuite entrainés depuis
leurs positions hautes jusqu’a leurs positions basses PB (étape e)), comme illustré
sur les figures 2, 5 et 6. Pendant cette phase de balayage descendante, le procédé
de linvention comprend une étape c) dans laquelle le systeme de pompe 20 est
activé de maniére a faire circuler du premier fluide dans le systéme de canalisation 5
de fagon a purger le systéme de canalisation du deuxiéme fluide. On comprend donc
ici que c’est la premiere pompe 21 qui est activée pour remplir le systeme de
canalisation 5 avec du premier fluide et éjecter de la sorte le deuxiéme fluide contenu

dans le systéme de canalisation 5 sur le pare-brise.

Le procédé comprend également une étape d) dans laquelle la pompe 21 est
désactivée au moment ou du premier fluide arrive au niveau des orifices 15. De la

méme maniére qu’'expliqué précédemment, le deuxiéme fluide est ainsi chassé du
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systéme de canalisation 5 qui ne comprend donc plus que du premier fluide, qui

s’étend dans le systéme de canalisation 5 jusqu’au niveau des orifices d’éjection 15.

On remarque sur les figures 2, 5 et 6 que I'étape c) est réalisée a partir du
moment ou les balais dessuyage 30 sont dans des premiéres positions
intermédiaires PI1 prédéterminées et jusqu’au moment ou les balais d’essuyage sont
dans des deuxiémes positions intermédiaires PI2 prédéterminées, dans une méme
phase de balayage descendante. Dans les premieres positions intermédiaires
représentées en figure 5, les balais d’essuyage 30 ont chacun été entrainés selon un
angle a2 mesuré depuis leurs positions hautes PH et, dans les deuxiémes positions
intermédiaires représentées en figure 6, les balais d’essuyage 30 ont chacun été
entrainés selon un angle a3 mesuré depuis leurs positions hautes PH. a3 est
supérieur a a2 (par rapport aux positions hautes) du fait que les balais parviennent a
ces positions dans une méme phase de balayage descendante et que les balais
atteignent les premieres positions intermédiaires aux angles a2 avant les deuxiémes
positions intermédiaires aux angles a3. On peut remarquer sur la figure 2 notamment
que l'étape d) (désactivation de la pompe 21) intervient alors que les balais
d’essuyage n'ont pas encore atteint leurs positions basses PB. Comme expliqué
dans ce qui précéde, le réglage des angles a2 et a3 permet de régler avec précision
la zone sur laquelle on désire déposer du deuxiéme fluide et la quantité déposée de
deuxieme fluide. De plus, les angles a2 et a3 propres a un balai d’essuyage peuvent
étre différents des angles a2 et a3 propres a l'autre balai du dispositif de lavage,
comme expliqué précédemment. A titre d'exemple, I'angle a2 est égal a 10° et
lorsque les balais d’essuyages ont été entrainés selon 'angle a3, ils se trouvent par

exemple a 10° de leurs positions basses.

Les balais d’'essuyage parviennent ensuite a leurs positions basses PB et sont
laissés dans cette position pendant une durée de pause T2 prédéterminée, comme
illustré sur les figures 2 et 7. Le systéme de pompe 20 est a 'état désactivé pendant
la durée T2. Ainsi, le deuxieme fluide est laissé sur le pare-brise 10 pendant cette
durée de pause T2 de sorte qu'il ait le temps d’agir, notamment sur la saleté et/ou le

givre. Cette durée T2 est par exemple de quelques secondes.
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Comme illustré sur les figures 2 et 8 a 10 le procédé de lavage de l'invention
comprend, aprés la pause précitée, une étape f) dentrainement des balais
d’essuyage 30 depuis leurs positions basses PB jusqu’a leurs positions hautes PH,

et depuis leurs positions hautes PH jusqu’a leurs positions basses PB.

Durant cette étape f), le procédé de lavage comprend une sous-étape (figures
8 et 9) d’'activation du systeme de pompe 20, ici la premiere pompe 21, pour éjecter
du premier fluide par les orifices 15, entre le moment ou les balais d’essuyage sont
dans leurs positions basses PB et le moment ou les balais d’essuyage sont dans des
positions intermédiaires prédéterminées Pl4. Dans ces positions Pl4, les balais
d’essuyage ont chacun été entrainés sur le pare-brise selon un angle a4, mesuré
depuis leurs positions basses PB et inférieurs aux angles maximaux précités (angles
entre les positions basses et hautes). Le systéme de pompe est alors désactivé au
moment ou les balais atteignent les positions intermédiaires prédéterminées Pl4.
Lorsque les balais d’essuyage ont chacun été entrainés selon l'angle o4, ils se

trouvent par exemple a 10° de leurs positions hautes.

Aprés avoir atteint leurs positions hautes PH, et lors d’'une phase successive
de balayage descendante es balais, le procédé de lavage peut comprendre une
autre sous-étape (figure 10) d’activation du systeme de pompe 20, ici la premiere
pompe 21, pour éjecter du premier fluide par les orifices 15, entre le moment ou les
balais d'essuyage sont dans des positions intermédiaires prédéterminées PI5 et
le moment ou les balais sont dans leurs positions basses PB. Dans les positions
intermédiaires prédéterminées PI5, les balais d’essuyage ont chacun été entrainés
sur le pare-brise selon un angle a5 mesuré depuis leurs positions hautes PH et
inférieur aux angles maximaux précités (angles entre les positions basses et hautes).

L’angle a5 est par exemple sensiblement égal a 10°.

Le procédé de lavage peut également comprendre une étape ultérieure
d’entrainement des balais d’essuyage 30 depuis leurs positions basses PB jusqu’a
leurs positions hautes PH, et depuis leurs positions hautes PH jusqu’a leurs positions
basses PH. Durant cette étape, le procédé de lavage comprend une sous-étape
(figure 2) d’activation du systeme de pompe 20, ici la premiere pompe 21, pour

éjecter du premier fluide par les orifices 15, entre le moment ou les balais



10

15

20

25

30

WO 2014/198895 PCT/EP2014/062381
13

d’essuyage est dans leurs positions basses PB et le moment ou ils sont dans des
positions intermédiaires prédéterminées. Le systeme de pompe est a I'état désactive
a partir du moment ou les balais d’essuyage atteignent ces positions intermédiaires
et également pendant que les balais d’essuyage passent de leurs positions hautes a

leurs positions basses.

Comme illustré a la figure 11, le procédé comprend en outre, apres la fin de
I'étape f), une étape i) dans laquelle le systeme de pompe est désactivé et les balais
d’essuyage sont dans leurs positions basses PB pendant une durée de pause T3

prédéterminée. La durée de T3 est par exemple de quelques secondes.

Le procédé de lavage comprend ensuite, comme illustré sur les figure 12 et
13, apres I'étape i), une étape g) d’entrainement des balais d’'essuyage 30 depuis
leurs positions basses jusqu’a leurs positions hautes, et depuis leurs positions
hautes jusqu’a leurs positions basses. Le systeme de pompe est désactivé pendant
cette étape. Cette étape permet notamment d’essuyer le pare-brise pour enlever les

résidus de fluides et/ou de saletés qui pourraient encore se trouver sur le pare-brise.

Le procédé de lavage comprend, enfin apres l'étape @), une étape h) de
vérification de I'état de propreté du pare-brise, par I'intermédiaire du ou des capteurs
50, au moins une partie des étapes précitées du procédé de lavage peuvent étre

répétée en fonction du résultat obtenu a I'étape h).

De maniére générale, les parametres a1, a2, a3, a4, a5, T1, T2 et/ou T3 sont
déterminés de facon a optimiser la consommation en fluides du dispositif, ainsi que
la durée du cycle ou procédeé de lavage, et en conséquence d’améliorer l'efficacité du

nettoyage.
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Revendications

1. Procédé de lavage d'un pare-brise (10) de véhicule automobile par utilisation d’'un
dispositif de lavage (1) comprenant :

- un premier réservoir (2) contenant un premier fluide et un deuxiéme réservoir (3)
comprenant un deuxiéme fluide,

- un systéme de canalisation (5) reliant le premier réservoir (2) et le deuxieme
réservoir (3) a des orifices (15) par lesquels sont éjectés le premier fluide et/ou le
deuxieme fluide sur le pare-brise (10),

- un systéme de pompe (20) destiné a faire circuler le premier fluide et/ou le
deuxieme fluide dans le systéme de canalisation (5) jusqu’a éjection par lesdits
orifices (15), et

- au moins un balai d'essuyage (30) apte a se déplacer sur le pare-brise (10) entre
une position basse (PB) et une position haute (PH),

caractérisé en ce que, le systeme de canalisation (5) contenant du premier fluide, le
procédé comprend les étapes :

a) d’activation du systeme de pompe (20) de maniére a faire circuler du deuxieme
fluide dans le systeme de canalisation (5) de fagcon a purger le systéme de
canalisation (5) du premier fluide, et

b) désactivation du systeme de pompe (20) au moment ou le deuxieme fluide arrive

au niveau des orifices (15).

2. Procédé de lavage selon la revendication 1, caractérisé en ce que le balai
d'essuyage (30) est mis en mouvement depuis sa position basse (PB), des que

I'étape a) commence.

3. Procédé de lavage selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'étape b) est
effectuée lorsque le balai d’essuyage (30) a atteint une position intermédiaire

prédéterminée, dans une phase de balayage montante.

4. Procédé de lavage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comprend, avant I'étape a), une étape préliminaire dans
laquelle le systéeme de pompe (20) est activé pour faire circuler du premier fluide

dans le systéme de canalisation (5).
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5. Procédé de lavage selon la revendication 4, caractérisé en ce que le systeme de
pompe (20) est a I'état désactivé et le balai d'essuyage (30) est en position basse
(PB) pendant une durée de pause T1 prédéterminée, entre I'étape préliminaire et

I'étape a).

6. Procédé de lavage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comprend, aprés I'étape b), une étape c) dans laquelle le
systeme de pompe (20) est activé de maniére a faire circuler du premier fluide dans
le systéme de canalisation (5) de fagon a purger le systeme de canalisation (5) du
deuxieme fluide, et une étape d), dans laquelle le systéme de pompe (5) est

désactivé au moment ou le premier fluide arrive au niveau des orifices (15).

7. Procédé de lavage selon la revendication 6, caractérisé en ce qu’il comprend une
étape e) de mise en mouvement du balai d’'essuyage (30) depuis sa position haute

(PH), avant que I'étape ¢) commence.

8. Procédé de lavage selon la revendication 7, caractérisé en ce que I'étape c) est
réalisée a partir du moment ou le balai d’essuyage (30) est dans une premiere
position intermédiaire prédéterminée et jusqu’au moment ou le balai d’essuyage (30)
est dans une deuxieme position intermédiaire prédéterminée, dans une méme phase

de balayage descendante.

9. Procédé de lavage selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce que le systeme
de pompe (20) est a I'état désactivé et le balai d’'essuyage (30) est en position basse

(PB) pendant une durée de pause T2 prédéterminée, apres la fin de I'étape e).

10. Procédé de lavage selon 'une des revendications 7 a 9, caractérisé en ce qu'll
comprend, apres la fin de I'étape e) ou la pause T2, une étape f) d’entrainement du
balai d’essuyage (30) depuis sa position basse (PB) jusqu’a sa position haute (PH),

et depuis sa position haute (PH) jusqu’a sa position basse (PB).

11. Procédé de lavage selon la revendication 10, caractérisé en ce qu’il comprend,

pendant I'étape f), au moins une des étapes suivantes :
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- activation du systeme de pompe (20) pour éjecter du premier fluide par les orifices
(15), entre le moment ou le balai d'essuyage (30) est en position basse (PB) et
le moment ou le balai (30) est dans une position intermédiaire prédéterminée, dans
une phase de balayage montante,

- activation du systeme de pompe (20) pour éjecter du premier fluide par les orifices
(15), entre le moment ou le balai d’essuyage (30) est en position intermédiaire et
le moment ou le balai (30) est dans une autre position intermédiaire, dans une phase
de balayage montante,

- activation du systeme de pompe (20) pour éjecter du premier fluide par les orifices
(15), entre le moment ou le balai d’essuyage (30) est en position intermédiaire et
le moment ou le balai (30) est en position haute (PH), dans une phase de balayage
montante,

- activation du systeme de pompe (20) pour éjecter du premier fluide par les orifices
(15), entre le moment ou le balai d'essuyage (30) est en position haute (PH) et
le moment ou le balai (30) est dans une position intermédiaire, dans une phase de
balayage descendante,

- activation du systeme de pompe (20) pour éjecter du premier fluide par les orifices
(15), entre le moment ou le balai d’essuyage (30) est dans une position intermédiaire
et le moment ou le balai (30) est dans une autre position intermédiaire,

- activation du systeme de pompe (20) pour éjecter du premier fluide par les orifices
(15), entre le moment ou le balai d’essuyage (30) est dans une position intermédiaire
et le moment ou le balai (30) est en position basse (PB), dans une phase de
balayage descendante, et

- désactivation du systeme de pompe (20) pendant lentrainement du balai
d’'essuyage (30) depuis sa position haute (PH) jusqu’a sa position basse (PB), ou

depuis sa position basse (PB) jusqu’a sa position haute (PH).

12. Procédé de lavage selon la revendication 11, caractérisé en ce que le systéme
de pompe (20) est a I'état désactivé et le balai d’'essuyage (30) est en position basse

(PB) pendant une durée de pause T3 prédéterminée, aprés |'étape f).

13. Procédé de lavage selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce que qu'll

comprend, aprés l'étape f) ou la pause T3, une étape g) d’entrainement du balai
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d’essuyage (30) depuis sa position basse (PB) jusqu’a sa position haute (PH), et

depuis sa position haute (PH) jusqu’a sa position basse (PB).

14. Procédé de lavage selon la revendication 13, caractérisé en ce que quiil
comprend, aprés I'étape g), une étape h) de vérification de I'état de propreté du pare-
brise (10), au moins une partie des étapes précitées du procédé de lavage étant

répétées en fonction du résultat obtenu a I'étape h).

15. Procédé selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que le premier fluide est un fluide de lavage et le deuxiéme fluide est un fluide
antigivre et/ou anti-moustique, ou le premier fluide est un fluide antigivre et/ou anti-

moustique et le deuxieme fluide est un fluide de lavage.

16. Procédé de lavage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le systéme de pompe comprend deux pompes indépendantes, une premiere
pompe associée au premier réservoir et destinée a faire circuler le premier fluide et
une deuxieme pompe associée au deuxieme réservoir et destinée a faire circuler le

deuxiéme fluide.

17. Procédé de lavage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le ou chaque balai d’essuyage (30) projette du liquide vers le

haut du balai.
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autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
. ) o étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément
"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée

ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
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"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale
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Demande internationale n°

PCT/EP2014/062381
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 2012056004 Al 08-03-2012  AUCUN
DE 102005031721 Al 14-06-2006  AUCUN
DE 102008052063 Al 22-04-2010 DE 102008052063 Al 22-04-2010
WO 2010043382 Al 22-04-2010
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