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Przekainik kierunkowy
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Przekazniki kierunkowe stosowane w zabezpie-
czeniach ukladow eletkroenergetycznych wykeny-
wane bywajg w oparciu o rézne uklady pomiaro-
we. Wiekszo$¢ z nich (indukcyjne, dynamiczne,
elektromagnetyczne, prostownikowe i halotronowe)
posiada charakterystyki typu Ul.cos (¢ 4 a) gdzie
»@” jest katem przesuniecia fazowego miedzy pra-
dem i napieciem, a ,a” katem przesuniecia we-
wnetrznego. Przekazniki w ukladzie impulsowym
posiadajg charakterystyke miezalezng od moduléw
warto$ci na zaciskach. Dzialajg one w oparciu o
porownanie potozenia impulsu prostckatnego, od-
powiadajgcego na przyklad dodatniemu poétokre-
sowi napiecia, z poltozeniem kroétkoirwalego impul-
su fcrmowanego na przykiad w momencie przecho-
dzenla pradu przez warto§¢ zerowg w Kkierunku
narastania.

Zasada dzialania przekaznika kierunkowego be-
dgcego przedmiotem wynalazku jest odmienra od
stosowanych dotychczas. Uklad pomiarowy wymie~
nionego przekazZnika zbudowany jest z blokow lo-
gieznych 1 niezaleznie 0od moduléw wartosci na za-
ciskach przekaznika okre§la wyprzedzenie wzgled-
nie opodznienie jednej wielkoSci na wejsciu ukla-
du pomiarowego w stosunku do drugiej wielkosci.
Charakteryzuje sie on duzg szybkoscig dzialania
nie przekraczajgcg 1 okresu (dla podwdjnego ukla-
du z odwrotng polaryzacjg czas dziatania nie prze-
kracza /2 okresu. Oparcie ukladu pomiarowego
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o bloki logiczne daje prostote ukladu i duzg pew-
no$§¢ pracy.

Niezalezno$¢é dzialania od amplitud wielkogei
wejsciowych oraz od wielkosci kata fazowego mie-
dzy wymienionymi wielko§ciami (w strefie dziala-
nia) zapewniaja przekaznikowi wysokg -czulosé.
Przekaznik kierunkowy bedacy przedmiotem wy-
nalazku moze znaleZé¢ szerokie zastoscwanie w czlo-
nach kierunkowych, okre§lajgcych kierunek prze-
ptywu energii przy zwarciach, w dowolnych typach
zabezpieczen (szczegélnie tranzystorowych) lub ja-
ko niezalezny przekaznik kierunkowy. Moze on
byé¢ rowniez stosowany we wszelkich innych urza-
dzeniach (ukladach) prgdu przemiennego w ktérych
konieczne jest okre$lenie wzajemnego wyprzedze-
nia lub opéznienia fazowego dwoch wielkosci.

Przyklad rozwigzania przekaznika kierunkowe-
go wedlug wynalazku przedstawiony jest na ry-
sunku, przy czym fig. 1 przedstawia ogélny sche-
mat przekaznika kierunkowego, fig. 2 ilustruje
przypadek gdy faza sygnalu na wejSciu a wyprze-
dza faze sygnalu na wejsciu b, fig. 3 ilustruje
przypadek gdy faza sygnalu na wejSciu a jest -
op6zniona w stosunku do fazy sygnalu na wejs-
ciu b.

Wielko$ci, ktoérych fazy ulegajg poréwnaniu
przeksztalcane sg przez uklady formujgce Py, P, w
prostokaty pokrywajace sie z dodatnimi (ub
ujemnymi) poléwkami okres6w pradu wejsSciowego.
Przeksztalcone sygnaly w formie prostokgtnych
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impulséw doprowadzane sg nastepnie do wejsé
a i b ukladu pomiarowego L. Formowaniz moze
byé przeprowadzone réznymi sposcbami, w ukla-
dach znanych z ogoélnodostepnej literatury, przy
czym szeroko$¢ impulséw moze byé w niewiel-
kich granicach, regulowana.

Zasadniczg czeScig przekaznika jest uklad po-
miarowy L ztozony z blokéw logicznych sumy 1,
3, 5, blmkéyv logicznych iloczynu 2, 6 i bloku ne-
gacji 4 oraz sprzezen zwrotnych. Sposdéb wykona-
nia blokéw logicznych nie stanowi istoty wyna-
lazku i nie jest podany w miniejszym opisie, gdyz
sg to typowe elementy powszechnie znane i sto-
sowane w technice péiprzewodnikowej.

Na wejSciach a i b ukladu pomiarowego L, w
danym momencie czasowym wystepujg cztery za-
sadnicze stany, a mianowicie gdy na obu wej$-
ciach a,b nie ma mapiecia, gdy na obu wejsciach
a,b istnieje napiecie, gdy na wejsciu a istnieje na-
piecie. natomiast na wejSciu b nie ma napie-
cia, lub gdy na wejSciu a nie ma napiecia, a na
wejsciu b napiecie istnieje.

W dzialaniu ukladu pomiarowego wyrédznia sie
dwa zasadnicze przypadki wystepujace witedy,
kiedy po braku napiecia pojawia sie majpierw na-
piecie na wej$ciu a, a po tym na wejsciu b, lub tez
gdy po braku mnapiecia na obu wejSciach najpierw
pojawia sie napiecie na wej$ciu b, a po tym na
wejsciu a, przy czym przypadek pierwszy ilustruje
fig. 2, a przypadek drugi — fig. 3.

W tablicach zaleznoéci (fig. 2 i fig. 3), ,,1” ozna-
cza istnienie napiecia na wejsciu a,b lub wyjsciu
Yy, a ,,O” oznacza, ze napiecia nie ma.

W pierwszym przypadku dziatania uktadu pomia-
rowego, po pojawieniu sie napiecia na wejsciu a
momentalnie pojawia sie napiecie na wyjsciu y
i bedzie istnialo tak dlugo, jak dlugo bedzie istnialo
napiecie na wejSciu a dzieki sprzezeniu zwrotne-
mu (podirzymania sygnatu) na wyjsciowym bloku
logicznym iloczynu 6. Po zaniku napiecia na wej$-
ciu a zanika napiecie na wyj§ciu y. Taka sytuacja
powtarza sie w kazdym okresie. Sygnal wyjsciowy
moze dzialaé na przekaznik pomocniczy lub inne
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dowolne urzzdzenie o czasie powrotu diuzszym od
pél okresu. Sygnal wyj$ciowy moze ré6wniez bezpo-
§rednio sterowaé innymi ukladami zaleznymi od
pracy przekaznika kierunkowego. Przekaznik kie-
runkowy mozna tez w ten sposéb wykonaé, ze
w omawianym przypadku na jego wyjSciu wystg-
pi sygnal ciggly. Osigga sie to przez polgczenie
,»lub” (suma logiczna) dwoéch wyj$é odwrotnie po-
laryzowanych, ukladéw przekaznika kierunkowego.

W drugim zasadniczym przypadku dziatania
ukladu pomiarowego, po braku napiecia na obu
wejsciach najpierw pojawi sie napiecie na wejsciu
b, a po tym na wejSciu a. Pojawienie sie napiecia
na wej$ciu b powoduje pojawienie sie napiecia na
jednym z wej$é bloku logicznego sumy 3, co z ko-
lei poprzez blok logiczny megacji 4 i blok logiczny
sumy 5 powoduje zanik napiecia na odpowiednim
wejsciu bloku logicznego iloczynu 6.

Tym samym po pojawieniu sie napiecia na wejs$-
ciu a ukitadu pomiarowego, nie pojawi sie napie-
cie na wyjéciu y. Gdy zanika napiecie na wej$-
ciu b, na wejsciu blocku logicznego negacji 4 na-
piecie w dalszym ciggu wystepuje 22 do chwili
zaniku napiecia na wej$ciu a. Nastepuje to w wy-
niku sprzezenia zwrotnego, podtrzymujgcego na-
piecie na odpowiednim wej$ciu bloku logicznego
iloczynu 2, poprzez blok logiczny sumy 1.

Zastrzezenie patentowe

Przekaznik kierunkowy do zabezpieczenia ukla-
dow elektroenergetycznych, znamienny tym, ze za-
wiera taki uklad pomiarowy, wykonany z blokow
logicznych i sprzezen zwrotnych, ktory dla pradu
przemiennego okre$§la wyprzedzenie wzglednie
opo6znienie fazowe jednej z dwéch poréwnywanych
wielko$ci elektrycznych w stosunku do drugiej,
a w wyniku tego poréwnania w jednym z przy-
padkoéw na wyjsSciu przekaznika pojawia sie sygnal
przy czym amplituda sygnatu i czas trwania sygna-
lu sg niezalezne od wielko$ci kata przesuniecia
fazowego.
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