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transformuje na fézu komplexného koefi- 11 12 13
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sa meria vektorovym reflektometrom. Podsta- 123

tou rieSenia Je, Ze pozostdva z useku vy-

sokofrekvendného vedenia (14), ktorého je~
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nicky generdtor (11?.

7

e e o e o v

142

15

.
.
\



. CS 272605 Bl

Vyndlez sa tyka zapojenia snfmada na meranie vysky hladiny_kvépalin.

Na snimenie vysky hladiny kvapalin sa pouzivaji zariadenia pracujice na rdznych
prinefpoch. Jedna skupina hladinomerov je zaloZend na merani zmien parametrov elektro-
nagnetickych vIn dopadejicich na kvapalinu. Elektromagnetickd vlna dopada;jlica na roz-
hranie dvoch prostredi, ako s dve rSzne kvapaliny alebo kvapalina a plyn, giastodne
prechéddza z jedneho prostredia do druhého a fiastone sa od rozhrania odrdZa. Rovna-
ky jev moZno pozorovat' aj na vedent ¥iagtodne ponorenom do kvapaliny. Napatovy skok
alebo Uzky napatovy impulz ¥friaci sa po vedeni sa po dopade na rozhranie ¢iastodne
odrd¥a a vracia sa na zaéiatok vedenia s &asovym oneskorenim, ktoré je priamo dmerné

vzdialenosti rozhrania od zafiatku vedenia. Eladinomery pracujﬁce na tomto principe

sa vzdjomne odliZujd rSznou konStrukeiou sn{maZa hladiny ako aj r6znym sposobom me-
rania ¥asového oneskorenia.

Redlne $asové oneskorenia sti velmi malé. Preto sa pouéivajﬁ vedenia rozliénych

konStrukeif, v ktorjch sa dosshuje zni¥enie rychlosti ¥irenia napatového impulzu,
napr. stredny vodig koaxidlneho vedenia navinuty v tvare $pirdly na rurke z izolalné-
ho materidlu alebo dvojvodifové vedenie navinuté sko bifildrne vinute cievka na izo-
la¥nej trubke. Nevyhodou tychfo snima¥ov je ndrodnejsia vyroba v porovnani s jedno-
duchym vedenim a negativny vplyv smddania snimada. Zbytky kvapaliny, ktoré v dosledku
prilnavosti kvepalin zostdvaji po zmd8an{ medzi zévitmi Spirdly, zhorsuji presnost’
Operania. Uasové oneskoremia si obvykle merané priamo napr. pomocou osciloskopu alebo
pomocou po&itada frekvencie. Pri meranf malych zmien vysky hladiny sa nard%a na prob-
1ém presného merania velni kr&tkyeh Zasovyeh intervalov.

Uvedené nedostatky odstranuje zepojenie snimada pre vysokofrekventné meranie

vysky hladiny kvapalin pod]!a" vyndlezu, ktorého podstatou je, %e pozostéva z dseku vy-
gokofrekven&ného vedenia, ktorého jeden koniee je pripojeny k bezodrazove] zdtaZi

rovnej impedancii vysokofrekventného vedenia vyplneného meranou kvepalinou. Druhy ko-
niec je pripojeny k testovacienu portu vektorového reflektometra, ktory je komunikad-
nym kendlom spojeny s mikropodftafom a na ktorého vstup'je pripojeny vysokofrekvendny

harmonicky generdtor.

Vyhodou zapojenia podl'a vyndlezu je .;jednoduché konStrukcia snimada hladiny a
mo¥nost vyuZit na meranie koeficienta odrazu integrované, Zirokopdsmové Sestportové
reflektometre go sistredenymi parametrami, &o prind3a kompakitnost' celého zariadenia,

sehopnost merat’ vysku hladiny kvapaliny automaticky 2 relativne nizke ndklady na vy-
robu zariadenia. 7
Na pripojenon vyikrese je zndzornend blokovd schéma zapojenia sn{mada hladiny

podla vyndlezu.

Snima& vysky hladiny po&l’a vyndlezu pozostéva z useku vysokofrekvenéného vedenia
14, ktorého jeden koniec Je pripojeny k bezodrazove] z4ta¥i 15 a druhy koniec je pri-
pojeny k testovaciemu portu 123 vektorového reflektometra 12. Tento je komunikadnym
kandlom 122 spojeny s mikropo&itaZom 13. Na vstup vektorov'ézo reflektometra je pripoje-
ny vysokofrekvendny harmonicky generdtor ll.

Pri meran{ vysky hladiny 2 kvapaliny sa dsek vysokofrekvenéného vedenia 14 pondra
do kvapaliny tym koncom, ku ktorému je pripojend bezodrazové zétaZ 15. Vysokofrekventny
.harmonicky generdtor 1l genmeruje elektromagneticky signél, ktory sa odrd%a od hladiny
kvapaliny a vektorovy reflektometer 12, riadeny mikropo¥{ta¥om 13, meria pomer komplex-
nych amplitﬁd v referen®nej rovine _];odrazenej a postupu;jﬁcej, v Zase harmonicky sa
meniacej elektromagnetickej viny. 7 tohtd sieru sa z{ska Udaj o vyske hlediny kvapali-

ny.
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V konkrétnom zapojeni bol ako reflektometer 12 pouzity Sirokopdsmovy éesﬁport S0
sﬁstredenjmi parametrami a dvomi detektormi. Snfimad hladiny bol tvoreny dsekom koaxidl-
neho vedenia 14 s vlnovym odporom 50 ohmov. Usek vedenia bol na ponorenom konei 142 im-
pedanéne prispésobeny. Paralelnou kombindeciou odporu 5,4 ohma a kondenzétora 12 pF,
tvoriacou pre uvedeny konkrétny typ koaxiélneho vedenia 14 ponoreného do vody bezodra-
zovi zétai 15. Vysokofrekven¥ny harmonicky generdtor 1l generoval signdl s harmonic-
kym %asovym priebehom s frekvenciou 100 MHz %o umoinovalo meranie zmien hladiny v roz-
sahu 150 cm. Risdenie &innosti reflektometra 12 a prenos udajov do mikropo¥ftada 13
sa zabezpedoval cez komunikadny kandl 122. Zapojenie umoZfiovalo merat vysku hladiny
s presnostou cca 0,5 cm.

Zapojenie snimala podfa vyndlezu je vhodné na meranie vysky hladiny vody a kva-
palin s velkym obsahom vody. Mo¥no ho v¥ak pouZit aj na meranie vysky hledin kvepalin
s ni%%fmi hodnotami relativmej permitivity, aviak za predpokladu dokonalého prispsso-
benia sa ponorenom koneci vedenia alebo pomocou merania na viacerych frekvencidch. Za-
riadenie podfa vyndlezu umo¥nuje aj meranie polohy rozhrani medzi viacerymi kvapali-
nami 8 rozdielnou komplexnou permitivitou.

PREDMET VYNALEZTU

Zapojenie pre vysokofrekven®né meranie vy3ky hladiny kvapalin vyznadujice sa
tym, %e pozostdva z dseku vysokofrekven&ného vedenia (14), ktorého jeden konmiec je
pripojeny k bezodrazovej zdta¥i (15) a druhy koniec je pripojeny k testovaciemu
portu (123) vektorového reflektometra (12), ktory je komunika¥nym kandlom (122) spo-
jeny s mikropoditafom (13), pridom na vstup (121) vektorového reflektometra (12) je

‘ pripojeny vysokofrekvendny harmonicky generdtor (1l).

1 vykres
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