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미지  생 하는 상   듈; 안과  는 포지티  10  학  갖는 큐벳(cuvette) 내에 포함

고; 2개  학 도우가 착  상  큐벳 ― 상  2개  학 도우  하나는 직 고 다  하나는 울어

  ―; 검사  안과   시키도  합하게 계  한 닥 리  하는 상  큐벳; 생

리 식염  채워지도  계  상  큐벳; 트 객체 상에 재하는  미지  첩  안과  

미지  달 하도   하게  리  트  객체;   다 드  포함하는  가  

;  경사진 학  듈  통해 안과   보  한 2 라  포함한다.
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청

청 항 1 

검사  안과  (ophthalmic lens)  고 트라 트 미지  생 하는 시 ,

a)  듈  통해 상  안과   보  한 탑(Top) 라;

b) 2개  미리 프 그램  에 상  탑 라  시키  한 동 커니 ;

c) 3개   듈;

d) 검사  상  안과   통해  포커싱(focusing)함 , 상  안과   피처(features)

고 트라 트 미지  생 하는 상   듈;

e) 상  안과  는 포지티 (positvie) 10  학  갖는 큐벳(cuvette) 내에 고;

f) 2개  학 도우가 착  상  큐벳 ― 상  2개  학 도우  하나는 직 고 다  하나는 울어

  ―;

g) 검사  상  안과   시키도  합하게 계  한 닥 리  하는 상  큐벳;

h) 생리 식염 (Saline solution)  채워지도  계  상  큐벳;

i) 트 객체 상에 재하는  미지  첩  상  안과   미지  달 하도   하

게 리  트 객체;

j)  다 드  포함하는 가  ; 

h) 경사진 학  듈  통해 상  안과   보  한 2 라

 포함하는 시 .

청 항 2 

1항에 어 ,

포커싱   포함하는, 시 .

청 항 3 

1항에 어 ,

한 트   플리 (splitter)   포함하는, 시 .

청 항 4 

안과   학  결 하는 ,

탑(Top) 라  1  동시키는 단계;

포지티 (positive) 10  학  계 어 고, 액체에 담겨진 상  안과   하는 한 내

 한 학  한 닥 리  포함하는 검사 큐벳  공하고, 상  탑 라  학 에 상

 검사 큐벳  시키는 단계;

상  리  타겟  통과하고 어  첩  미지  생 하  해 상  검사 큐벳에 포함  안과  

 통과한  신하  한 한 트     탑 라  공하는 단계;

포지티  10  학  계  검사 큐벳  공하고, 학  한 닥  포함하 , 상  닥 리

 심에   학  안과   갖는 액체  포함하는 단계; 

상  거리  하고, 상   안과   학  나타내는 미리 결   트  타겟 포 트
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들 사   도 하는 단계

 포함하는 .

청 항 5 

4항에 어 ,

상  탑 라  1  동시키는 단계;

포지티  10  학  계 어 고, 액체에 담겨진 상  안과   하는 한 내   

한 학  한 닥 리  포함하는 검사 큐벳  공하고, 상  탑 라  학 에 상  검사

큐벳  시키는 단계;

상  리  타겟  통과하고 어  첩  미지  생 하  해 상  검사 큐벳에 포함  안과  

 통과한  신하  한 한 트     탑 라  공하는 단계;

포지티  10  학  계 어 고, 상  리 닥  심에   학  안과  

갖는 액체  포함하  학  한 닥 리  포함하는 검사 큐벳  공하는 단계; 

공지  학  갖는  미리 택  안과   사 하여 미리 결  트  타겟 포 트들 사

 픽  단   리  차트  생 하는 단계

  포함하는, .

청 항 6 

5항에 어 ,

상  탑 라  1  동시키는 단계;

포지티  10  학  계 어 고, 액체에 담겨진 상  안과   하는 한 내   

한 학  한 리 닥  포함하는  검사 큐벳  공하고, 상  탑 라  학 에 상  검사

큐벳  시키는 단계;

상  리  타겟  통과하고 어  첩  미지  생 하  해 상  검사 큐벳에 포함  안과  

 통과한  신하  한 한 트     탑 라  공하는 단계;

미리 결   트  타겟 포 트들 사  거리  하고, 상  리  차트  상  학

 결 하는 단계; 

상  학 에 하여 검사  상  안과   거  리시키는 단계

  포함하는, .

청 항 7 

안과   결함  검사하  한 ,

상  탑 라  2  동시키는 단계;

포지티  10  학  계 어 고, 액체에 담겨진 상  안과   하는 한 내   

한 학  한 닥 리  포함하는 검사 큐벳  공하고, 상  탑 라  학 에 상  검사

큐벳  시키는 단계;

상  안과   내  결함  복  개  미지  생 하  해 상  검사 큐벳에 포함  안과  

통과한  신하  한 개별 트     탑 라  공하는 단계;

상  안과   내  크래 , 찢어진 곳(tears)  포  같  결함  검사하는 단계; 

상  안과  에  검  결함  크 가 미리 결  크  과하는 경우 상   거하는 단계

 포함하는 .
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청 항 8 

안과    께  결  한 ,

포지티  10  학  계 어 고, 포지티  10  학  갖도  계 , 액체에 담겨진 상  안

과   하는 한 내   한 학  한 닥 리  포함하는 검사 큐벳  공하

고, 상  탑 라  학 에 상  검사 큐벳  시키는 단계;

사  에 해    산란 미지  생 하  해 한 트   플 (deflector)에 해

지향 고 상  검사 큐벳 내에  포커싱   안과   통과한  신하  한 단  

   2 라  공하 , 사    극단(extremes) 사  거리  하는 단계

 포함하는 .

청 항 9 

8항에 어 ,

포지티  10  학  계 어 고, 액체에 담겨진 상  안과   하는 한 내   

한 학  한 리 닥  포함하는 검사 큐벳  공하고, 상  미징 듈  학 에 상  검사

큐벳  시키는 단계;

사  에 해    산란 미지  생 하  해, 한 트   플 에 해 지향 고

상  검사 큐벳 내에  포커싱   안과   통과한  신하  한 단    

  2 라  공하 , 사    극단 사  거리  하는 단계; 

검사  후  안과    께  결 하  한  사  해, 공지  께  미리 택  

  산란     극단 사   차트(픽  단    께)  생 하는 단계

  포함하는, .

청 항 10 

9항에 어 ,

포지티  10  학  계 어 고, 액체에 담겨진 상  안과   하는 한 내   

한 학  한 닥 리  포함하는 검사 큐벳  공하고, 상  2 라  학 에 상  검사

큐벳  시키는 단계;

사  에 해    산란 미지  생 하  해, 한 트   플리 에 해 지향 고

액체가 채워진 상  검사 큐벳 내에  포커싱   안과   통과한  신하  한 단

    2 라  공하고, 사    극단 사  거리  하는 단계; 

픽  단    께에 해 그 진 차트에 하여, 검사   학 께  결 한 후 상  큐벳

 상  안과   거  리시키는 단계

  포함하는, .

 

   야

본  안과   학  하는   에 한 것 다.  보다 체 , 본  [0001]

동   시 에 합하게 통합   는 택트  학  하는   에 한 것

다.

 경  

안과   학 (optic power)  다  특  안과   컬 포 트에  는 다  행[0002]

  시  재한다.   학  하  해 동  포지 닝과 결합  프 (probing)

 사 하는 학   행하  한 상  계 가 사   다.  그러나, 들 는 각 
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 검사하는  필 한 시간 에 고  동   시 에 통합   없어 , 러한 에 합하

다.  안과  는 다양한  안  특 에 맞게 다.  는 학 에 라 통하  에 

하게 고 리 어야 한다.

상  하여,  동   시  통합할  도 ,  1  내에  학  [0003]

하고 신뢰  게 하는 동  시  또는    필 하다.

 내

러한  달 하  해, 본  실시 는, 택트  미지  처하는 고해상도 미징 ;[0004]

동 커니  사 하여 라  1  동시키는  커니 ; 트 객체 LED   헤

드가 리 타겟  과  하고 생리 식염  채워진  큐벳  통해 보 는  같  리 타겟  

미지  처할  게 하는 것  포함한다.

본    택트  학  검사하는    공하는 것 다.   프 는 탑[0005]

라  1  동시키고  학  갖는 택트   생리 식염  채워진 큐벳  통해

트 객체  미지  쳐함  시 다.  러한 미지는 후에  미지  사 다.  연

 탑 라(14)  리   프트웨어 알고리  사 하여 람직하게는 X, Y  Z 향

 한 도트들 사  거리  하고 도 하 ; 학  갖는 택트  큐벳 내  하고;

트 객체  헤드가 검사   하고 생리 식염 에 는 택트  통해 보 는 리 타겟

 미지  처할  게 하 ; X, Y  Z 향에  학 역  갖는 든 한 도트들 사  거리  

하고;  학  결 하  해 거리 값  사 함   미지  사 하여 행 고, 그리고

프트웨어 프 그램에 해  결과  플 하고 통지하  한 플  단  포함한다.  그 결

과는 또한 3   통합  가능하게 하는  단  통해 달   다.

본  또 다   택트  내  찢어진 곳, 개, 보 드, , 몰드 플래시  질과 같  결[0006]

함  검사하는    공하는 것 , 택트  미지  처하는 고해상도 미징 ; 동

커니  사 하여 라  2  동시키는  커니 ; 상 한 시간에 복   듈

택트  다양한 결함  과  강 할  게 하고; 상 한  건 하에  복  미지  쳐

하 ; 결함 는 택트  검 하고 식별하  해 복  프트웨어 알고리  트  사 하여 미지

하고; 결함 는  거하  해 검사 결과  트 신에 달하는 것  포함한다.

본  또 다   택트  께  검사하는    공하는 것 , 검사  택트[0007]

에 듬  착  2 고해상도 미징 ;  다 드   듈  에 시키고; 2 

라  택트  미지  처하 ;  께  하  해 별도  알고리  트  사 하여 미

지  하고; 상 한 께   리하는 것과 같  가 단계  행하  해 검사 결과  트 신

에 달하는 것  포함한다.

도  간단한 

본  한 해는 첨  도 과 함께 다  상 한  고 함  얻어질  다.[0008]

도 1  본  1  람직한 실시 , 학  하고, 개(cuts), 찢어진 곳(tear), 보 드

(voids), (bubbles), 몰드 플래시(mold flash)  질과 같  결함  안과   께  식별하는

 그림 태  도시한다.   는 3개   다  (100, 200  300)  다.  듈(100)

라   포함하고, 200  택트 쪽   안내하고  맞  해 필 한  

프리  한  복합   듈  포함하 ,  300  검사  택트  가  는  특  계  큐벳

(cuvette)과, 직 라  경사(slant) 라가 택트  미지  보고 처할  게 하는  개

학 도우 , 특  계  큐벳  생리 식염 (Saline solution)  채워  다.

도 2는  학 액 리 공 업   가능한  리  리  타겟(calibration

target)  샘플  도시한다.

도 3   리 타겟 내  상 (41)에 해 러싸  역  도  도시한다.  한  도트(dot) 사

거리  든 한 도트  직경  고   다.  

도 4는 큐벳에  (zero) 학  택트  갖는 택트  통해 쳐  생리 식염  채
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워진 큐벳  갖는  타겟 객체  미지  도시한 도 다.

도 4a는 도 4   러싸  역  도  도시한다.

도 5는 생리 식염  채워진 큐벳 내에  양   택트  통해 보 는  타겟 객체  미지

 도시한 도 다.

도 5a는도 5  에 해 러싸  역  도 다.

도 6  생리 식염  채워진 큐벳에    택트  통해 보 는  타겟 객체  미지

도시한다.

도 6a는 도 6  에 해 러싸  역  도 다.

도 7  리 타겟  3개  한 도트 상에 첩  포지티     거티    3개  한

도트  도시하는 도  시  도시한다. 

도 8  택트  학 과 학  지닌 택트  학  내에  2개  택  도트들 사

 거리 사  계  차트  도시한다.

도 9는 택트  께  하  해 사 는 도 1    시  도 다.

도 10  큐벳에 택트 가 재하지 않는 도 9  라(20)에 해 보여지는 도 1   다 드 

헤드(47)에 해 는   미지 다.

도 11  큐벳 내에 재하는 얇  택트  갖는 도 9  라(20)에 해 찰  도 1   다

드  헤드(47)에 해    미지 다.

도 12는 큐벳 내에 재하는  꺼운 택트  한 도 9  라(20)에 해 찰  도 1  

다 드  헤드(47)에 해    미지 다.

도 13  산란   (도 11에  Y1  도 12에  Y2)   한 후 택트  께  계산

하  한  사  차트  시 다.

 실시하  한 체  내

도 1  택트  학 , 께 그리고 , 크래 , 염   에지 결함과 같  다양한 다  결함[0009]

 하  한  본  1  실시  그림 행태  도시한다.  실시 는 2개  주  

 다.

1  다 과 같다.  라   듈(100)  직  착 고 라(14)  직  상 한 [0010]

(11  12)에 시키  해 동 커니 (10)에 해 동 는 탑(Top) 라(14)  다.  라

(14)는  듈(16)에 하게 통합 다.  듬  착  2 라(20)는  듈(22)에 합하게 통

합 다.  평평한 도우(18)   경사진 도우(24)는 각각 라(14, 20)에 한 택트 (30)  미

지 처  가능하게 한다.  라(14)  1 (12)는 람직하게 택트  학  검사하는 

사 고, 라(14)  2 (11)는 람직하게 , 크래 , 염   에지 결함과 같  결함  검사

하는  사 다.

2 (200)  복합  듈  택트  특  결함  하  해 다양한 합  는 여러[0011]

 듈  포함한다.

 듈(44)  학    트 객체(43)  사 하여 검사 시  하  한 만 에[0012]

(enable) 다.   플리 (41, 42)는 라 트 필드 (Bright field illumination)  49 , 생리

식염  내에  는(suspended)  닥 리(35) 상에 합하게  택트 (30)  향해 지향시킨

다.   플리 (41, 42)는 또한 트 객체 듈(44)   큐벳(32) 내  생리 식염  내에  

 닥 리(35) 상에 합하게  택트 (30)  향해 지향시킨다.  트 객체(43)는 탑 

라(14)가 트 객체  미지  처할  도  타겟 객체  듈(44)과  플리 (42) 사 에 

다.  트 객체는 도 2에 도시   같   크 가 해진 도트들   쇄   리 객체

것  람직하다.  도 2에 도시  트 객체는 다  학 액 리 공   가능한  

리 타겟 고, 도 3  도 2  리 객체 상에 쇄  2개  한 도트들    도시한다.  리 타
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겟(43)  여러  것   , 그  하나가 도 2에 도시 어 다.  (40)는 든  큐벳  향

해 도    한다.

 듈(46, 48, 49)  택트  내  찢어진 곳, 개  곳, 보 드(void), , 몰드 플래시  질[0013]

과 같  결함  돋보 게 하  해 개별  또는 미리 결  합  사 다.   플리 (45, 41)는

 듈(46, 48, 49)에 해 사   지향시키고,  플리 (42, 41)는 47  44에 해 사  

닥 리(35) 상에 합하게  택트 (30)  향해 지향시킨다.

3 (300)  검사  택트 (30)가 는 택트  큐벳(32) 다.  큐벳(32)  식염  채워지[0014]

고 닥 리(35) 상에 합하게  택트 (30)는 식염 (37) 내에 여진다.  또한, 는 각각 

라(14, 20)  한 평평한 도우(18)   경사 도우(24)  포함한다.

1 (100), 2 (200)  3 (300) 각각  능  각각  상 한  함께 개별  사[0015]

 는 것과 같  것 다.  또한, 께     1 (100)  하  해 함께 동하는 것

 여 에  었지만, 들  다   함께 사   다.  본  다양한  여 에

 재   같 , 다양한 합  또는 함께 능  컴포 트  어 리  사 는, 다  애플리

 한 개별  컴포 트  사   는,

o    결함 검  시 (14, 16, 18)[0016]

o 께  시 (20, 22, 24)[0017]

o 리 타겟(43), [0018]

o  듈(200)[0019]

 포함한다.[0020]

학  검사하는  상 한 학  갖는 상 한 택트  처  미지  미리 택  도[0021]

트들 사  평균 거리에 한다.  거티     가능하게 하  해 큐벳   학 

보다 10 상  학  갖도  계 어 거티  10에  포지티  10 지  학  갖는  

택트  가    다.   트  객체 ,  그러한  객체  미지  심  가  상당한  포커싱

(defocusing) 도    에 근 도트가 택 다. 

찢어진 곳, 개  곳, 보 드, , 몰드 플래시  질과 같  택트  결함  검사하는  사 는[0022]

 듈  라 트 필드 (49), 다크 필드 (Dark field illuminator)(46)  단  폿(spot)

(48) 다.   다 드 (47)는 택트  께  하  해 만 에 다.

48  단  폿   플릿 (45, 41)에 해 큐벳(32) 내  식염 에  는 택트 (30)[0023]

향한다.  (40)는 큐벳  향한 든 상 한  포커싱하는  사 다.   다 드 (47)

택트  께  하는  사 다.

도 2는  리 타겟 상에  쇄   도트들  갖는 리 타겟(43)  샘플  도시한다.  리 타겟[0024]

 쇄   검사 특  사항에 라 변경   다.

도 3  도 1  타겟(43) 상  2개  쇄  도트(56)  도  도시한다.  리  프 에 , 공지[0025]

   미지는 미지  처하  해 사 고 미리 택  도트 트  가  지 는 평균 거리는

도 8에  차트에 도달하도  도시 다.

도 4는 1 에  탑 라(14)에 해 처  리 타겟  미지  큐벳 내에 착    [0026]

택트  도시한다.  도 4a는 도 4에    미지 다.  도트들(d1, d2)  심 사  거리(6

0)가 고 에 다.   프 는 학 역(65)  택  18개 내지 20개  도트들 

트에 해 복 다.  미리 택  도트들  트( 리 시 결 )는  하고, 학 역(65) 내

에 는 한 평, 직 또는 각도 향    다.  도 5는 큐벳 내에 고 1 에 탑 라

(14)가  포지티  학  갖는 택트  처  도 1에  동 한 타겟 리(43)  미지

다.  도 5a는 도 5에    미지 다.   개  한 도트(d3, d4) 사  거리(70)  하고

택트  학 역 내에  미리 택  도트들  트( 리 시에 결 )  한 프

복하는 프 가 실행 고 그 결과가 도 다.
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도 6  큐벳 내에  거티  학  갖고 1 에 탑 라(14)  갖는 택트  처[0027]

도 1에  동 한 타겟 리(43)  미지 다.  도 6a는 도 6에    미지 다.   개  

한 도트(d5, d6) 사  거리(80)  하고 택트  학 역 내에  미리 택  도트들  

트( 리 시에 결 )에 한 프  복하는 프 가 실행 고 그 결과가 도 다.

도 7  도 4, 5  6에 도시  상 한 택트   하는 프  도식  다.  도 7에 도[0028]

시  도  게 해하  해  많   도트들  거리  하는  사   지만 3개  도트  참

한다.  x1  x2는 큐벳 내에 택트 가 지 않  리 타겟  미지  나타내는 도 4에  택

3개  도트들 사  거리  나타낸다.  y1  y2는 큐벳 내에  포지티   택트  갖는 리

타겟  미지  나타내는 도 5에  택  3개  도트들 사  거리  나타낸다.  z1  z2는 큐벳 내에 

 거티   택트  갖는 리 타겟  미지  나타내는 도 6에  택  3개  도트들 사  거

리  나타낸다.  x1과 x2, y1과 y2  z1과 z2  평균  취하  x, y  z가 다.

거리 x, y  z는 검사  택트   결 하  해 도 8에  리  차트  도시 다.  그[0029]

결과는 나 에 후   해 통합 시  차  계 다.

검사  본   변경  그림 8  것과 같  새 운 리  차트에 도달하  해 리[0030]

 프 가 다시 행  것  할 것 다.  그 변경   , 생리 식염  , 그리고 

라 해상도, 라 , 라 , 큐벳 재료 또는 그 , 리 타겟 ,  강도,  , 

리 타겟 , 프리   또는   상 한 것들   합과 같  검사 시  학 엘리 트들 

어느것   변경 또는  포함할  지만 것 만 한 지는 않는다. 

도 9에 는, 도 1에 도시    시  택트  께  하는  사 는 듈  강 한다.[0031]

  시  학 (22)   경사 도우(24)에  통합  라(20)  한다.  라

(20)는 큐벳(32) 내  생리 식염 에   닥 리(35) 상에 합하게  택트 (30)  미

지  처한다.  택트 (30)는 도 1   다 드  듈(47)에 해 사 고 도 1에 도시  

 같   플리 (42, 41)에 해 차  안내 는  (39)에 해 다.  께  원리는 

택트  재료  도 9에  지시  그  (33, 34)에 해 산란 는  (39)에 한다.  해  돕

 해, 택트    산란  단   도 9에 도시 어 다.   (39)  도 9

택트 (30) 상에 사하는 경우,    다  향  산란한다.    산란  택

트  께에 직  한다.  산란  (36, 37) 사 에   거리(38)는 택트 (30)

께   값  나타낸다.  거리(38)가  택트  께는   것  하다.  거리(38)는

각각 도 11  도 12에  Y1  Y2  도시 고 픽  단  다.  상   거리(38)는  꺼운

택트  나타낸다.  도 9에  거리(38)에 하는  께 값  나타내는 미리  차트 도

13  생 고 어  검사  택트  께 값  결 하는  사 다.  리  해,  큐

벳  미지( 택트  없 )가 도 10에 도시 다.  차트는 공지  께 값  갖는 n개  택트  미

지  쳐하고 그 후 처  미지에  거리 Y1, Y2 ... Yn  함  생 다.  그 후, 값 Y1, Y2 ...

Yn  도 13에 도시  것과 같  차트  생 하는  사 다.  생리 식염  과 큐벳  과는 트

 께  결 하  해  생  에 고 다.  큐벳  액체 또는 에 한  변 는

도 13에 도시  것  생 어야 하는 것과 같  새 운 리  차트  할 것 다.    낮

 산 특  해, 도 9에  거리(38)는 택트  께  상당  한 값  해 다.

본  많    변  그 사상   어나지 않고 달  다는 것  당업 에게 해  것[0032]

다.  단지  공 는 여 에  실시   본  그 가 한 는 것  해 어 는 안

다.
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