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{54)  DRUCKVORRICHTUNG MIT EINEM POROESEN TYPENKOERPER

(67) Die Erfindung betrifft eine Druckvorrichtung mit einem porésen Typenkérper, in dem die
Druckfarbe durch Kapillarwirkung von einem Farbbehélter zur Druckstelle gefiihrt wird. Ziel ist
die Verbesserung solcher Druckvorrichtungen in bezug auf Schriftqualitat, die
Druckgeschwindigkeit und die Bedienfreundlichkeit. Es wird die Aufgabe geldst, eine ¢
kontinuieriiche und gleichméRige Zufihrung der Druckfarbe auch bei hoher Druckgeschwindigkeit
und einen groBen Farbvorrat zu gewéhrleisten. Das wird dadurch erreicht, daR der Typenkérper 1
aus Strukturschaum mit Langsporencharakter besteht, wobei sowohl die Typenflachen 4 als auch
die Farbeintrittsfliche 5 mit Porenéffnungen versehen sind, und daR der Farbbehélter 7 stationir
am Gestell 6 der Druckvorrichtung angeordnet ist, wobei die Farbeintrittsflaiche 5 des _
Typenkérpers 1 einen Teil der Wandung des Farbbehaélters 7 bildet und die Nahtstellen zwischen
der Farbeintrittsflache 5 und der (ibrigen Wandung des Farbbehilters 7 mit .
Ferrofluiddichtungen 11 versehen sind. In dem Farbbehilter 7 ist zur Erzeugung eines Uberdrucks
ein Pumpsystem (Piezodruckgeber 16 und Ventil 17) vorgesehen. Fig. 1
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~ Titel der Erfindung

- Druckvorrichtung mit einem pordsen Typenkdrper

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Druckvorrichtung mit einem po=
rosen Typenkorpéer, in dem die Druckfarbe durch Kapillar-
wirkung von einem Farbbeh#lter zu der Druckstelle gefiihrt
wird, Die Anwendung der Erfindung kenn besonders in Ausga~
bedruckern der EDV oder auch in elektrischen Schreibmaschi-
nen erfolgen, wo der Typentréger zum Zwecke der Typenaus-
wahl bewegt werden muS.

Charakteristik der beksnnten technischen L&sungen

Die Tendenz zum ger#d#uscharmen Drucken hat immer mehr zur
Entwicklung nichtmechanischer Drucker gefiihrt, die'ﬁberwie-
gend nach dem Rasterverfahren arbeiten. Aufwendige elektro-
nische Steuerungen und das gerasterte Schriftbild lassen den
Einsatz nur im Bereich groBen Datenénfalls und des hoheren
Preisniveaus zu., Spezialpapiere sind eine weitere Bedingung
fir den Einsatz dieser Technik,

Un auch die mit Typenkorperm, z., B, Typenrad, Typénscheibe,
Typenkugel, Typenkorb, arbeitenden mechanischen Drucker ge-
réuscharm zu gestalten, ist man bestrebt, den Typenanéchlag

nur mit der Energie flir einen Nutzen zu betreiben. Man nimmt

1aunv40R41x971386
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also - wie bei den nichtmechanischen Druckern -~ in Kauf,
daB keine Durchschlége beim Drucken hergestéllt werden
kﬁnneh} Pir diese Verfahrensweise konnte auf besondere,
zwischen Typentréiger und Aufzeichnungstrédger geschaltete
Farbtréger, z. B, Farbband oder Farbtuch, verzichtet wer-
den, zumal eine schwéichere Anschlagkraft keine gute Farb-
abgabe mehr gewdhrleistet. In solchen Fdllen geniigt es,
daf die Type vor dem Druck mit Farbe versehen wird., Das
geschieht im allgemeinen durch Farbanrollung (GB-PS 1572982;
DE-PS 2 414 023) oder dadurch, daB der TypenkSrper pords
ausgebildet und mit Druckfarbe getrénkt ist, wobei die
Druckfarbe durch die Kapillarwirkung zur Typenfléche gezo-
gen wird.

Fine Ausfithrung mit einem porvsen Typenkorper zeigt die
DE-0S 2 159 261, Hier ist der Typenkdrper als Typenscheibe
bzw. als Typenkorb ausgebildet und besteht aus Federstahl
oder aus einem federelastischen Kunststoff,Ader mit einer
pordsen und mit Druckfarbe imprégnierten Masse beschichtet
ist., Derartig ausgebildete Typenktrper miissen elastische
Arme aufweisen und sind daher kleinvolumig’ausgebildet. Der
verfiighare Farbvorrat ist demzufolge gering und ein Nach-
imprégnieren bzw., Auswechseln des Typenkdrpers relativ oft
vorzunehmen, Das wirkt sich besonders nachteilig bei einem
hohen Auslastungsgrad der Druckvorrichtung aus.

 BEine weitere pordse Ausbildung eines Typenkdrpers zeigt die

DE-OS 2 058 904, Hier handelt es sich um einen Typenzylin-
der, in dessen Wandung kleine Farbbehidlter eingearbeitet .
sind, wobei je einer vier tibereinander angeordnetenTypen
zugeordnet ist,

Auch hier ist das Farbreservoir noch gering., AuBerdem muf
ein Nachfiillen relativ bald erfolgen, da sonst die vier
Typen ungleichméfig mit Farbe versorgt. werden, die unteren
stérker als die oberen, was ein ungleichméBiges Schriftbild
zur Folge hat., Dariiberhinaus ist ein Typenzylinder ebenso
wle eine Typenkugel nufwendiger zu positionieren als eine
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Typenscheibe, Eine Typenkugel, die'gleichZeitig Farbge-
ber ist, wird in der DE-OS 2 922 170 beschrieben.

Ziel der Erfindung

‘Ziel der Erfindung ist die Beseitigung der genannten Nach-

teile und damit die Verbesserung von Druckvorrichtungen mit
pordsem Typenkorper in bezug auf die Schriftqualitédt, die
Druckgeschw1ndigkeit und die Bedlenfreundllchkeit.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die teohnische Aufgabe, die durch die Erfindung geltst wird

Der Erfindung liegt die Aufgabe‘zugrunde, die Druckvorrich-
tungen mit pordsem Typenkdrper so zu verbessern, daB eine
kontinuierliche und gleichméBige Zufithrung der Druckfarbe
durch den Typenkdrper zur Druckstelle hin erfolgt, auch bei

" hoher Druckgeschwindigkeit, und daB ein hoher Farbvorrat

gewdhrleistet ist,

Merkmale der Erfindung

Erfindungsgemé wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der
Typentriiger aus Strukturschaum mit Léngsporencharakter be-

~steht, wobei sowohl die Typenfléchen als auch die Farbein-

trittsfléche mit Porensffnungen versehen sind, und daB der
Farbbehélter stationdr am Gestell der'Druckvorrichtung an-~
geordnet ist, wobel die Farbeintrittsfléche des Typenkorpers
einen Teil der Wandung des Farbbehéilters bildet und die Naht-
stellen zwischen der FarbeintrittsflHche und der iibrigen
Wandung des Parbbehdlters mit Ferrofluiddichtungen versehen
sind. Der Farbbehdlter ist iiber eine ZufluBleitung mit einem
Parbvorratsbehdlter verbunden, In dem Farbbehdlter ist zur

‘Erzeugung eines Uberdrucks ein Pumpsystem vorgesehen, beste-
~hend aus einem Piezodruckgeber und einem in der ZufluBleitung

angeordneten Ventil, Die Ferrofluiddichtungen bestehen aus
zwel ringformigen Dichtsystemen, von denen Jewells jedes mine-
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destens einen Permanentmagneten mit zwei anliegenden Pol~

stiicken und ein FluBleitblech enthalt wobei sich zwischen
dem FluB8leitblech und den Polstiicken e;n Ferrofluld be-
findet. ‘ ‘ .

Augfilhrungsbeispiele

Die Erfindung wird nachstehend an Ausfﬁhrungsbéispiélen
niher erldutert., In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig, 1: die perspektivische Ansicht eines Ausfiihrungsbei-
splels

Pig. 2: die Seitenansicht des Ausfuhrungsbelspiels nach .
Fig. 1 im Schnitt

Fig. 3a bis c¢: Einzelheiten der PFerrofluiddichtungen

Pig., 4: ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel

- Den Aufbau eines ersten Ausfilhrungsbeispiels der erfindungs-

geméfen Losung zeigen Fig, 1und FPig. 2. Wéhrend Fig. 1 eine
perspektivische Ansicht darstellt, zeigt Fig. 2 den Aufbau
als Axialschnitt, wobei die untere Hdlfte der Einfachheit
halber weggelassen ist, Der Typenkdrper 1 ist eine Typen-
scheibe bekannter Art, bei der sich die einzelnen Typen 2
am Ende radial auswéris ragender Arme 3 befinden, Der Ty-
penkdrper 1 besteht aus Strukturschaum mit Liangsporencha-
rekter, wobei die Poren an der Oberfliéche des Typenkdr-
pers im allgemeinen verschlossen sind. Porenoffnungen werde:

- nur an den Stellen vorgenommen, z. B, durch Anschlelfen,

wo die Druckfarbe ein- bzw, austreten soll, Das ist im vor-
liegenden Fall die Typenfléche 4, wo der Abdruck auf den
Aufzeichnungstréger erfolgt,’und die Farbeintrittsflédche 5.

Stationdr am Gestell 6 ist der Farbbehdlter 7 angeordnet,
der sich ringférmig um die axiale Offnung 8 zur Durchfiih-
rung des Antriebs fiir die Positionierung des Typenkdrpers 1
erstreckt. Die Farbeintrittsfliéche 5 des Typenkdrpers 1
bildet dabel einen Teil der Wandung des Farbbehglters 7.

Im Farbbehédlter 7 befindet sich eine ZufluBgffnung 9 zZum’
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. Piillen des Farbbehiilters 7 mit Druckfarbe 10 bzw, zum

Nachfiillen der Druckfarbe 10,

Schwierigkeiten bietet das Abdichten der Nahtstellen zwi-
schen dem station#iren Geh#use des Farbbehdlters 7 und der
Farbeintrittsfléche 5 des Typenkitrpers 1, der im Betrieb

‘rotiert, Eine solche Dichtung muB einfach im Aufbau sein,

eine einwandfreie Abdichtung zwischen dem mit Druckfarbe 10
gefiillten Farbbehélter 7 und dem ihm umgebenden Luftraum
gewdhrleisten und einen HuBerst geringen Reibkoeffizien-
ten aufweisen, um die schnelle Positionierung des Typen=-
korpers nicht zu behindern, Diesen Anforderungen werden
solche Dichtsysteme gerecht, die in jlingerer Zeit unter

der Bezeichnung "Magnetdichtung" oder "Ferrofluiddichtung"
bekennt geworden sind (DE-AS 2 034 213; DE-OS 2 628 831;
DE-0S 2 717 660), Das Prinzip dieser Dichtungen wird hiel

- angewandt. Das abdichtende Mittel ist ein PFerrofluid (mag-

netisierbare Fliissigkeit), das durch die Einwirkung eines
Magnetfeldes an den abzudichtenden Stellen gehalten wird,

Im vorliegenden Fall sind zwel ringformig angéordnete,Ferro-
fluiddichtungen 11 notwendig. Jede dieser Dichtungen be=-
steht aus einem ringférmigen Permanentmagneten 12 (Fig. 24),
an ‘dem ringformige Polstlicke 13 anliegen., Permanentmagnet 12
und Polstiicke 13 sind am stationéren Farbbehdlter 7 be-
featigt, Gegeniiber den Polstiicken 13 befindet sich ein ring-
férmiges, am Typenkdrper 1 angeordnetes FluBleitblech 14, '
das den magnetischen Kreis schliefit, Ein ‘solches FluBSleit-
blech 14 ist stets dann erforderlich, wenn der Typenkdrper 1
aus einem nicht magnetisierbaren Werkstoff besteht, In den
Luftspalten zwischen dem FluBleitblech 14 und den Polstiicken
13 wird das Ferrofluid 15 eingebracht, das dort magnetisch
gehalten wird, auch bei Rotation des TypenkSrpers. Das
Ferrofluid 15 bildet dadurch einen geschlossenen, um den
Typenkorper 1 herum verlaufenden Dichtring.

Weitere Ausgestaltungen der Ferrofluiddichtungen 11 zeigen
die Figuren 3b und 3c, In beiden Fdallen sind zur weiteren
Verbesserung der Dichteigenschaften zwei Permanentmagne-:
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ten 12 mit den exrforderlichen Polstiicken 13 vorgesehen, Im
zweiten Pall (Fig. 3c) sind die Polstiicke 13 derart abge-
winkelt, daB sich die dem FluBleitblech 14 zugekehrten En-

‘den naheliegen und einen Luftspalt bilden, in dem das
~ Perrofluid 15 gehelten wird. Diese Ausgestaltung ist be-

sonders giinstig beim Auswechseln des Typenkdrpers 1, weil
gich dann der Ferrofluidring nach dem Entfermen des Typen-

korpers besser hilt.

Wenn der stationdre Parbbehdlter 7 mit Druckfarbe 10 ge-
P11t ist, dringt durch die offenporige Farbeintrittsflé-
che 5 die Druckfarbe in den Typenkorper 1 ein, Infolge der
1angspor1gen Struktur des Typenkorpers 1 wandert die Druck-
farbe 10 durch Kapillarwirkung in den einzelnen Armen 3 bis

in den Bereich der Typen 2, wo sich die offenporige Typen=

fltiche 4 befindet, an der die Druckfarbe 10 austreten kann,
Sie bleibt jedoch infolge der Adhésionskréfte dort haften.
Die Auswahl der fiir den Druck vorgesehenen Type 2 erfolgt
durch eine Drehbewegung des Typenkorpers 1, dessen Antriebs-
welle durch die axiale Offnung 8 gefiihrt ist, Nach der FPo-
gitionierung wird die Type 2 gegen den Aufzeichnungstréger
gedriickt und dabei die Farbe von der Typenfléche 4 auf den
Aufzeichnungstréger iibertragen, Dabei genligt eine wesgsentlich
geringerne Anschlegsenergie, als sie beim Drucken mittels
Farbbénder oder dergleichen notwendig ist. Entsprechend ge-
ringer ist auch das Ger&usch,

In der geschilderten Ausgestaltung ist die erfindﬁngsgeméﬁe
Druckvorrichtung bereits funktionstiichtig. Eine weitere Ver-
besserung der Gebrauchseigenschaften wird erreicht, wemn in
dem Farbbehdlter 7 ein Uberdruck erzeugt wird. Dadurch wird
sténdig Farbvorrat in den Typenkorper 1 gedriickt, so daB 8ic
auch bei hoher Druckgeschwindigkeit geniligend Farbe an der
Typenfléche 4 befindet, vor allem, wenn die gleiche Type
mehrmals hintereinander zum Abdruck kommt. Der Farbfluf

zu den Typenfléchen 4 nur durch Kapillarwirkung wére dabeil
kaum eusreichend., Die Erzeugung eines Uberdruckes kann bei-
spielsweise durch ein Pumpsystem erfolgen., Im vorliegenden
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Ausfilhrungsbeispiel besteht das'Pumpsystem aus einem Pie-
zodruckgeber 16, an dem eine Erregerspannung U angelegt
wird, und einem Ventil 17; dabei sind Piezodruckgeber 16
und Ventil 17 so aufeinander abgestimmt, daB sich ein be-
stimmter Druckbereich einstellt und beim Unterschreiten die-
ses Druckbereiches das Ventil 17 ein NachflieBen von: Druck-
farbe 10 durch eine ZufluBleitung 21 aus einem Farbvorrats-
behélter 18 in den Farbbehdlter 7 gewihrleistet,

Belm Festlegen des einzustellenden Druckbereiches ist zu
beachten, daB im Farbbehidlter T sich kein hoherer Druck auf-
baut, als es die Adhésionskrdfte zwischen Parbe und Typen-
kSrper 1 an der Typenfléche 4 zulassen, damit keine Farbe
dort abtropft und die Farbentnahme nur bei Beriihrung mit dem
Aufzelchnungstréger erfolgt, Die richtige DruckhShe kann
durch Variieren der Frequenz oder - bei gleichbleibender

' Frequenz - durch Verdndern der Amplitude durch die Erreger-

spannung U erreicht werden,

Der Druckaufbau im Farbbehdlter 7 keann auch in einfacher
Weise dadurch erfolgen, daB der Farbvorratsbehdlter 18 und
der Farbbehdlter 7 kommunizierend miteinander verbunden
sind und der Farbvorratsbehdlter 18 geniigend hoch iiber dem

~ Parbbehéilter 7 angeordnet ist, vorausgesetzt, daB die Raum-

verhdltnisse in der Druckvorrichtung das zulassen,

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erflndung zeigt Pig. 4.
Wehrend im ersten Ausfithrungsbeispiel der Farbbehélter 7 an
der Stirnseite der als. Typenkdrper 1 verwendeten Typenschei~
be angeordnet ist, erstreckt sich im zweiten Ausfiihrungs-
beispiel der FarbbehHlter 7 ringformig um die Nabe 19 des
Typenkérpers 1.

In diesem Bereich ist in die Nabe 19 des Typenkorpers 1 ei-
ne Nut 20 eingearbeitet. Die Nutenfléche bildet einen Teil
der Wandung des Farbbeh#ilters T und ist offenporig, da sie
die Farbeintrittsfléche 5 verkorpert, Die Abdichtung des
stationéiren Farbbehdlters 7 erfolgt hier ebenfalls durch
mindestens zwei Ferroflulddichtungen 11 Der Querschnltt
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der Nut 20 ist hier V-fdrmig gestaltet, er kann aber ebenso-
gut andere Formen aufweisen, wie Z. B, U-formig, muldenfor-
mig oder halbkreisfdrmig. Die Druckfarbe 10 wird im vorlie-
genden Ausfiilhrungsbeispiel hauptséchlich in die Randzone des

. Pypenktrpers 1 gedrickt. Das stellt keine Beeintréchtigung

der Funktionstiichtigkeit dar, da heuptstichlich die Léngspo-
ren in der Randzone die Typenfléchen 4 (Fig. 2) mit Druck-
farbe versorgen. '

Mit der erfindungsgemdfen Losung wird erstmalig erreicht, da8
der Farbvorrat fiir Druckwerke mit pordsem Typenkdrper wesent-
lich erhtht wird, so daB er sSogar ausreichend fiir die Lebens=-
dauver des Typenkdrpers sein kann. Zumindest ist er aber in
einfacher Weise erginzbar, ohne da8 der Typenkdrper herausge-
nommen werden muB; selbst beim Betrieb der Druckvorrichtung
ist der Farbvorrat ergénzbar. Dabeil wird die zu positionie-
rende Masse des Typenkdrpers nicht erhoht, weil der Farbbe-
hdlter stationdr angeordnet ist, also nicht mit dem Typen-
tréger rotieren muB, Die stationdre Anordnung ist deshalb
moglich, well das verwendete Dichtsystem allen Anforderungen
filr den Druckbetrieb gerecht wird, némlich keiner mechani-
schen Abnutzung unterworfen ist, keine Haftreibung aufweist,
gerduschlos arbeitet, einfach im Aufbau und praktisch'abso—
lut dicht ist, auch bei unterschiedlichen Driicken beider-
geits der Dichtung. Das ermbglicht es, den Farbvorrat mit
Druck zu beaufschlagen, wodurch wiederum ein ordnungsge-
méBer FarbfluB zur Druckstelle guch bei hohen Druckgeschwin-
digkeiten bewerkstelligt wird. -

Das Auswechseln des Typenkdrpers ist ebenfalls nicht pro-
blematisch. Bs ist lediglich vorher der Farbbehdlter zu
leeren, Das kann durch eine AblaBvorrichtung geschehen, die
en der niedrigsten Stelle des Parbbehdlfers anzuordnen ist.

Da die zum Abdruck der Type notwendige Anschlagsenergie ge-
ringer ist als die bel iblichen mechanischen Druckeinrich-
tungen, ist auch der Gerduschpegel geringer. Freilich wird
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dabei bewuBt auf gleichzeitige Herstellung von Kopien
- (Durchschlégen) verzichtet, wie das auch beim nichtmechani-
~ schen Drucken der Fall ist, jedoch besteht hier der groBe
Vortell ‘daB im Gegensatz zum nichtmechanlschen Drucken
5 kein Spezialpapier notwendig ist.
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5.

Druckvorrichtung mit einem pordsen TypenkSrper, in dem
die Druckfarbe durch Kapillarwirkung von einem Farbbe=-
hédlter zu der Druckstelle gefiihrt wird, gekennzeichnet
dadurch, daB der Typenkdrper (1) aus Strukturschaum mit
Léngsporencharakter besteht, wobei sowohl die Typenflé-
chen (4) als auch die Farbeintrittsflédche (5) mit Poren-
tffnungen versehen sind, und daB der Farbbehdlter (7)
stationdir am Gestell (6) der Druckvorrichtung angeordnet
ist, wobei die Farbeintrittsfléche (5) des Typenksrpers
(1) einen Teil der Wandung des Farbbehdlters (7) bildet
und die Nahtstellen zwischen der Farbeintrittsfléche (5)
und der iibrigen Wandung des Farbbehdlters (7) mit Ferro-
fluiddichtungen (11) versehen sind. |

Druckvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB8 der Parbbehdlter (7) iliber eine ZufluBleitung (21)
mit einem Farbvorratsbehdlter (18) verbunden ist.

Druckvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB zur BErzeugung eines Uberdruckes in dem Farbbehil-
ter (7) ein Pumpsystem (16; 17) vorgesehen ist,

Druckvorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch,
daB das Pumpsystem aus einem in dem Farbbehidlter (7)
angeordneten Piezodruckgeber (16) und einem in der Zu~
fluBleitung (21) angeordneten Ventil (17) besteht,

Druckvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Ferrofluiddichtungen (11) aus zwel ringférmigen
Dichtsystemeﬁ'bestehen, von denen jedes mindestens einen
Permanentmagneten (12) mit zwei anliegenden Polstiicken (1
und ein FluBleitblech (14) enth&lt, wobei sich zwischen
dem FluBleitblech (14) und den Polstiicken (13) ein Ferro-
fluid befindet,

3

Hierzu 3 SeitenZeichnungen,
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