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(54)发明名称

安全止滑孕妇鞋

(57)摘要

本发明公开了一种安全止滑孕妇鞋，所述安

全止滑孕妇鞋包括耐磨止滑橡胶鞋底和鞋身。本

发明安全止滑孕妇鞋具有强度高、止滑性能好、

耐磨性能与加工性能优异等优点，鞋底的高度耐

磨性配合本身的止滑材料，即使长时间穿着摩

擦，也能有效止滑，不仅能够在干式地面或单一

场景止滑，还可以实现多场景止滑，如在抛光砖、

大理石、地面玻璃、钢板等光滑路面上均具有止

滑效果，也适应更多种常见湿滑液体，如在食用

油、水、洗洁精、沐浴露等造成的湿滑地面上具有

止滑效果。
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1.一种安全止滑孕妇鞋，其特征在于，包括耐磨止滑橡胶鞋底和鞋身；

所述耐磨止滑橡胶鞋底的原料按质量份计，包括：丁基橡胶40-60份、顺丁橡胶30-70

份、炭黑20-40份、白炭黑15-20份、萜烯酚醛树脂1-8份、异戊橡胶5-12份、松香1-8份、氧化

锌2-10份、防老剂1-4份、增塑剂5-20份、促进剂1-4份、硬脂酸1-5份、石蜡油6-18份、硫磺

1.5-4份、改性剂4-10份、耐磨剂3-9份；

所述耐磨剂由纳米碳化硅、纳米二氧化硅、改性氧化石墨烯按质量比(1-5)：(1-5)：(1-

5)混合而成；

所述改性剂由氧化铝、改性氧化铈按质量比(1-5)：(1-5)混合而成；

所述改性氧化铈的制备方法为：将氧化铈置于150-200℃干燥12-24  h，冷却至20-35℃

后，加入水，所述氧化铈、水的质量体积比为1：（50-150）（g/mL），在20-90℃下搅拌均匀后，

得到氧化铈粉体混合液；称取氧化铈质量2-7%的氧化铈改性剂，向氧化铈改性剂中加入无

水乙醇，所述氧化铈改性剂、无水乙醇的质量体积比为1：（400-800）（g/mL），在20-90℃下搅

拌均匀后，加入至上述氧化铈粉体混合液中，维持温度和转速不变，继续搅拌60-120  min，

抽滤，将抽滤所得固体置于60-80℃下干燥12-28  h，即得；

所述氧化铈改性剂为十二烷基磺酸钠、月桂酸、硬脂酸中的一种或多种；

所述改性氧化石墨烯的制备方法为：向氧化石墨烯中加入水、无水乙醇，所述氧化石墨

烯、水、无水乙醇的质量体积比为1：（4-7）：（10-20）（g/mL/mL），超声波处理，调节pH至8-9，

得到氧化石墨烯分散液；向氧化石墨烯分散液中加入氧化石墨烯分散液质量0.2-0 .6%的

γ-氨丙基三乙氧基硅烷，在20-30℃下搅拌均匀后，离心处理，去除上清液后再用水洗涤至

中性，最后置于80-90℃下干燥1-10h，得到改性氧化石墨烯。

2.如权利要求1所述安全止滑孕妇鞋，其特征在于，所述防老剂包括2,2,4-三甲基-1 ,

2-二氢化喹啉聚合体、N-苯基-1-萘胺、对二叔丁基苯酚、2-巯基苯并咪唑中的一种或多种；

所述增塑剂包括酞酸双(2-乙基己基)酯、邻苯二甲酸二辛酯、邻苯二甲酸二乙酯中的

一种或多种；

所述促进剂包括N,N'-四甲基二硫双硫羰胺、N-环己基-2-苯并噻唑次磺酰胺、N-叔丁

基-2-苯并噻唑次磺酰胺中的一种或多种。

3.如权利要求1所述安全止滑孕妇鞋，其特征在于，所述白炭黑为改性白炭黑，其制备

方法为：将双-[3-(三乙氧基硅)丙基]-四硫化物、无水乙醇、水混合，所述双-[3-(三乙氧基

硅)丙基]-四硫化物、无水乙醇、水的质量比为1：（0.5-2.5）：（3-6），在80-95℃下搅拌均匀

后，得到混合液；向白炭黑中加入白炭黑质量20-60%的上述混合液，在80-95℃下搅拌均匀

后，再置于60-80℃下干燥12-30h，即得。

4.如权利要求1所述安全止滑孕妇鞋，其特征在于，所述耐磨止滑橡胶鞋底的制备方法

包括下述步骤：

Ⅰ.称重：按质量份比例称取各原料；

Ⅱ.第一段密炼程序：向混炼机中投入丁基橡胶、顺丁橡胶、萜烯酚醛树脂、异戊橡胶、

松香，在80-100℃下混炼1-5min；接着投入炭黑、白炭黑，在90-110℃下混炼1-5min，过水冷

却，得到第一段母炼胶；

Ⅲ.第二段密炼程序：向混炼机中投入第一段母炼胶，在80-100℃下塑炼1-5min，接着

投入氧化锌、防老剂、增塑剂、硬脂酸、石蜡油，在90-110℃下混炼1-5min；接着投入改性剂、
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耐磨剂，在100-120℃下混炼1-5min，过水冷却，得到第二段母炼胶；

Ⅳ .开炼：向第二段母炼胶中加入促进剂、硫磺，在50-70℃下混炼5-15min，得到终炼

胶；

Ⅴ.硫化：将终炼胶置于20-35℃下停放20-36h后，加入鞋底模具中，置于150-180℃下

硫化3-20min，得到所述耐磨止滑橡胶鞋底。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 109265843 B

3



安全止滑孕妇鞋

技术领域

[0001] 本发明涉及鞋材领域，具体涉及安全止滑孕妇鞋。

背景技术

[0002] 我国是世界最大的鞋类产品制造和出口大国，鞋类产量占世界总产品的53％，出

口占世界出口问题的60％以上，而广东的制鞋业居全国首位，止滑胶材料的开发及产业化

应用，不仅填补了我国在该系列产品上的技术空白，使我国的鞋材制造行业紧跟世界的步

伐，达到国际同类产品先进水平，而且也将提升我国鞋材制造业的质量水平，使我国的鞋材

更具有国际竞争力。鞋底的止滑性直接影响鞋穿用时的舒适性和安全性。很多国家和地区

已经把鞋底的止滑性列入到生产和进出口鞋质量检测的必检项目之一。鞋底止滑性的改善

可以进一步提高鞋的质量。保证消费者穿着的安全性，有利于我国冲破鞋类进口国的重量

贸易壁垒继续保持鞋类出口大国的地位，赢得高质量鞋类出口国的声誉。

[0003] 根据目前鞋类行业的研究现状来看，板鞋、注塑鞋等注塑鞋底重而硬，影响穿着舒

适性，普通塑料的注塑鞋底的防滑性能较差；从基质橡胶来看，主要还是使用天然橡胶为主

体材料进行止滑鞋体的制作。另外，现有技术中，部分鞋底起初有花纹条件下防滑性能好，

但是鞋底磨损快，防滑性能很快下降。当人们走在冰雪路面、雨水路面、大理石地面等易滑

路面(或光滑地面)时，若鞋底与路面(或地面)没有良好的抓着力和摩擦力，则鞋底与路面

(或地面)易产生小距离乃至大距离的相对滑动，导致人们无防备性摔倒，使身体受到伤害。

[0004] 鞋的防滑性在于提高橡胶鞋底材料中中的填料配比，现有的防滑橡胶鞋底的防滑

性能和耐磨性能无法达到有效统一，故亟待研制出一种高止滑耐磨橡胶鞋底材料。

发明内容

[0005] 针对上述现有技术中存在的不足，本发明提供了一种安全止滑孕妇鞋。

[0006] 一种安全止滑孕妇鞋，包括耐磨止滑橡胶鞋底和鞋身。

[0007] 所述耐磨止滑橡胶鞋底的原料包括：丁基橡胶、顺丁橡胶、炭黑、白炭黑或改性白

炭黑、萜烯酚醛树脂、异戊橡胶、松香、氧化锌、防老剂、增塑剂、促进剂、硬脂酸、石蜡油、硫

磺、改性剂、耐磨剂。

[0008] 具体地，所述耐磨止滑橡胶鞋底的原料按质量份计，包括：丁基橡胶40-60份、顺丁

橡胶30-70份、炭黑20-40份、白炭黑或改性白炭黑15-20份、萜烯酚醛树脂1-8份、异戊橡胶

5-12份、松香1-8份、氧化锌2-10份、防老剂1-4份、增塑剂5-20份、促进剂1-4份、硬脂酸1-5

份、石蜡油6-18份、硫磺1.5-4份、改性剂4-10份、耐磨剂3-9份。

[0009] 优选地，所述耐磨止滑橡胶鞋底的原料按质量份计，包括：丁基橡胶40-60份、顺丁

橡胶30-70份、炭黑20-40份、改性白炭黑15-20份、萜烯酚醛树脂1-8份、异戊橡胶5-12份、松

香1-8份、氧化锌2-10份、防老剂1-4份、增塑剂5-20份、促进剂1-4份、硬脂酸1-5份、石蜡油

6-18份、硫磺1.5-4份、改性剂4-10份、耐磨剂3-9份。

[0010] 所述防老剂包括2,2,4-三甲基-1 ,2-二氢化喹啉聚合体、N-苯基-1-萘胺、对二叔
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丁基苯酚、2-巯基苯并咪唑中的一种或多种。

[0011] 所述增塑剂包括酞酸双(2-乙基己基)酯、邻苯二甲酸二辛酯、邻苯二甲酸二乙酯

中的一种或多种。

[0012] 所述促进剂包括N,N'-四甲基二硫双硫羰胺、N-环己基-2-苯并噻唑次磺酰胺、N-

叔丁基-2-苯并噻唑次磺酰胺中的一种或多种。

[0013] 所述改性剂包括氧化铝、氧化铈、改性氧化铈中的一种或多种。

[0014] 优选地，所述改性剂由氧化铝、氧化铈按质量比(1-5)：(1-5)混合而成。

[0015] 更优选地，所述改性剂由氧化铝、改性氧化铈按质量比(1-5)：(1-5)混合而成。

[0016] 所述耐磨剂包括纳米碳化硅、纳米二氧化硅、改性氧化石墨烯中的一种或多种。

[0017] 优选地，所述耐磨剂由纳米碳化硅、纳米二氧化硅、改性氧化石墨烯按质量比(1-

5)：(1-5)：(1-5)混合而成。

[0018] 所述改性氧化铈的制备方法为：将氧化铈置于150-200℃干燥12-24h，冷却至20-

35℃后，加入水，所述氧化铈、水的质量体积比为1：(50-150)(g/mL)，在20-90℃下搅拌均匀

后，得到氧化铈粉体混合液；称取氧化铈质量2-7％的氧化铈改性剂，向氧化铈改性剂中加

入无水乙醇，所述氧化铈改性剂、无水乙醇的质量体积比为1：(400-800)(g/mL)，在20-90℃

下搅拌均匀后，加入至上述氧化铈粉体混合液中，维持温度和转速不变，继续搅拌60-

120min，抽滤，将抽滤所得固体置于60-80℃下干燥12-28h，即得；所述氧化铈改性剂为十二

烷基磺酸钠、月桂酸、硬脂酸中的一种或多种。

[0019] 所述改性氧化石墨烯的制备方法为：向氧化石墨烯中加入水、无水乙醇，所述氧化

石墨烯、水、无水乙醇的质量体积比为1：(4-7)：(10-20)(g/mL/mL)，超声波处理，调节pH至

8-9，得到氧化石墨烯分散液；向氧化石墨烯分散液中加入氧化石墨烯分散液质量0.2-

0.6％的γ-氨丙基三乙氧基硅烷，在20-30℃下搅拌均匀后，离心处理，去除上清液后再用

水洗涤至中性，最后置于80-90℃下干燥1-10h，得到改性氧化石墨烯。

[0020] 所述改性白炭黑的制备方法为：将双-[3-(三乙氧基硅)丙基]-四硫化物、无水乙

醇、水混合，所述双-[3-(三乙氧基硅)丙基]-四硫化物、无水乙醇、水的质量比为1：(0.5-

2.5)：(3-6)，在80-95℃下搅拌均匀后，得到混合液；向白炭黑中加入白炭黑质量20-60％的

上述混合液，在80-95℃下搅拌均匀后，再置于60-80℃下干燥12-30h，即得。

[0021] 所述耐磨止滑橡胶鞋底的制备方法，包括下述步骤：

[0022] Ⅰ.称重：按质量份比例称取各原料；

[0023] Ⅱ.第一段密炼程序：向混炼机中投入丁基橡胶、顺丁橡胶、萜烯酚醛树脂、异戊橡

胶、松香，在80-100℃下混炼1-5min；接着投入炭黑、白炭黑，在90-110℃下混炼1-5min，过

水冷却，得到第一段母炼胶；

[0024] Ⅲ.第二段密炼程序：向混炼机中投入第一段母炼胶，在80-100℃下塑炼1-5min，

接着投入氧化锌、防老剂、增塑剂、硬脂酸、石蜡油，在90-110℃下混炼1-5min；接着投入改

性剂、耐磨剂，在100-120℃下混炼1-5min，过水冷却，得到第二段母炼胶；

[0025] Ⅳ.开炼：向第二段母炼胶中加入促进剂、硫磺，在50-70℃下混炼5-15min，得到终

炼胶；

[0026] Ⅴ.硫化：将终炼胶置于20-35℃下停放20-36h后，加入鞋底模具中，置于150-180

℃下硫化3-20min，得到所述耐磨止滑橡胶鞋底。
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[0027] 由于采用了上述技术方案，本发明与现有技术相比具有如下有益效果：本发明耐

磨止滑橡胶鞋底中添加了一定配比的改性剂和耐磨剂进行补强，大幅提高了材料的力学性

能和耐磨性能，使改性的耐磨止滑橡胶鞋底具有优异的综合性能。本发明安全止滑孕妇鞋

具有强度高、止滑性能好、耐磨性能与加工性能优异等优点，鞋底的高度耐磨性配合本身的

止滑材料，即使长时间穿着摩擦，也能有效止滑，不仅能够在干式地面或单一场景止滑，还

可以实现多场景止滑，如在抛光砖、大理石、地面玻璃、钢板等光滑路面上均具有止滑效果，

也适应更多种常见湿滑液体，如在食用油、水、洗洁精、沐浴露等造成的湿滑地面上具有止

滑效果。

具体实施方式

[0028] 下面结合具体实施方式对本发明的上述发明内容作进一步的详细描述，但不应将

此理解为本发明上述主题的范围仅限于下述实施例。

[0029] 实施例中各原料及设备介绍：

[0030] 丁基橡胶，型号为268，相对密度(25℃)为0.91，购自美国埃克森美孚公司。

[0031] 顺丁橡胶，型号为BR9000，相对密度(25℃)为0.90，购自上海多康实业有限公司。

拉伸强度13.2MPa.

[0032] 炭黑，粒径为25nm，比表面积为180m2/g，工业级，购自上海晟浦信息科技发展有限

公司。

[0033] 白炭黑，粒径为12nm，比表面积为200±30m2/g，工业级，购自上海晟浦信息科技发

展有限公司。

[0034] 萜烯酚醛树脂，粘度(150℃)为1126mPa·s，相对密度(20℃)为0.91，型号803L，购

自日本荒川化学工业株式。

[0035] 异戊橡胶，型号为IR2200，由异戊二烯制得的合成橡胶，顺式构型含量为92％-

97％，购自上海三连实业有限公司。

[0036] 松香，CAS号：8050-09-7，牌号HY，购自山东豪耀新材料有限公司。

[0037] 氧化锌，粒径2000目，型号6000，购自灵寿县鹏源矿物粉体加工厂。

[0038] 2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体，CAS号：26780-96-1，分子量为173.25，产

品编号：P824729，购自上海麦克林生化科技有限公司。

[0039] 酞酸双(2-乙基己基)酯，CAS号：117-81-7，产品编号：D109648，购自上海阿拉丁生

化科技股份有限公司。

[0040] N,N'-四甲基二硫双硫羰胺，CAS号：137-26-8，产品编号：M05833，购自上海迈瑞尔

化学技术有限公司。

[0041] 硬脂酸，CAS号：57-11-4，产品编号为S108289，购自上海阿拉丁生化科技股份有限

公司。

[0042] 石蜡油，CAS号：8042-47-5，相对密度为0.86-0.89，产品编号：P815707，购自上海

麦克林生化科技有限公司。

[0043] 硫磺，工业级，购自广东省广州市金昌盛科技有限公司。

[0044] 氧化铝，粒径为100nm，货号为NO-O-005-1，购自上海乃欧纳米科技有限公司。

[0045] 氧化铈，粒径为20-50nm，购自阿拉丁试剂公司。
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[0046] 纳米碳化硅，粒径50nm，型号SiCW-80，购自徐州捷创新材料科技有限公司。

[0047] 纳米二氧化硅，粒径为100nm，型号为M368452，购自西化仪(北京)科技有限公司。

[0048] 石墨，晶体粒径为0.01mm，购自青岛盛平石墨厂。

[0049] 氧化石墨烯的制备方法为：将石墨和混合酸按1：100(g/mL)的质量体积比混合得

到混合物，所述混合酸是由98wt％浓硫酸和65wt％浓硝酸按9：3的体积比混合而成，将得到

混合物置于4℃下以350r/min搅拌20min后，加入石墨质量6倍的高锰酸钾，保持温度和转速

不变搅拌1h，升温至85℃，保温30min，加入混合物同等质量的去离子水，在85℃下继续保温

30min后，加入混合物质量0.1倍的30wt％过氧化氢溶液，在85℃、350r/min条件下搅拌

10min，抽滤，所得产物再依次用稀盐酸和去离子水进行洗涤，所述混合酸、稀盐酸、去离子

水的体积比为1：1：1.5，将所得固体物质置于60℃下干燥12h，即得到氧化石墨；将氧化石墨

与去离子水按0.5：1(g/mL)的质量体积比混合，置于50℃下超声1.5h，所述超声处理的超声

功率为350W、超声频率为30kHz，抽滤，将得到的固体物质置于60℃下干燥12h，即得到氧化

石墨烯。

[0050] γ-氨丙基三乙氧基硅烷，CAS号：919-30-2，产品编号：A10668，购自阿法埃莎(中

国)化学有限公司。

[0051] 双-[3-(三乙氧基硅)丙基]-四硫化物，CAS号：254-896-5，分子量：538.95，产品编

号：B803049，购自上海麦克林生化科技有限公司。

[0052] 混炼机为DR-160型开放式混炼机，购自扬州瑞优试验设备有限公司。

[0053] 超声设备为KQ-2500E型超声波清洗器，购自昆山禾创仪器有限公司。

[0054] 实施例1

[0055] 一种安全止滑孕妇鞋，包括耐磨止滑橡胶和鞋身。

[0056] 所述耐磨止滑橡胶鞋底由下述质量份原料制备而成：丁基橡胶50份、顺丁橡胶40

份、炭黑20份、白炭黑18份、萜烯酚醛树脂5份、异戊橡胶7份、松香3份、氧化锌5份、2,2,4-三

甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体1.5份、酞酸双(2-乙基己基)酯6份、N,N'-四甲基二硫双硫羰

胺2份、硬脂酸3份、石蜡油8份、硫磺2.5份、氧化铝3份、氧化铈3份、耐磨剂4.5份。

[0057] 所述耐磨剂由纳米碳化硅、纳米二氧化硅、改性氧化石墨烯按质量比1：1：1混合而

成。

[0058] 所述改性氧化石墨烯的制备方法为：向氧化石墨烯中加入去离子水、无水乙醇，所

述氧化石墨烯、去离子水、无水乙醇的质量体积比为1：5：11(g/mL/mL)，在超声功率为350W、

超声频率为30kHz的条件下超声波处理3h，加入三乙醇胺，调节pH为8，得到氧化石墨烯分散

液；向氧化石墨烯分散液中加入氧化石墨烯分散液质量0.3％的γ-氨丙基三乙氧基硅烷，

在25℃、150r/min的条件下搅拌8h，接着在25℃、4000r/min的条件下离心10min，去除上清

液后再用蒸馏水洗涤至中性，置于85℃下干燥5h，得到改性氧化石墨烯。

[0059] 所述耐磨止滑橡胶鞋底，包括下述步骤：

[0060] Ⅰ.称重：按质量份比例称取各原料；

[0061] Ⅱ.第一段密炼程序：向混炼机中投入丁基橡胶、顺丁橡胶、萜烯酚醛树脂、异戊橡

胶、松香，在90℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入炭黑、白炭黑，在100℃、

螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min，过水冷却至30℃，得到第一段母炼胶；

[0062] Ⅲ.第二段密炼程序：向混炼机中投入第一段母炼胶，在90℃、螺杆转速为18r/min
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的条件下塑炼2min，接着投入氧化锌、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体、酞酸双(2-乙

基己基)酯、硬脂酸、石蜡油，在100℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入氧

化铝、氧化铈、耐磨剂，在110℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼1min，过水冷却至30℃，

得到第二段母炼胶；

[0063] Ⅳ.开炼：向第二段母炼胶中加入N,N'-四甲基二硫双硫羰胺、硫磺，在60℃、螺杆

转速为18r/min的条件下混炼10min，得到终炼胶；

[0064] Ⅴ .硫化：将终炼胶置于25℃下停放24h后，加入鞋底模具中，置于160℃下硫化

4min，得到耐磨止滑橡胶鞋底。

[0065] 实施例2

[0066] 与实施例1基本相同，区别仅仅在于：所述耐磨剂由纳米碳化硅、纳米二氧化硅按

质量比1：1混合而成。

[0067] 实施例3

[0068] 与实施例1基本相同，区别仅仅在于：所述耐磨剂由纳米二氧化硅、改性氧化石墨

烯按质量比1：1混合而成。

[0069] 实施例4

[0070] 与实施例1基本相同，区别仅仅在于：所述耐磨剂由纳米碳化硅、改性氧化石墨烯

按质量比1：1混合而成。

[0071] 实施例5

[0072] 与实施例1基本相同，区别仅仅在于：所述耐磨止滑橡胶鞋底由下述质量份原料制

备而成：丁基橡胶50份、顺丁橡胶40份、炭黑20份、白炭黑18份、萜烯酚醛树脂5份、异戊橡胶

7份、松香3份、氧化锌5份、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体1.5份、酞酸双(2-乙基己

基)酯6份、N,N'-四甲基二硫双硫羰胺2份、硬脂酸3份、石蜡油8份、硫磺2.5份、氧化铝6份、

耐磨剂4.5份。

[0073] 所述耐磨止滑橡胶鞋底，包括下述步骤：

[0074] Ⅰ.称重：按质量份比例称取各原料；

[0075] Ⅱ.第一段密炼程序：向混炼机中投入丁基橡胶、顺丁橡胶、萜烯酚醛树脂、异戊橡

胶、松香，在90℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入炭黑、白炭黑，在100℃、

螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min，过水冷却至30℃，得到第一段母炼胶；

[0076] Ⅲ.第二段密炼程序：向混炼机中投入第一段母炼胶，在90℃、螺杆转速为18r/min

的条件下塑炼2min，接着投入氧化锌、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体、酞酸双(2-乙

基己基)酯、硬脂酸、石蜡油，在100℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入氧

化铝、耐磨剂，在110℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼1min，过水冷却至30℃，得到第二

段母炼胶；

[0077] Ⅳ.开炼：向第二段母炼胶中加入N,N'-四甲基二硫双硫羰胺、硫磺，在60℃、螺杆

转速为18r/min的条件下混炼10min，得到终炼胶；

[0078] Ⅴ .硫化：将终炼胶置于25℃下停放24h后，加入鞋底模具中，置于160℃下硫化

4min，得到耐磨止滑橡胶鞋底。

[0079] 实施例6

[0080] 与实施例1基本相同，区别仅仅在于：所述耐磨止滑橡胶鞋底由下述质量份原料制
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备而成：丁基橡胶50份、顺丁橡胶40份、炭黑20份、白炭黑18份、萜烯酚醛树脂5份、异戊橡胶

7份、松香3份、氧化锌5份、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体1.5份、酞酸双(2-乙基己

基)酯6份、N,N'-四甲基二硫双硫羰胺2份、硬脂酸3份、石蜡油8份、硫磺2.5份、氧化铈6份、

耐磨剂4.5份。

[0081] 所述耐磨止滑橡胶鞋底，包括下述步骤：

[0082] Ⅰ.称重：按质量份比例称取各原料；

[0083] Ⅱ.第一段密炼程序：向混炼机中投入丁基橡胶、顺丁橡胶、萜烯酚醛树脂、异戊橡

胶、松香，在90℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入炭黑、白炭黑，在100℃、

螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min，过水冷却至30℃，得到第一段母炼胶；

[0084] Ⅲ.第二段密炼程序：向混炼机中投入第一段母炼胶，在90℃、螺杆转速为18r/min

的条件下塑炼2min，接着投入氧化锌、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体、酞酸双(2-乙

基己基)酯、硬脂酸、石蜡油，在100℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入氧

化铈、耐磨剂，在110℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼1min，过水冷却至30℃，得到第二

段母炼胶；

[0085] Ⅳ.开炼：向第二段母炼胶中加入N,N'-四甲基二硫双硫羰胺、硫磺，在60℃、螺杆

转速为18r/min的条件下混炼10min，得到终炼胶；

[0086] Ⅴ .硫化：将终炼胶置于25℃下停放24h后，加入鞋底模具中，置于160℃下硫化

4min，得到耐磨止滑橡胶鞋底。

[0087] 实施例7

[0088] 与实施例1基本相同，区别仅仅在于：所述耐磨止滑橡胶鞋底由下述质量份原料制

备而成：丁基橡胶50份、顺丁橡胶40份、炭黑20份、白炭黑18份、萜烯酚醛树脂5份、异戊橡胶

7份、松香3份、氧化锌5份、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体1.5份、酞酸双(2-乙基己

基)酯6份、N,N'-四甲基二硫双硫羰胺2份、硬脂酸3份、石蜡油8份、硫磺2.5份、氧化铝3份、

改性氧化铈3份、耐磨剂4.5份。

[0089] 所述改性氧化铈的制备方法为：将氧化铈置于200℃干燥24h，冷却至30℃后，加入

蒸馏水，所述氧化铈、蒸馏水的质量体积比为1：100(g/mL)，在70℃下℃以900r/min的转速

下搅拌0.5h，得到氧化铈粉体混合液；称取氧化铈质量3％的氧化铈改性剂，向氧化铈改性

剂中加入无水乙醇，所述氧化铈改性剂、无水乙醇的质量体积比为1：500(g/mL)，在70℃下

℃以900r/min的转速下搅拌0.5h，加入至上述氧化铈粉体混合液中，维持温度和转速不变，

继续搅拌1.5h，抽滤，将抽滤所得固体置于80℃下干燥20h，即得；所述氧化铈改性剂由十二

烷基磺酸钠、月桂酸、硬脂酸按质量比1：1：3混合而成。

[0090] 所述耐磨止滑橡胶鞋底，包括下述步骤：

[0091] Ⅰ.称重：按质量份比例称取各原料；

[0092] Ⅱ.第一段密炼程序：向混炼机中投入丁基橡胶、顺丁橡胶、萜烯酚醛树脂、异戊橡

胶、松香，在90℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入炭黑、白炭黑，在100℃、

螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min，过水冷却至30℃，得到第一段母炼胶；

[0093] Ⅲ.第二段密炼程序：向混炼机中投入第一段母炼胶，在90℃、螺杆转速为18r/min

的条件下塑炼2min，接着投入氧化锌、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体、酞酸双(2-乙

基己基)酯、硬脂酸、石蜡油，在100℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入氧
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化铝、改性氧化铈、耐磨剂，在110℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼1min，过水冷却至30

℃，得到第二段母炼胶；

[0094] Ⅳ.开炼：向第二段母炼胶中加入N,N'-四甲基二硫双硫羰胺、硫磺，在60℃、螺杆

转速为18r/min的条件下混炼10min，得到终炼胶；

[0095] Ⅴ .硫化：将终炼胶置于25℃下停放24h后，加入鞋底模具中，置于160℃下硫化

4min，得到耐磨止滑橡胶鞋底。

[0096] 实施例8

[0097] 与实施例1基本相同，区别仅仅在于：与实施例1基本相同，区别仅仅在于：所述耐

磨止滑橡胶鞋底由下述质量份原料制备而成：丁基橡胶50份、顺丁橡胶40份、炭黑20份、改

性白炭黑18份、萜烯酚醛树脂5份、异戊橡胶7份、松香3份、氧化锌5份、2,2,4-三甲基-1,2-

二氢化喹啉聚合体1.5份、酞酸双(2-乙基己基)酯6份、N,N'-四甲基二硫双硫羰胺2份、硬脂

酸3份、石蜡油8份、硫磺2.5份、氧化铝3份、改性氧化铈3份、耐磨剂4.5份。

[0098] 所述改性氧化铈的制备方法为：将氧化铈置于200℃干燥24h，冷却至30℃后，加入

蒸馏水，所述氧化铈、蒸馏水的质量体积比为1：100(g/mL)，在70℃下℃以900r/min的转速

下搅拌0.5h，得到氧化铈粉体混合液；称取氧化铈质量3％的氧化铈改性剂，向氧化铈改性

剂中加入无水乙醇，所述氧化铈改性剂、无水乙醇的质量体积比为1：500(g/mL)，在70℃下

℃以900r/min的转速下搅拌0.5h，加入至上述氧化铈粉体混合液中，维持温度和转速不变，

继续搅拌1.5h，抽滤，将抽滤所得固体置于80℃下干燥20h，即得；所述氧化铈改性剂由十二

烷基磺酸钠、月桂酸、硬脂酸按质量比1：1：3混合而成。

[0099] 所述改性白炭黑的制备方法为：将双-[3-(三乙氧基硅)丙基]-四硫化物、无水乙

醇、去离子水混合，所述双-[3-(三乙氧基硅)丙基]-四硫化物、无水乙醇、去离子水的质量

比为1：1.5：4，在90℃、50r/min的条件下搅拌10min，得到混合液；向白炭黑中加入白炭黑质

量30％的上述混合液，在90℃、50r/min的条件下搅拌25min，置于80℃下干燥20h，混匀后即

得。

[0100] 所述耐磨止滑橡胶鞋底，包括下述步骤：

[0101] Ⅰ.称重：按质量份比例称取各原料；

[0102] Ⅱ.第一段密炼程序：向混炼机中投入丁基橡胶、顺丁橡胶、萜烯酚醛树脂、异戊橡

胶、松香，在90℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入炭黑、改性白炭黑，在

100℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min，过水冷却至30℃，得到第一段母炼胶；

[0103] Ⅲ.第二段密炼程序：向混炼机中投入第一段母炼胶，在90℃、螺杆转速为18r/min

的条件下塑炼2min，接着投入氧化锌、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体、酞酸双(2-乙

基己基)酯、硬脂酸、石蜡油，在100℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入氧

化铝、改性氧化铈、耐磨剂，在110℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼1min，过水冷却至30

℃，得到第二段母炼胶；

[0104] Ⅳ.开炼：向第二段母炼胶中加入N,N'-四甲基二硫双硫羰胺、硫磺，在60℃、螺杆

转速为18r/min的条件下混炼10min，得到终炼胶；

[0105] Ⅴ .硫化：将终炼胶置于25℃下停放24h后，加入鞋底模具中，置于160℃下硫化

4min，得到耐磨止滑橡胶鞋底。

[0106] 对比例1
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[0107] 与实施例1基本相同，区别仅仅在于：所述耐磨止滑橡胶鞋底由下述质量份原料制

备而成：丁基橡胶50份、顺丁橡胶40份、炭黑20份、白炭黑18份、萜烯酚醛树脂5份、异戊橡胶

7份、松香3份、氧化锌5份、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体1.5份、酞酸双(2-乙基己

基)酯6份、N,N'-四甲基二硫双硫羰胺2份、硬脂酸3份、石蜡油8份、硫磺2.5份、氧化铝3份、

氧化铈3份。

[0108] 所述耐磨止滑橡胶鞋底，包括下述步骤：

[0109] Ⅰ.称重：按质量份比例称取各原料；

[0110] Ⅱ.第一段密炼程序：向混炼机中投入丁基橡胶、顺丁橡胶、萜烯酚醛树脂、异戊橡

胶、松香，在90℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入炭黑、白炭黑，在100℃、

螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min，过水冷却至30℃，得到第一段母炼胶；

[0111] Ⅲ.第二段密炼程序：向混炼机中投入第一段母炼胶，在90℃、螺杆转速为18r/min

的条件下塑炼2min，接着投入氧化锌、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体、酞酸双(2-乙

基己基)酯、硬脂酸、石蜡油，在100℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入氧

化铝、氧化铈，在110℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼1min，过水冷却至30℃，得到第二

段母炼胶；

[0112] Ⅳ.开炼：向第二段母炼胶中加入N,N'-四甲基二硫双硫羰胺、硫磺，在60℃、螺杆

转速为18r/min的条件下混炼10min，得到终炼胶；

[0113] Ⅴ .硫化：将终炼胶置于25℃下停放24h后，加入鞋底模具中，置于160℃下硫化

4min，得到耐磨止滑橡胶鞋底。

[0114] 对比例2

[0115] 与实施例1基本相同，区别仅仅在于：所述耐磨止滑橡胶鞋底由下述质量份原料制

备而成：丁基橡胶50份、顺丁橡胶40份、炭黑20份、白炭黑18份、萜烯酚醛树脂5份、异戊橡胶

7份、松香3份、氧化锌5份、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体1.5份、酞酸双(2-乙基己

基)酯6份、N,N'-四甲基二硫双硫羰胺2份、硬脂酸3份、石蜡油8份、硫磺2.5份、耐磨剂4.5

份。

[0116] 所述耐磨止滑橡胶鞋底，包括下述步骤：

[0117] Ⅰ.称重：按质量份比例称取各原料；

[0118] Ⅱ.第一段密炼程序：向混炼机中投入丁基橡胶、顺丁橡胶、萜烯酚醛树脂、异戊橡

胶、松香，在90℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入炭黑、白炭黑，在100℃、

螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min，过水冷却至30℃，得到第一段母炼胶；

[0119] Ⅲ.第二段密炼程序：向混炼机中投入第一段母炼胶，在90℃、螺杆转速为18r/min

的条件下塑炼2min，接着投入氧化锌、2,2,4-三甲基-1,2-二氢化喹啉聚合体、酞酸双(2-乙

基己基)酯、硬脂酸、石蜡油，在100℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼2min；接着投入耐

磨剂，在110℃、螺杆转速为18r/min的条件下混炼1min，过水冷却至30℃，得到第二段母炼

胶；

[0120] Ⅳ.开炼：向第二段母炼胶中加入N,N'-四甲基二硫双硫羰胺、硫磺，在60℃、螺杆

转速为18r/min的条件下混炼10min，得到终炼胶；

[0121] Ⅴ .硫化：将终炼胶置于25℃下停放24h后，加入鞋底模具中，置于160℃下硫化

4min，得到耐磨止滑橡胶鞋底。
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[0122] 测试例1

[0123] 耐磨性能测试：参照国家标准《GB/T9867-2008硫化橡胶或热塑性橡胶耐磨性能的

测定》中的方法对本发明耐磨止滑橡胶鞋底的耐磨性能进行测试，测试仪器为DIN旋转辊筒

式磨耗试验机(出厂编号0218，电压220V，购自温州市诚志机电仪器设备有限公司制造的)，

具体测试结果见表1。

[0124] 表1：耐磨性能测试结果表

[0125] 样品 耐磨性/mm3

实施例1 107

实施例2 125

实施例3 121

实施例4 123

实施例5 118

实施例6 117

实施例7 93

实施例8 80

对比例1 150

[0126] 由测试结果可知，实施例1耐磨止滑橡胶鞋底中耐磨剂由纳米碳化硅、纳米二氧化

硅、改性氧化石墨烯混合而成，其耐磨性能优于实施例2-4(纳米碳化硅、纳米二氧化硅、改

性氧化石墨烯任意两种组合的交联剂)以及对比例1(未使用耐磨剂)。

[0127] 测试例2

[0128] 物理性能测试：按照国标《GB/T  528-1998硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性

能的测定》和《GB/T  529-1999硫化橡胶或热塑性橡胶撕裂强度的测定》中的方法，对本发明

耐磨止滑橡胶鞋底进行力学性能检测，测试仪器为拉力试验机(型号为HY-6004B，购自温州

恒润检测仪器有限公司)，具体测试结果见表2。

[0129] 表2：力学性能测试结果表

[0130]

说　明　书 9/10 页

12

CN 109265843 B

12



[0131]

[0132] 由测试结果可知，实施例1耐磨止滑橡胶鞋底采用由氧化铝、氧化铈组合的改性

剂，其力学性能优于实施例5-6(氧化铝、氧化铈任意一种)以及对比例2(未使用改性剂)；实

施例7中氧化铈由改性氧化铈代替，相对于实施例1而言，提高了耐磨止滑橡胶鞋底的力学

性能；而实施例8进一步对白炭黑进行改性处理，所得耐磨止滑橡胶鞋底的力学性能得到进

一步地改善。

[0133] 测试例3

[0134] 止滑效果测试：参照《GB/T  28287-2012足部防护鞋防滑性测试方法》中的方法对

本发明耐磨止滑橡胶鞋底的止滑性能进行测定，其中实验条件：在温度22℃、相对湿度53％

的实验环境下，对待测试样施加(500±25)N，试验速度(0.3±0.03)m/s，分别在干的的压制

陶瓷地板砖上测定干式摩擦系数；在(0.5±0.05)wt％十二烷基硫酸钠水溶液的压制陶瓷

地板砖上测定湿式摩擦系数，结果见表3。

[0135] 表3：止滑性能测试结果表

[0136] 测试内容 本发明

干式摩擦系数 ≥1.04

湿式摩擦系数 ≥0.80

[0137] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明做任何形式上的限制，故

凡依本发明专利构思所述的原理所做的等效或简单变化，均包括于本发明专利的保护范围

内；本发明所属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充

或采用类似的方式替代，只要不偏离本发明的结构或者超越本权利要求书所定义的范围，

均应属于本发明的保护范围。
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