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saCentrale electrice combinate

7 Rezumat

Inventia se referd la o centrald electrici com-

binati, constind in combinarea ciclului unei instala-

fii cu generator magnetohidrodinamic pentru pro-
ducerea directd a energiei electrice din caldur,
cu o instalatie cu generator de abur care este un
cazan recuperator, prevazut cu arzitor de gaze
naturale sau pacuri, al cirui focar este alimentat
si cu gaze rezultate " in procesul din prima instala-

tie.

Grupa 20

Intre cele douf cicluri este intercalat al treilea
ciclu al unei instalatii cu turbind cu gaze, in care
gazele produse in instalfia cu generator MHD se
destind producind energie electrica prin interme-
diul unui generator cuplat la turbina cu gaze.

Dupi destindere in turbina cu gaze, gazele
pétrund in focarul cazanului energetic recuperator
din instalagia cu turbind cu abur.

Pret lei
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Inventia se referd la centralele termo-
--electrice combinate echipate cu generatoa-
te magnetohidrodinamice (CECMHD) si
cicluri mixte abur-gaze, realizate cu tur-
bine cu‘gaze si turbine cu abur de ter-
moﬁé&e * sau cu condensatie.

Stint cunoscute centrale electrice com-
binate cu turbine cu condensatie sau tur-
bine de termoficare in combinatie cu
generatoare magnetohidrodinamice care
produc energie electrica, atit in cadrul
ciclului clasic utilizdnd abur sub presiune
ce se destinde in turbine, cit si in ciclul
separat al generatorului magneto-
hidrodinamic prin conversie directd a
energiei termice in energie electrica,
gazele rezultate in acest ciclu evoluind
apoi in cazanul energetic clasic ce transfe-
ra caldura gazelor de ardere apei din
circuitele cazanului, transformand-o in
abur, ce evolueaza apoi in ciclul clasic cu
turbind cu abur. '

Dezavantajul acestor tipuri de centrale
constd in utilizarea unor debite mari de
apad si unui randament relativ scazut in
exploatare.

Scopul inventiei, este de crestere a
randamentului centralelor combinate si de
crestere a economiei acestora.

Problema pe care o rezolva inventia

consta in interpunerea intre ciclul genera-
torului. magnetohidrodinamic si cel clasic
cu'abur a unui ciclu suplimentar cu gaze
de ardere.

Centrala electricd combinata, in care
sunt incluse unul sau mai multe genera-
toare de abur pentru combustibili conven-
tionali prevazute cu niste supraincal-
zitoare in care se realizeaza supraincal-
zirea aburului produs in acestea, cat si a
aburului saturat in nigte generatoare mag-
petohidrodinamice alimentate cu gaze
naturale sau pacurd, aer comprimat si
preincalzit precumm §i un material de
insdmantare K,CO,, conform inventiei,
elimind dezavantajele mentionate prin
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aceea ca este prevazutd cu o turbina cu

-gaze cuplatd cu un generator electric, in

tutbina cu gaze destinzidndu-se gazele de
ardere rezultate in procesul ce se desfa-
soard in generatorul magnetohidrodinamic
si racite in economizatorul ce urmeaza
generatorului magnetohidrodinamic, dupa
care gazele de ardere patrund in cazanul
energetic recuperator cedandu-si in con-

tinuare caldura.

Se dau, in continuare, doua exemple de
realizare, In legatura §i cu fig.1 si 2, care
reprezinta:

- fig.1, schema termica a centralei com-
binate intr-un prim exemplu de realizare;

- fig.2, schema termica a centralei com-
binate intr-un al doilea exemplu de realiza-
re.

Centrala electricd combinatd, conform
inventiei, Intr-un exemplu de realizare este
constituitd dintr-un generator magneto-
hidrodinamic 1, care este alimentat cu com-
bustibil - gaze naturale, gaz de gazogen sau
pacurd - preincalzit intr-un preincalzitor
de combustibili 2 prin interiorul unei con-
ducte 3: '

In generatorul 1 mai este introdus aer
comprimat in compresoarele 4 si racit in

récitorul 5, dispus intre compresoarele 4

actionate de niste turbine 6 cu abur. Aerul
comprimat este apoi puternic preincalzit in
preincalzitoarele 7. -

Odata cu combustibilul si aerul puternic
preincalzit mai este introdus in generatorul
1 §i un material de insiméntare ca de e-
xemplu K,CO, printr-o conducta 8.

in preincilzitoarele 7 aerul este premcal—
zit de gazele de ardere rezultate in genera-
torul 1. Acestea dupd ce cedeaza o parte
din caldura aerului comprimat, se destind
mai departe intr-o turbina 11 cu gaze care
antreneazd un generator electric 12.

Gazele destinse patrund in cazanele
recuperatoare 13 prevdzute cu niste arza-
toare 14 (de gaze naturale, gaz de gazogen,
pacurd).
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in aceste cazane 13 apa de alimentare

preincilziti - se- incilzeste i mai mult ..

intr-un economizator 16 al cazanului 13 i
intr-un al doilea economizator 17 dispus
la coada generatorului 1, trecind apoi prin
tevile de ecran 18, unde se transforma in
abur si apoi intr-un supraincalzitor de
abur 19. Aburul supraincilzit se destinde
in turbinele de abur 6 ce actioneazd com-
presoarele 4 de aer de ardere pentru gene-
ratorul 1, destinderea lor totald avind loc
in primul corp 23 de joasd presiune al
turbinei de abur 20. Aburul patrunde apoi
in condensatoarele 24 de wnde conden-
satul este preluat de pompele 25 de con-
densat si trimis in preincalzitorii de joasa

presiune 26 regenerativi. Condensatul din -
preincilzitoarele 26 este trimis cu o pom- -

pa 27 in conducta de condensat 28.

n paralel cu preincilzitoarele 26 sunt
cuplate nigte preincalzitoare 29 de refea
avind niste pompe 30 de condens si niste
pompe 31 de refea. Condensatul din con-
ducta 28 intra intr-un degazor 32 de unde
apa de alimentare preluatd cu o pompa
33 antrenantd de o turbind cu conden-
satie 34 prevazutd cu un condensator 35
este trimisa prin preincalzitorii regenera-
tivi de inaltd presiune 36 §i conducta 15
in economizatorul 16 al cazanului.

In degazorul 32 este introdusd si apa
de adaos 37.

Dupid cazanul recuperator pe traseul
gazelor de ardere este amplasati instalatia
de separare 38 a K,CO; din gaze si ven-

‘tilatorul 39 de gaze de ardere, cu ajutorul -
ciruja acestea sunt transmise in cogsul |

centralei.

Pentru recircularea gazelor de ardere
din cazanul 13 este prevdzut un ventilator
40 de gaze.

fntr-o altd variantd constructiva pre-
zentatd in fig.2 instalatia este prevazuta
in locul preincalzitoarelor de aer cu o
instalatie 41 de producere a oxigenului,

un compresor 42 pentru comptimarea
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acestuia, actionat de o turbina 43 cu abur
provenit de la supraincilzitoarele 21 ale

- cazanului 13 recuperator §i un preincalzitor

de aer 44 de inaltd temperaturd prevazut
cu nigte arzitoare 45. Preincalzitorul 44
este prevazut pe partea de gaze cu un pre-
incalzitor 46 de aer si cu un preincalzitor
47 pentru combustibil, gazele de ardere
fiind vehiculate ¢t ajutorul unui ventilator
48.

Gazele de ardere rezultate in procesul din
generatorul 1 magnetohidrodinamic dupa
ce-si cedeazd o part din caldurd in econo-
mizorul 17 trec direct in turbina 11 cu gaze
unde se destind, producand rotirea acesteia
si prin intermediul generatorului 12 produ-
cand energie electrica. _

Centrala electricd combinatd, conform
inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- permite cresterea randamentului ener-
getic global; '

- prin reducerea cu cca 3,5% a necesaru-
lui de apa se reduc gabaritele centralei

acesteia.
Revendicare

Centrald elctricd combinati functionand
pe baza unui ciclu cu generator magneto-
hidrodinamic, combinat cu un ciclu clasic
cu abur, avand in componenta un generator
magnetohidrodinamic alimentat cu combus-
tibil - gaze naturale, gaz de gazogen, sau
pacurd, un material de insimantare, ca de
exemplu, K,CO, si respectiv cu aer puternic
preincilzit sau oxigen preincalzit in cazul
alimentdrii cu aer in legaturd cu generato-
rul MHD fiind montate niste preincalzi-
toare de aer recuperatoate, in ambele cazuri
fiind compusa dintr-un preincalzitor pentru
combustibil, niste turbocompresoare pentru
comprimarea, fie a aerului de ardere, fie a
oxigenului necesar arderii in generatorul
MHD, niste economizoare inseriate unul in
coada generatorului MHD si altul intr-un
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cazan recupetator al cildurii gazele gene-
rate in generatorul MHD, cazanul recupe-

~ rator fiind previzut cu niste arzitoare de =

combustibil, nigte tevi ecran dispuse in
focar, legate in serie cu niste supraincal-

zitoare inseriate la rdndul lor cu turbo-
compresoatele amintite,

doud trepte de joasa presiune, nigte con- '
densatoare pentru aburul destins in tur-
joasa

bind §i niste preincilzitoare de

o turbina cu

10

>
presiune §i respectiv de inalti presiune
pentru apa de alimentare a cazanului recu-

~ perator, carcterzat prin aceea ci in scopul

cregterii ‘tandamentului global, intre prein-

_ calzitoarele recuperatoare (7) pentru prein-
 cilzirea aerului de ardere §i generatorul de
“abur (13) amintit, sau intre generatorul (1)
'MHD amintit si generatorul (13) de abut,

~ este montatd o turbina (11) cu gaze cupla-
_td la un generator (12) electric.
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