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(54) Zariadenie na ziskavanie zmesi cyklohexanolu a cyklshexanonu

1 2

Uelom je rie$enie oxidatného reaktora
na ziskavanie zmesi cyklohexanolu a cyk-
lohexanonu so zvySenou selektivitou. Uve-
deného dfelu sa dosiahne zlep3enymi hyd-
rodynamickymi podmienkami v oxidatnom

reaktore vplyvom

vyhodne umiestnenych

usmertiovacich prepdZok pozdl% dispergéato-
rowv plynu do cyklohexédnu.
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' Predmetom vynélezu je zariadenie na zis-
kavanie zmesi cyklohexanolu a cyklohexa-
nonu poschenim plynov s obhsahom kyslika,
na cyklohexéan v kvapalnej féze.

Oxidéacia cyklohexdnu sa najtastejSie u-
skutodiiuje vzduchom, pri teplotdch 140 aZ
170 °C a tlaku 0,8 aZ 1,2 MPa, za katalytic-
kého tlinku kovovych katalyzdtorov, najmé
kobaltu, chréomu, niklu a Zeleza.

Proces je charakterizovany tieZ tym, Ze
okrem Ziadanych produktov, ktorymi sa
cyklohexanol a cyklohexandn, vznikd aj
zZnatné mnoZstvo vedlajSich produktov. Sd
to najmd mono- a dikarboxylové kyseliny
C4 aZ Cs, hydroxykyseliny, aldehydické a
ketonické zlt€eniny Ci aZ Cs, alkoholy, es-
tery prislusnych kyselin, kondenzatné pro-
dukty cyklohexancnu, nhlovodiky a iné cr-
ganické zliteniny.

Pri dosiahnuti kritickej koncentracie nie-
ktorych neZiaducich zlifenin, najmi kyse-
liny hydroxykapronovej a adipovej, prebie-
haji polyesterifika&né, polykondenzatné,
polymerizatné a polyéterifikatné reakcie,
pri¢om vznikaja vysckomolekulédrne Zivitna-
té zltdeniny, ktoré si v reak&nej zmesi ne-
rozpustné, Tieto st pridinou zandSania ne-
dostatoCne intenzivone mieSanych zon a
tzkych oprofilov zariadeni uzla oxidéacie,
najm4 v8ak oxidatného reaktora.

Selektivita tejto reakcie je avplyvitovand
najmid reakénou teplotou, reakénym d&asom,
koncentraciou, druhom a spésobom déavko-
vania katalyzdtora, pomerom <davkovanych
mnoZstiev €erstvého a recyklovaného cyk-
lohexdnu a Kkyslika, sp6sobom ddvkovania
vzduchu a cyklohexdnu do reaktora a dal-
§im.

S cielom dosiahnif ¢o najvy8Sich hodnot
selektivity boli vyvinuté rbzne sp6soby oxi-
dacie cyklohexanu.

Publikovany je viacstupiiovy proces oxi-
décie, pri ktorom sa zvySenie selektivity
dosiahne davkovanim urfitého mnoZstva
cyklohexdnu do kaZdého reakiného stupiia.
Cyklohexdn a plyn s obsahom kyslika sa
priddvaja do kaZdého stupiia v kons$tantnom
objemovom pomere, priéom priddvané
mnoZstvo cyklohexdnu je Gmerné uvoelnené-
mu teplu (ZSSR pat. ¢. 503 843).

Analogicky je postup, ktory je chraneny
ZSSR patentom &. 675759, v ktorom sa
zmes cyklohexanolu a cyklohexanonu ziské-
va tak, Ze 5 aZ 20 % z mnoZstva cyklohex&-
nu divkovaného do prvého stupila sa na-
strekuje do druhého a tfretieho stupiia re-
aktora, pri¢om teplota v kaZdom stupni je
konStantnd, alebo ma v smere priidenia re-
akénej zmesi klesajiicu tendenciu. VyuZitim
tohto postupu sa dosiahne zniZenie tvorby
organickych mono- a dikarboxylovfch kyse-
lin, a tym aj celkového mnoZstva vedlaj§ich
produktov.

Znamy je tieZ postup oxiddcie cyklohexs-
nu, ktory sa vyznatuje tym, Ze do kaZdého
reakéného stupiia sa privddza plyn s obsa-
hom kyslika v takom mnoZstve, aby kyslik
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npine zreagoval, alebo odchédzal v kon-
centracii najviac 2 % objemovych (belgicky
patent &. 827 835).

Zvysenie selektivity oxid4cie cyklohexénu
je tieZ moZno dosiahnut zvét$enim objemu
reaktora alebo zniZenim zataZenia pri ne-
zmenenom objeme, alebo tieZ ddinnej vysky
reakénej zmesi (polsky patent & 241 914).
Priebeh oxiddcie cyklohexdnu ovplyviiuje
vyznamnym spdsobom tieZ konStrukcia re-
aktora.

Pre dosiahnutie Ziadanej selektivity pro-
cesu boli navrhnuté rdzne typy vertikal-
nych, resp. horizontdlnych reaktorov, s roz-
nou kondtrukciou vniutra reaktora ako aj
dispergéatorov plynu do cyklohexdnu. Vset-
ko usilie smeruje k zabezpefeniu teplotnej
a koncentradnej homogenity reakénej zme-
si a tym aj vysokej selektivity.

Sii to najma reaktory charakterizované v
polskom pat. €. 64 449 a €. 241 111.

Vysoky stupett vyuZitia kyslika z oxidaé-
ného plynu a dalsieho zlepSenia selektivity
procesu oxidacie cyklohexdnu moZno do-
siahnut v reaktore podla polského patentu
8. 136028, kde sa intenzivneho mieSania
reak&nej zmesi dosahuje systémom vyhodne
rozmiestnanych rozdelovacich prepdZok a
podla polohy prepdZok na ramene rozdelo-
vada vzduchu, tieZ rozdielnou vzdialenostou
a rozdielnym priemerom otvorov od verti-
kéalnej osi disperga¢ného ramena.

S cielom zabréanit spatnému mieSaniu re-
akénej zmesi a prieniku plynnej fazy z ko-
mory do predchéadzajicej komory, je podia
polského pat. & 94 062 navrhnutéd t4 pridav-
nd prepaZka, ktora je upevnend ma prepa-
dovii prepazku, pritom modifikdcia vysSie
uvedeného reaktora ma upraveni pridavnd
prepaZku tak, aby vzdialenost medzi pri-
davnou prepaZkou a stenou pl43ta reaktora
bola 1 aZ 400 mm, s vyhodou 10 aZ 100 mm.
(Polsky patent &. 134 291.)

Dlhodeobym chodom oxidatného reaktora
n vykone 10 t/h cyklohexanonu, v ktorom sa
niektoré z uvedenych poznatkov uplatnili,
‘nedodlo k vyraznejSiemu zniZeniu tvorby
Zivignatych zlienin.

Modelovymi skGSkami v laboratérnych
podmienkach boli za rovnakych podmienok
porovndvané hydrodynamické a&inky nie-
ktorych zndmych Gprav oxida&ného reakto-
ra. V priebehu experimentovania bolo zis-
tené, ¥e podstatne uGSinnej$im spbsobom,
‘ako uZ bolo uvedené, je moZné rie$it hydro-
dynamické pomery v jednotlivych komo-
rach, a to vhodne umiestnenymi pozdiZnymi
‘prepaZkami, ktoré si aj z konStruk&ného
hladiska rie§ené poZadovanym spdsobom.

Predmetom tohto vynélezu je oxida&ny
reaktor pre ziskavanie zmesi cyklohexano-
lu a cyklohexanonu pdsobenim plynov s ob-
sahom kyslika na cyklohex4n v kvapalnej
fdze, ktory je zloZeny z horizontdlne u-
miestneného cylindrického plasta, vo wvn(-
tri rozdeleného na sériu komdr dvojicami
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prepdZok, s horizontdlne orientovanymi dis-
pergéatormi plynu do kvapaliny, pritom po-
zdlZ dispergdtorov plynu sd aspoii v jed-
nej komore umiestnené usmeriiovacie pre-
pézky. DIzka usmeritiovacich prepaZok je
50 aZ 100 9% dlZky komory, s vyhodou
100 %, pri¢om méZu byt rovné alebo v
spodnej &asti zahnuté smerom k stredu dis-
pergatorov. Pre zakrivenie plati, Ze koniec
zakrivenej plochy siaha maximéalne do po-
lovice vzdjomnej osovej vzdialenosti kraj-
ného a sousedného ramena dispergédtora
a minimédlne na zadiatok jeho krajného ra-
mena, pritom pomer vzdialenosti dolnej
hrany zakrivenej usmeriiovacej prepdazky
od okraja dispergdtora ku jej vzdialenosti
od pl45ta reaktora je 0,1 aZ 2, s vfhodou 1.
V¢ska usmertiovacej prepdZky je najvyhod-
nejsie 30 aZ 80 % vysky prepadovej prepéZ-
Ky, pritom jej maximédlne vySka je danna
vySkou prepadovej prepazky.

Horizont4lna vzdialenost usmeriiovacich
prepdZok od okraja dispergdtora je v roz-

sahu 0,5 d aZ 5 d, s vfhodou 1,5 d, kde d
je priemer ramena dispergétora.

Vyhodou takto konStruovanej vostavby
oxidatného reaktora je odstrdnenie menej
intenzivne mieSanych miest, zvySenim e-
jek&ného efektu v priestore komory, ¢im sa
dosiahne zniZenie zan4Sania komor oxidad-
ného reaktora a tym predlZenie fondu pra-
covnej doby, ako aj k zlep3enie selektivity
procesu oxidacie cyklohexénu.

Princip vyndlezu je uvedeny v priklade
na obrizku ako prietny rez reaktora.

NajdoéleZitejSie Casti reaktora, ktoré Gzko
stivisia s predmetom tejto prihldSky vyné-
lezu sG cylindricky plast §, ktory je rozde-
leny na niekolko samostatnych komér pre-
padovymi prepdZkami 2. Vzduch sa vedie do
pozdiZneho dispergédtora 1, ktory je tvore-
ny vhodne volenym po¢tom ramien pozdiZ-
ného dispergatora 4. Pozdi¥ne usmeriiova-
cie prepdZky 3 st na obrazku zndzornené
vyraznejsie.

PREDMET VYNALEZU

Zariadenie na ziskavanie zmesi cyklohe-
xaunolu a cyklohexanonu pésobenim plynnv
s obsahom kyslika na cyklohexén v kvapal-
nej faze, ktory je zloZeny z horizontdlne u-
miestneného cylindrického plasta, vo vniitri
rozdeleného na sériu komér dvojicami pre-
péZok, s horizontdlne orientovanymi dis-
pergatormi plynu do kvapaliny vyznadujaci
sa tym, ¥e pozdlZ dispergétorov (1) plynu
st aspoil v jednej komore umiestnené u-
smerifiovacie prepaXky (3) o dlzke 50 aZ
100 % dizky komory s wyhodou 100 %, kto-
ré st rovné alebo v spodnej Casti zahnuté
smerom k stredu dispergdtorov, pri€om ko-
niec zakrivenej plochy sahd maximélne do

polovice vzdjomnej osovej vzdialenosti kraj-
ného a susedného ramena dispergétora (4),
minimélne na zafiatok jeho krajného rame-
na a pomer vzdialenosti dolnej hrany za-
krivenej usmeritovacej prepdzky od okraja
dispergdtora ku jej vzdalenosti od plaSta
reaktora je 0,1 aZ 2 s vyhodou 1, pri¢om
maximélna vySka usmeriiovacej prepazky
je dan& vySkou prepadovej prepazky (2),
s vyhodou 30 aZ 80 % jej vy3ky a horizon-
tdlna vzdialenost usmeriiovacich prepdZok
od okraja dispergétora je v rozsahu 0,5 d
az 5 d, s vfhodou 1,5 d, kde d je priemer
ramena dispergétora.
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