CH 642 164 AS

IFIII SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @) Int.CL: F28D 1/04

!
o F22G 3/00
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
U GES EIGENT FOIK 7/

l

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT &5 ® 642 164

+

@) Gesuchsnummer: 4601/79 @ Inhaber:
Skoda oborovy podnik, Plzen (CS)

@ Anmeldungsdatum:  17.05.1979

@ Erfinder:

Prioritit(en): 19.05.1978 CS 3265-78 Vladimir Suchy, Plzen (CS)
Zdenek Roth, Plzen (CS)

Josef Altmann, Domazlice (CS)

Patent erteilt: 30.03.1984

Patentschrift : @ Vertreter:
veroffentlicht: 30.03.1984 Dr. A.R. Egli & Co., Patentanwilte, Ziirich

69 Oberflichen-Wirmeaustauscher mit einem horizontalen Rohrbiindel.

@ Der Wirmeaustauscher weist ein Haupt-Rohrbiinde!

(5), das in der Richtung der Stromung des Arbeits-
dampfs angeordnet ist und ein Neben-Rohrbiindel (6)
auf, das in derselben Richtung angeordnet, jedoch unter-
halb des Haupt-Rohrbiindels (5) angebracht ist. Die ein-
zelnen Rohre (7, 8) der beiden Biindel gehen von einer
Dampfkammer (3) aus und miinden wieder in dieselbe;
die Eingiinge der Rohre haben jedoch in der Dampfkam-
mer (3) einen eigenen Eingangsraum (10) und die Aus-
ginge der Rohre eines jeden Biindels einen eigenen Aus-
gangsraum (11). Diese Rdume sind gegenseitig durch Ho-
rizontalwinde (12) unterteilt, so dass in den Eingangs-
raum (10) der Rohre des Haupt-Rohrbiindels nur der
Eingang (9) des Heizdampfs miindet, wogegen aus dem
Ausgangsraum (11) der Rohre des Haupt-Rohrbiindels
(5) der Dampf in die Eingangskammer der Rohre des Ne-
benbiindels (6) gefilhrt wird und aus der Ausgangskammer
des Neben-Rohrbiindels (6) das Kondensat austritt.

Die Wirmeaustauschfliche des Haupt-Rohrbiindels
ist ausgeprdgt grosser als die Warmeaustauschfliche des
Neben-Rohrbiindels.

Der Wiérmeaustauscher findet bei Dampfturbinen,
insbesondere bei Dampf-Zwischenerhitzern mit horizon-
tal angeordneten Rohrbiindel, Anwendung.
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1. Oberflichen-Wérmeaustrauscher mit einem horizonta-
len Rohrbiindel, mit einer Dampfkammer (3), einer Trenn-
wand (4) und mit U-f6rmigen Rohren (7, 8), deren dussere
Oberfliche die Gesamt-Wirmeaustauschfliche bildet, und
mit einem Stromungsgleichrichterkanal (30), dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gesamt-Wirmeaustauschfliche durch
ein Haupt-Rohrbiindel (5), dessen Rohre (7) in senkrechten
Ebenen parallel zur Lingsachse des Oberflichen-Wirmeaus-
tauschers angeordnet sind, und durch mindestens ein Neben-
Rohrbiindel (6,), dessen Rohre (8) in waagrechten Ebenen
parallel zur Lingsachse des Warmeaustauschers angeordnet
sind, und deren Wirmeaustauschfliche wesentlich kleiner ist
als die Warmeaustauschfléche des Haupt-Rohrbiindels (5),
gebildet ist, wobei diese Fldche im Stromungsgleichrichterka-
nal (30) untergebracht ist, der durch Lingswinde (31), die
entlang der Seiten des Haupt- und Neben-Rohrbiindels (5, 6)
angeordnet sind, und durch Querwénde (32) an beiden Enden
der Lingswinde gebildet ist, und wobei das Neben-Rohrbiin-
del (6) unterhalb des Haupt-Rohrbiindels (5) untergebracht
ist, dessen Rohre (7) aus einem Eingangsraum (10) der
Dampfkammer (3) ausgehen und in einen Ausgangsraum (11)
der Dampfkammer (3) miinden, wogegen die Rohre (8) des
Neben-Rohrbiindels (6) aus einer Eingangskammer (15) der
Dampfkammer (3) ausgehen und in eine Ausgangskammer
(16) der Dampfkammer (3) miinden.

2. Wirmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Eingangsraum (10) der Dampfkammer (3)
vom Ausgangsraum (11) der Dampfkammer (3) durch eine
obere Horizontalwand (12) abgeteilt und mit einem Ein-
gangsstutzen (9) fiir den Heizdampf versehen ist, wogegen der
Ausgangsraum (11) mit der Dampfkammer (3) von der Ein-
gangskammer (15) und von der Ausgangskammer (16) durch
eine untere Horizontalwand (13) abgeteilt ist, dieser Aus- -
gangsraum (11) mit der Eingangskammer (15) durch einen
Ubergangsstutzen (17) verbunden und mit einem Abflussstut-
zen (18) fiir das Kondensat und mit einem Ausgleichsstutzen
(19) versehen ist, wihrend die Ausgangskammer (16), die von
der Eingangskammer (15) durch eine Vertikalwand (14) abge-
teilt ist, mit einem Ablauf (20) fiir das Kondensatz und mit ei-
nem Abblasstutzen (21) versehen ist.

Die bisherigen Oberflichen-Wirmeaustauscher dieses
Typs werden bei Turboaggregaten fiir Sattdampf angewen-
det, wo sie zum Zwischeniiberhitzen des Arbeitsdampfs nach
einer teiiweisen Expansion im Hochdruckteil der Dampftur-
bine und nach einer mechanischen Ausscheidung der Wasser-
tropfen in einer vorgeschalteten Separationsvorrichtung ver-
wendet werden. Der Arbeitsdampf umstromt die dussere
Oberfliche der Rohre, meistenteils in einer zu den Achsen
derselben senkrechten Richtung, wobei er erwidrmt wird. Der
Heizdampf mit einem h6éheren Druck als der Druck des Ar-
beitsdampfs wird in die Dampfkammer des Rohrbiindels ge-
leitet, aus der er in die Rohre strémt, worauf er beim Durch-
fluss durch diese Rohre seine Verdampfungswirme dem Ar-
beitsdampf abgibt. Die dussere Oberfliche der Rohre des
Rohrbiindels bildet auf diese Weise die Warmeaustauschfla-
che. Bei der beschriebenen Wirmeaustauschtétigkeit kommt
es im Innern der Rohre zu einer fortlaufenden Kondensation
des Heizdampfs. Bei einer Rohranordnung als Wirmeaus-
tauschfliche sind die Enden der Rohre mit einer Trennwand

verbunden, an die von der entgegengesetzten Seite die Dampf-

2

entstehenden Kondensats zu, das stdndig einen grosseren Teil
des Durchgangsquerschnitts des Rohrs ausfiillt. Umgekehrt
nimmt der Dampfanteil in dem durchfliessenden Gemisch aus
Wasser und Dampf nach und nach ab, bis am Ende des Kon-
s densationsprozesses Ansammlungen von Kondensat entste-
hen, die Dampfblasen einschliessen. Diese Stromung ist dus-
serst unstabil und fithrt zu Druckpulsationen und Wirmepul-
sationen des Gemisches im Innern des Rohres, was im Betrieb
zu einer geféhrlichen Ermiidungsbeanspruchung der Verbin-
10 dung mit der Rohrwand und zu einem raschen Verlust an
Dichtheit fiihrt.
Die Dampfmenge, die in die einzelnen Rohre eintritt, ist
durch das Druckgefille beeinflusst, das sich zwischen dem
Eingangsteil und dem Ausgangsteil der Dampfkammer ein-

15 stellt. Dabei kondensiert im Innern der Rohre, die durch den

noch kalten Arbeitsdampf umstrdmt werden, der Heizdampf
in Folge des grosseren Wirmegefilles schneller als in den
Rohren, die durch den schon erwirmten Arbeitsdampf um-
flossen werden. Im Ausgangsteil der Dampfkammer kann es

20 daher zu einer Riickstrémung des nicht kondensierten Heiz-

dampfs aus den durch den erwirmten Arbeitsdampf um-
stromten Rohren in die Ausgangsabschnitte derjenigen Rohre
kommen, die durch den kalten Arbeitsdampf umflossen wer-
den. Dieser Riickfluss bildet im Dampf die Ursache des Ent-

25 stehens von weiteren Pulsationen mit dhnlichen ungiinstigen

Effekten, wie sie schon vorher beschrieben wurden. Ausser-
dem kommt es im Innern der betroffenen Rohre zur An-
sammlung von nicht kondensierenden Gasen und dadurch zu
einer funktionellen Ausschaltung eines Teils der Warmeaus-

30 tauschflidche.

Falls die Rohre im Rohrbiindel so zusammengebaut sind,
dass der zu erwdrmende Arbeitsdampf senkrecht zu den Ebe-
nen derselben fliesst, werden beide Zweige eines jeden Rohrs
durch Dampf mit der gleichen Temperatur umstrémt, und die

35 Warme (Temperatur) der Winde der Rohre ist in beiden

Zweigen praktisch dieselbe, sodass eine Warmespannung aus
dem Unterschied der Temperaturen in den Zweigen ausge-
schlossen ist. Eine solche Anordnung des Rohrbiindels weist
jedoch einen bedeutenden Unterschied in der Menge des kon-

40 densierten Heizgases in den einzelnen Reihen in Richtung der

Arbeitsdampfstromung auf. Es wird jedoch auch eine Va-
riante des Rohrbiindels, in welchem die Rohre in zur Stro-
mungsrichtung des Arbeitsdampfes parallelen Ebenen liegen,
benutzt. Diese Variante bringt eine grossere Ausgeglichenheit

. % inder Verteilung des Heizgases in den einzelnen Reihen und

insgesamt eine kleinere Menge des nicht kondensierten
Dampfs im Verhiltnis zur Menge des zugefiihrten Heizdamp-
fes. Der Unterschied der Temperaturen der Winde eines je-
den Rohrs in den einzelnen Zweigen, der durch die Tempera-

50 tur des zu erwdrmenden Arbeitsdampfes beeinflusst wird,

kann jedoch, insbesondere bei den dusseren Rohren des
Rohrbiindels, bedeutende Werte erreichen. Bei verhiltnis-
missig langen geraden Abschnitten der Rohre kénnen die
Wirmespannungen, die durch die Temperaturdifferenz in den

55 beiden Zweigen des Rohrs hervorgerufen werden, eine Defor-

mation und schliesslich eine Beschddigung der Rohre im
Rohrbiindel zur Folge haben.

Die Nachteile der bisherigen Lsungen werden erfin-
dungsgemiss durch den Oberflichen-Wirmeaustauscher der

60 eingangs erwidhnten Art vermieden, der durch die Merkmale

des Anspruches 1 gekennzeichnet ist.

Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung besteht darin,
dass der Eingangsraum der Dampfkammer von dem Aus-
gangsraum dieser Dampfkammer durch eine horizontale

kammer mit ihrem Eingangsteil und Ausgangsteil anschliesst. * Trennwand abgeteilt ist und mit einem Eingangsstutzen fiir

Im Verlauf des Kondensationsprozesses nimmt im Innern
der Rohre entsprechend der Wirmeabgabe des Arbeitsdamp-
fes und fortlaufend mit der Linge des Rohrs die Menge des

den Heizdampf versehen ist. Der Ausgangsraum der Dampf-
kammer ist von der Eingangskammer und von der Ausgangs-
kammer durch eine Teilungstrennwand abgeteilt, jedoch die-
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ser Ausgangsraum ist dabei mit der Eingangskammer durch tionsdruck des Heizdampfes in den Neben-Rohrbiindeln wird

einen Abflussstutzen des Kondensats und mit einem Aus- um den Druckverlust im Haupt-Rohrbiindel herabgesetzt.
gleichsstutzen versehen. Die Ausgangskammer, die von der Da sich jedoch die Neben-Rohrbiindel mit dem noch nicht er-
Eingangskammer durch eine vertikale Trennwand abgeteilt hitzten Arbeitsdampfin Kontakt befinden, verliert diese Her-
ist, ist mit einer Abfiihrung des Kondensats mit einem Ab- s absetzung ihre praktische Bedeutung mit Riicksicht auf den
blasstutzen versehen. grossen Warmeunterschied zwischen Heiz- und Arbeits-

Ein Vorteil des Oberflichen-Wirmeaustauschers nach der ~ dampf. Im Gegenteil kommt hier der Saugeffekt auf den nicht
Erfindung besteht in der Moglichkeit, die Menge des zuge- kondensierten Anteil des Heizdampfes, der aus dem Haupt-
filhrten Heizdampfes und die Linge der Rohre so zu wihlen, =~ Rohrbiindel austritt, giinstig zur Wirkung. In den Neben-
dass der Kondensationsprozess in simtlichen Rohren des 10 Rohrbiindeln sind die Rohre reihenweise in Ebenen angeord-
Haupt-Rohrbiindels noch vor dem Auftreten der unstabilen net, die zur Richtung der Strémung des Arbeitsdampfes senk-
Stromungen unterbrochen wird. Im Ausgangsraum der recht stehen. Da es sich vorzugsweise um eine sehr kleine An-
Dampfkammer kommt es zum Abscheiden des entstandenen  zahl von Reihen handelt, die meistenteils nicht 1/7 bis 1/6 der
Kondensats von dem nicht kondensierten Anteil des Heiz- Anzahl der Rohrreihen des Haupt-Rohrbiindels iibersteigen,

dampfes. Der Kondensat wird in einen Dampfwassersammler 1s ist auch die Menge des nicht kondensierten Dampfes in den-
ausserhalb des Warmeaustauschers geleitet, der nicht konden-  selben, einschliesslich des Abblasdampfes, klein im Vergleich
sierte Anteil des Heizdampfes aus dem Haupt-Rohrbiindel mit der Menge des Heizdampfes, der dem Haupt-Rohrbiindel

wird in die Eingangskammer und in die Eingangszweige der zugeleitet wird.

Rohre des Neben-Rohrbiindels eingefiihrt. Hier verlduft der Einen Vorteil der beschriebenen Anordnung der Rohre
Prozess der Kondensierung analog, wie bei den Rohrendes 20 bilden in diesem Fall die kleinen Beanspruchungen auf die
Haupt-Rohrbiindels, jedoch bei einem Druck, der um den Flache der Rohrwand, was insbesondere in einer Zweistufen-
Druckverlust innerhalb der Rohre des Haupt-Rohrbiindels iiberhitzung wichtig ist.

herabgesetzt ist. Der nicht kondensierte Anteil des Heizdamp- Ein Ausfithrungsbeispiel des Oberflichen-Wirmeaustau-
fes kann aus der Ausgangskammer der Dampfkammer als schers nach der Erfindung ist in einer vereinfachten Form mit
Abblasdampf ausserhalb des Oberflichen-Wirmeaustau- 25 einer Uberhitzungsstufe und mit einem Neben-Rohrbiindel in
schers abgefiihrt werden, oder bei grosseren Mengen kann den beiliegenden Zeichnungen dargestellt; es zeigen:

seine Kondensation im weiteren Neben-Rohrbiindel fortge- Fig. 1 einen Léngsschnitt durch den Oberfldchen-Warme-
setzt werden, wo die Wirmeaustauschflidche des Biindels pro-  austauscher, '

portional zur verkleinerten Menge des kondensierten Damp- Fig. 2 einen Querschnitt durch die Dampfkammer des

fes verkleinert wird. Der nicht kondensierte Anteil des Heiz- 30 Rohrbiindels des Oberflichen-Wirmeaustauschers nach der
dampfes, der aus dem weiteren Neben-Rohrbiindel als Ab- Linie A-A in Fig. 1, und

blasdampf abgefiihrt wird, ist im Vergleich zur Menge des Fig. 3 einen Querschnitt durch den K6rper des Oberfld- -
Heizdampfes, der in das Haupt-Rohrbiindel zugeleitet wird, . chen-Wirmeaustauschers nach der Linie B-B in Fig. 1.
geringfiigig, und der so verursachte Warmeverlust ist bedeu- Nach Fig. 1istim Kozper 1 des Oberfldchen-Wéarmeaus-
tungslos. 35 tauschers einesteils eine Rohranordnung 2, die aus einem

Der hauptsichliche Beitrag des Oberflichen-Warmeaus-  Haupt-Rohrbiindel 5, aus einem Neben-Rohrbiindel 6, aus
tauschers nach der Erfindung besteht in der Sicherung seines  einer Trennwand 4 und aus einer Dampfkammer 3 besteht,
im wesentlichen storungsfreien Betriebes dank dem geniigen-  und andernteils ein Gleichrichterkanal 30, der auch aus Fig. 3
den Ausschluss der im Betrieb gefahrlichen Formen des Dop-  ersichtlich ist und der durch Lingswinde 31 und Querwéinde
pelphasengemisches Wasser-Dampfim Inneren sdmtlicher 40 32 abgegrenzt ist, gelagert. In den Raum des Gleichrichterka-
Rohre. Die Stabilisationsmenge des Abblasdampfs ist dabei nals 30 greifen das Haupt-Rohrbiindel 5 und das Neben-
vernachldssigbar. Rohrbiindel 6 ein. Das Haupt-Rohrbiindel wird durch Rohre

Im Haupt-Rohrbiindel, das den wesentlichen Teil der 7, die in senkrechten Ebenen angeordnet sind, gebildet und
Wirmeaustauschfldche des Oberflichen-Wérmeaustauschers ~ das Neben-Rohrbiindel 6 aus Rohren 8, die in waagrechten
bildet, sind die Rohre in Ebenen angeordnet, die zur Rich- 45 Ebenen angeordnet sind. Die dussere Oberfliche der Rohre 7,
tung der Strémung des Arbeitsdampfes parallel sind. Dieses 8 bildet die Wirmeaustauschfliche des Oberflédchen-Wérme-
Biindel arbeitet daher mit einer relativ kleinen Ungleichmids-  austauschers. Die offenen Enden der Rohre 7, 8 sind an die

sigkeit in der Verteilung des Heizdampfes in den einzelnen entsprechenden Offnungen in der Trennwand 4 angeschiossen
Reihen der Rohre und daher auch mit einer relativ kleinen und miinden so in den inneren Raum der Dampfkammer 3,
Menge des nicht kondensierten Dampfes; dies auch trotzei- 50 die mit dem Korper 1 verbunden ist. Dieser Korper 1 ist mit
ner moglichen Vergrésserung um den Stabilisierungsanteil. einem Stutzen 24 fiir den Austritt fiir den Arbeitsdampf und
Zur Kondensation des Dampfes, der aus dem Haupt-Rohr- mit einem Eingangsstutzen 23, ebenfalls fiir den Arbeits-
biindel abgeleitet wird, genligt daher eine kleine, unwesent- dampf, versehen.
liche Wirmeaustauschfliche, die zum Beispiel durch ein Ne- Die Querwénde 32 des Gleichrichterkanals 30 sind mit
ben-Rohrbiindel reprisentiert werden kann. 55 Ausschnitten 33 fiir das Einschieben des Rohrteils der Rohr-
Die Neben-Rohrbiindel, die in der Stromungsrichtungdes  anordnung 2 in den Gleichrichterkanal 30 versehen. Der Aus-
erhitzten Arbeitsdampfes dem Haupt-Rohrbiindel vorge- schnitt 33 in der Querwand 32 unmittelbar hinter dem Ein-

schaltet sind, arbeiten mit einem grossen Wirmeunterschied ~ gangsstutzen 23 ist durch ein Gehduse 34 gegen das Eindrin-
zwischen dem Heizdampf und dem Arbeitsdampf. In diesem  gen des eintretenden Dampfes in den Gleichrichterkanal 30
Teil des Oberflichen-Wirmeaustauschers wird deshalb der 60 geschiitzt. Die gegenseitige Lage der Rohre 7 und 8 wird
Arbeitsdampf in einigen wenigen Reihen von Rohren schnell ~ durch querverlaufende Stiitzwinde 35 gesichert.
erhitzt, wodurch seine Erhitzung im Haupt-Rohrbiindel we- Nach Fig. 2 ist der innere Raum der Dampfkammer 3 in
sentlich herabgesetzt wird. vier Teile eingeteilt. Der obere Teil, der vom iibrigen Raum
Der Unterschied der Temperatur der Winde in den einzel- ~durch eine horizontale Trennwand 12 abgeteilt ist, bildet ei-
nen Zweigen der Rohre des Haupt-Rohrbiindels, insbeson- % nen Eingangsraum 10, der mit einem Eingangsstutzen 9 verse-
dere der Randrohre desselben, wird durch diese Anordnung ~ hen ist. Aus diesem Eingangsraum 10 treten Eingangszweige
auf ein vom Gesichtspunkt der Wirmespannungen in den der Rohre 7 des Haupt-Rohrbiindels aus. Der mittlere Teil
Rohren annehmbares Mass herabgesetzt. Der Kondensa- der Dampfkammer 3 ist vom unteren Teil der Arbeitskammer
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3 durch eine Trennwand 13 abgeteilt, die ebenfalls horizontal ~ und beim Durchgang durch den Separationsmechanismus
angeordnet ist und einen Ausgangsraum 11 bildet,indendie  mechanisch entfeuchtet. Die Stromung des getrockneten Ar-
Ausgangszweige der Rohre 7 des Haupt-Rohrbiindels 5 miin-  beitsdampfes wird nachher durch die Léngswinde und Quer-
den. Der untere Teil der Dampfkammer 3 unterhalb einer ver-  wiinde 31, 32 des Gleichrichterkanals 30 so gerichtet, dasser
tikal angeordneten Trennwand 14 ist in zwei identische Teile s senkrecht zu den Rohren 7, 8 der Rohranordnung 2, d.h. in
eingeteilt. Ein derselben bildet eine Eingangskammer 15,aus  der Richtung von unten nach oben, verlauft. Beim Durchfluss
der die Eingangszweige der Rohre 8 des Neben-Rohrbiindels  durch die Rohranordnung 2 wird der Arbeitsdampf fortlau-
6 austreten und der andere bildet eine Ausgangskammer 16, fend erhitzt und verlésst dann den Korper 1 durch den Stut-
in die Ausgangszweige der Rohre 8 des Neben-Rohrbiindels 6  zen 24. Der Heizdampf wird durch den Eingangsstutzen 9 in
miinden. Der Ausgangsraum 11 der Dampfkammer 3 und die 10 den Eingangsraum 10 der Dampfkammer 3 eingeleitet, von
Eingangskammer 15 dieser Dampfkammer sind miteinander ~ wo er in die Eingangszweige der Rohre 7 des Haupt-Rohr-
durch einen Ubergangsstutzen 17 verbunden. Der Ausgangs-  biindels 5 und durch diese Rohre 7 hindurchstrémt, wobei er
raum 11 der Dampfkammer 3 ist im weiteren mit einem Ab- teilweise kondensiert und dabei einen Teil seiner Verdamp-
flussstutzen 18 zur Ableitung des Kondensats und miteinem  fungswirme dem Arbeitsdampf tbertrigt, der die Rohre 7
Druckausgleichsstutzen 19, der im weiteren an einen nicht 15 von aussen umstrémt. Im Ausgangsraum 11 des Haupt-
eingezeichneten Dampfraum des Dampfwassersammlersan-  Rohrbiindels 5 kommt es zur Separation der beiden Phasen
geschlossen ist, versehen. Die Ausgangskammer 16 der des Dampfleitungsgemisches, das in diesem Raum durch die
Dampfkammer 3 ist mit einem Ablass 20 fiir das Kondensat ~ Rohre 7 zugeleitet wird. Das entstandene K ondensat wird
und mit einem Abblasventilstutzen oder Abblasstutzen 21 zur  durch den Abflussstutzen 18 in den Dampfwassersammler ab-
Ableitung des Abblasdampfs versehen. 20 geleitet, der ausserhalb des Gerits untergebracht ist, was den
In Fig. 3 ist in einem Querschnitt durch den Wirmeaus- Anschluss seines Dampfraumes mit dem Ausgangsraum 11
tauscher die Unterbringung des Haupt-Rohrbiindels 5 und des Haupt-Rohrbiindels 5 durch eine Rohrleitung, die an den
des Neben-Rohrbiindels 6 im Gleichrichterkanal 30 darge- Ausgleichsstutzen 19 angeschlossen ist, ermdglicht. Ein Teil
stellt, der durch Lingswinde und durch Querwiinde 31, 32 der zugefiihrten Menge des Heizdampfes, der in den Rohren 7

gebildet ist. Der freie Raum im mittleren Teil des Neben- 25 des Haupt-Rohrbiindels 5 nicht kondensiert wurde, wird
Rohrbiindels 6 ist durch einen Einbau 36 ausgefiillt. Im durch den Ubergangsstutzen 17 in die Eingangskammer 15
Raum, der durch den K6rper 1 entlang der Lingswinde 31 des Neben-Rohrbiindels 6 abgeleitet, von wo er in die Ein-
abgeschlossen ist, ist noch ein Separationsmechanismus gangszweige der Rohre 8 des Neben-Rohrbiindels 6 eintritt.
(nicht dargestellt), untergebracht. Nach einer teilweisen Kondensation in den Rohren 8 tritt das

30 Dampfleitungsgemisch in die Ausgangskammer 16 des Ne-
Der Arbeits-Nassdampf, der aus dem Hochdruckteilder  ben-Rohrbiindels 6 aus, von wo das Kondensat durch den
Turbine austritt, wird durch den Eingangsstutzen 23 in den Ablass 20 und eine kleine Menge des nichtkondensierten
Korper 1 des Oberflichen-Wirmeaustauschers eingefithrt .  Dampfes durch den Abblasstutzen 21 abgeleitet wird.
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