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(54) Brennkammeranordnung zum Betrieb einer Gasturbine.

(57) Beschrieben wird eine Brennkammeranordnung zum Be-
trieb einer Gasturbine mit einer den Brennkammerraum umfas-
senden Brennkammerwand (1), die im Bereich des Brennkam-

meraustritts einen Strémungskanal fiir sich innerhalb der Brenn-

kammer ausbildenden Heissgase umschliesst, eine in axialer

Strémungsrichtung der Heissgase frei endende Brennkammer- ~
wandkante (4) aufweist und stromab mit einer axialen Uberlap- 4
pung sowie mit einem radialen Abstand in ein die Brennkammer- 7 9,10 A
wand (1) radial umgebendes Heissgasgehause (2) mundet, an -1 43
dem mittel- oder unmittelbar das Heissgasgehause (2) stromauf -l
Uberragende und in Umfangsrichtung des Heissgasgehauses
(2) verteilt angeordnete, einzelne kragenartige Befestigungsmit- =00
tel (7) angebracht sind, die zur axialen Arretierung einer aussen- ! QQ\ Q
seitig an der Brennkammerwand (1) stromauf zur Brennkammer- / \ \\\ ‘
wandkante (4) anbringbaren, die Brennkammerwand (1) in Um- / \ \\\4
fangsrichtung vollstindig umgebenden ringférmigen Dichtung / {

(9) dienen, die aus einer Vielzahl einzelner Gurtsegmente (10)
besteht, die jeweils endseitig paarweise Uber Verbindungsstruk-

turen aneinanderfiigbar sind, axial einseitig mittel- oder unmit- 2,15 %
telbar an das Heissgasgehause (2) angrenzen und mit der aus- 17 \
senseitigen Brennkammerwand (1) axial orientierte Strémungs- 4
kanale (12) begrenzt, die einseitig in einen ringférmigen Raum-
bereich (13) mianden, der radial durch die sich axial gegenseitig
Uberlappenden Brennkammerwand (1) und Heissgasgehause
(2) begrenzt ist.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkammeranordnung zum Betrieb einer Gasturbine mit einer den Brenn-
kammerraum umfassenden Brennkammerwand, gemass Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Eine Brennkammeranordnung der vorstehenden Gattung, bei der die Brennkammerwand austrittsseitig in Uber-
lappender Weise in ein Heissgasgehduse mindet, durch das die innerhalb der Brennkammer gebildeten Heissgase ei-
ner Gasturbinenstufe zugeflhrt werden, werden mechanische Spannungen zwischen der Brennkammerwand und dem
Heissgasgehause, bedingt durch thermisch unterschiedliche Materialausdehnungskoeffizienten, dadurch vermieden, in-
dem die Brennkammerwand mit einem radialen Spiel in das Heissgasgeh&use einmiindet und mit dieser einen Uber einen
bestimmten axialen Bereich sich erstreckenden Spalt einschliesst.

[0003] Derartige Brennkammeranordnungen werden beispielsweise in Verbindung mit so genannten Silobrennern einge-
setzt, zu deren naherer Erlauterung reprasentativ auf die DE 4223 828 A1 verwiesen wird. Ebenso finden sich derarti-
ge Brennkammeranordnungen bei Ringbrennkammern, die eine Vielzahl sternfdrmig um die Rotoranordnung einer Gas-
turbinenanlage angeordnete langgestreckte Einzelbrennkammern vorsehen, von denen jede einzelne Brennkammer von
einem Brenner bzw. einer Brenneranordnung befeuert wird. Die stromabseitigen Enden der einzelnen Brennkammern
minden jeweils in ein Heissgasgehause, das die Heissgase in eine koaxial lAngs zur Rotoranordnung vorgesehene erste
Expansionsstufe der Gasturbinenanlage zuflihrt. Reprasentativ hierzu sei auf die DE 19 615 910 B4 verwiesen.

[0004] Aus der in Fig. 2 schematisiert dargestellten Teillangsschnittdarstellung ist der Verbindungsbereich zwischen
Brennkammerwand 1 und Heissgasgehause 2 naher illustriert. Es sei angenommen, dass die Brennkammerwand 1 sowie
das sich stromab zur Brennkammerwand 1 anschliessende Heissgasgehause 2 weitgehend zylinderférmig und rotations-
symmetrisch um die Achse A ausgebildet sind. Weiter sei angenommen, dass stromauf zu der in Fig. 2 dargestellten
Strémungsrichtung S eine Brenneranordnung zur Befeuerung der Brennkammer 3 vorgesehen ist, in der sich Heissgase
ausbilden, die sich langs der Stromungsrichtung S ausbreiten und Uber die in Fig. 2 dargestellte Brennkammerwandkante
4 in das Heissgasgehause 2 strdmen, das die Heissgase stromab in einer nicht weiter dargestellten Gasturbinenstufe zur
gezielten Expansion leitet.

[0005] Zur Vermeidung von Stufenleckagen und von thermisch induzierten mechanischen Spannungen zwischen der
Brennkammerwand 1 und dem sich stromab an diesen anschliessenden Heissgasgehause 2 mindet die Brennkammer-
wand 1 mit ihrer frei endenden Brennkammerwandkante 4 mit einem axialen Uberlapp 5 innerhalb des Heissgasgehauses
2, wobei die Brennkammerwand 1 gegenliber dem Heissgasgehause 2 einen radialen Abstand 6 aufweist.

[0006] Zur Befestigung der ringférmigen Dichtung 9 sieht das Heissgasgehause 2 an seinem stromaufwartigen Ende in
Umfangsrichtung um das Heissgasgehause 2 verteilt angeordnete, einzelne kragenartige Befestigungsmittel 7 vor, die
einseitig mit dem Heissgasgeh&use 2, vorzugsweise Uber eine Schweissverbindung 8 fest verbunden sind. Dabei ist hin-
zuweisen, dass die ringférmige Dichtung weitgehend durch einen Ring charakterisiert ist, welcher eine temperaturabhén-
gige Dilatation resp. Restriktion méglich macht. Die einzelnen kragenférmigen Befestigungsmittel 7 stehen in Eingriff mit
dieser ringférmigen Dichtung 9, die die Aussenseite der Brennkammerwand 1 in Umfangsrichtung vollstandig umgibt und
an diese presskraftbeaufschlagt derart gefligt ist, dass die ringférmige Dichtung 9 einen gegenlber der Brennkammer-
wand 1 axial festen Sitz erfahrt.

[0007] In Fig. 3 ist eine axiale Ansicht auf die um die Brennkammerwand 1 anliegende ringférmige Dichtung 9 dargestellt.
Diese besteht ihrerseits aus einer Vielzahl einzelner, so genannter Dichtungssegmente 10, die in Umfangsrichtung stirn-
seitig jeweils paarweise Uber Verbindungsstrukturen 11 aneinander gefligt sind.

[0008] Die kragenférmigen Befestigungsmittel 7, wie sie schematisch aus den Fig. 2 und 5 hervorgehen, Uberspannen
radial und axial die einzelnen Dichtungssegmente 10 und sorgen dafir, dass die einzelnen Dichtungssegmente 10 der
ringférmigen Dichtung 9 gegenlber Brennerwand 1 und Heissgasgehause 2 einen in den verschiedenen Ebenen sich
einstellenden Freiheitsgrad aufweisen. Samtliche Dichtungssegmente 10 innerhalb der ringférmigen Dichtung 9 schlies-
sen mit der Aussenseite der Brennkammerwand 1 nicht bundig ab, sondern weisen an ihrer der Brennkammerwand zu-
gewandten Oberflache parallel zueinander verlaufende stegartige Uberhéhungen auf und schliessen somit mit der Brenn-
kammerwand 1 eine Vielzahl von Strémungskanale 12 ein, durch die Kihlluft K geleitet wird. Unter Bezugnahme auf Fig.
2 ist ersichtlich, dass die durch die einzelnen Strémungskanéle 12 gerichtete Kihlluft K in den ringférmigen Raumbereich
13 gelangt, der radial durch die sich axial gegenseitig Uberlappende Brennkammerwand 1 und das Heissgasgehause 2
begrenzt ist. Durch das wandnahe Einstrémen der Kihlluft K 1angs der Innenwand des Heissgasgehauses 2 bildet sich an
dieser eine Filmkuhlung aus, durch die das Heissgasgehause gegenliber dem hohen Temperaturniveau der Heissgase
effektiv gekihlt werden kann.

[0009] Aus Griinden einer erleichterten Montage bietet es sich an, die kragenférmig ausgebildeten Befestigungsmittel 7
nicht unmittelbar an dem zumeist einstiickig ausgebildeten Heissgasgehause 2 zu befestigen, sondern an einer lber eine
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Schweissnaht 14 mit dem Heissgasgeh&use 2 blindig axialwarts anschliessenden Kranzwand 15, die im Weiteren jedoch
als Teil des Heissgasgehauses 2 betrachtet wird.

[0010] Der Betrieb einer derartigen Brenneranordnung zeigt jedoch verbesserungsbedurftige Auffalligkeiten, die mit dem
Auftreten lokaler Uberhitzungserscheinungen am Ort des Heissgasgehauses 2 im Bereich stromab zur Brennkammer-
wandkante 4 verbunden sind. Derartige Uberhitzungserscheinungen treten in Form sich in Strémungsrichtung lokal er-
streckender, Uberhitzter schlierenartiger Wandbereiche auf, die in Umfangsrichtung Iangs der Innenwand des Heissgas-
gehauses 2 periodisch wiederkehrende lokale Uberhitzungsstellen verursachen.

[0011] Nahere Untersuchungen haben gezeigt, dass die lokalen Uberhitzten Innenwandbereiche des Heissgasgehauses 2
durch Heissgasrezirkulationen verursacht oder zumindest mit verursacht werden, die im Bereich der Brennkammerwand-
kante 4 auftreten, wodurch Anteile des Heissgases Uber die Brennkammerwandkante 4 in den ringférmigen Raumbereich
13 gelangen und die vorstehend beschriebene Filmkihlung Iangs der Innenwand des Heissgasgehéuses 2 lokal zu stéren
vermdgen. Die sich stromab langs der Innenwand des Heissgasgehauses 2 schlierenartig replikativ ausbildenden Wand-
Uberhitzungen kénnen zu irreversiblen Wandschéaden fiihren, insbesondere erleidet die Schweissnaht 14, langs der die
Kranzwand 15 mit dem Ubrigen Heissgasgehause 2 verbunden ist, erhebliche Schadigungen.

Darstellung der Erfindung

[0012] Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Brennkammeranordnung
der vorstehend genannten Gattung derart weiterzubilden, dass Massnahmen zu treffen sind, durch die die thermisch be-
dingten Schadigungen an der Heissgasgehause-Innenwand vermieden werden sollen. Insbesondere gilt es nach Mass-
nahmen zu suchen, mit denen die periodisch wiederkehrenden lokalen Uberhitzungsstellen effektiv unterdriickt werden
kédnnen. Von besonderem Interesse ist es, die hierflir erforderlichen Modifikationen weitgehend ohne den Verbrennungs-
prozess sowie den Gesamtwirkungsgrad der Gasturbinenanlage reduzierende Verluste zu realisieren.

[0013] Die Lésung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben. Den Erfindungsgedan-
ken vorteilhaft weiterbildende Merkmale sind Gegenstand der Unteranspriiche sowie der weiteren Beschreibung unter
Bezugnahme auf die Ausfihrungsbeispiele zu entnehmen.

[0014] Lésungsgemass konnte gezeigt werden, dass eine Brennkammeranordnung gemass den Merkmalen des Ober-
begriffes des Anspruches 1 zu Zwecken einer effektiven Beseitigung der mit den periodisch wiederkehrenden lokalen
Uberhitzungsstellen im Zusammenhang stehenden Uberhitzungen an der Innenwand des Heissgasgehauses 2. Die er-
findungsgemasse Weiterbildung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Brennkammerwandkante derart profiliert ausgebil-
det ist, dass bei axialem Uberstromen der Brennkammerwandkante von einem axial durch die Strémungskanale in den
ringférmigen Raumbereich gerichteten Kihlluftstrom, so dass der selbe Kihlluftstrom eine durch die vorgenommene Pro-
filierung zielgerichtete ortsrelevante Zustréomung erféhrt.

[0015] Durch die durch die Profilierung der Brennkammerwandkante initiierte Strémung flihrt zu einer nachhaltigen St6-
rung einer sich bildenden Diffusorwirkung in Bezug auf die axialwérts durch die Strdmungskanéle der ringférmigen Dich-
tung 9 in den ringférmigen Raumbereich einmliindenden Kihlluftstrémung, die stromab flir eine Filmkihlung der Innenwand
des Heissgasgehauses 2 sorgt, wird die Neigung der sich bis anhin ausbildenden Rezirkulation von Heissgasanteilen um
die Brennkammerwandkante in Richtung des ringférmigen Raumbereiches wirksam unterdriickt, wodurch der értlichen
Uberhitzungsproblematik im Rahmen der sich dort immer wieder bildenden Uberhitzungsstellen wirkungsvoll entgegen-
getreten werden kann.

[0016] So zeigte sich im Rahmen einer Vielzahl durchgefiihrter sowohl numerischer als auch experimenteller Untersu-
chungen, dass sich eine Diffusorwirkung insbesondere dann in effektiver Weise einstellt, wenn eine Fase der Brennkam-
merwandkante vorhanden ist. Idealerweise misste zur Hemmung der Diffusionswirkung keine Anfaserung der Brenn-
kammerwand gegenlber der zugewandten Wand des Heissgasgehauses vorgesehen werden, was dann aber ohne
Anfaserung unweigerlich zu Montageproblemen fithren wiirde. Somit wird hinsichtlich dieses Anfaserungswinkels auf der
einen Seite angestrebt, diesen moglichst klein zu halten, um die Diffusionswirkung entscheidend zu hemmen, auf der
anderen Seite aber mit einem Anfaserungswinkel zu operieren, der eine gute Zusammenfligung von Brennkammerwand
und Heissgasgehause erméglicht.

Daruber hinaus konnte im Rahmen zahlreicher Versuche festgestellt werden, dass Leckagestrdmungen entstehen kénnen,
welche zusatzlich zu lokalen Uberhitzungsstellen fiihren.

[0017] Derartige Leckagestrémungen rihren von Kihlluftanteilen her, die in der Lage sind, die ringférmige Dichtung 9
durch Ritze oder Spalte im Bereich der jeweiligen Verbindungsstrukturen zu passieren, also jenen Bereichen, in denen zwei
benachbarte Gurtsegmente in Umfangsrichtung zur Aussenseite der Brennkammerwand miteinander verbunden sind. Um
diese Leckagestromungsanteile mdglichst weitgehend zu vermeiden oder sie zumindest auf ein unbedeutendes Mass zu
reduzieren, gilt es die Fugekonturen im Bereich der Verbindungsstruktur derart exakt aufeinander abzustimmen und aus-
zubilden, so dass die im Bereich der Verbindungsstrukturen vorhandenen Spaltmasse auf ein Minimum reduziert werden.
Dies betrifft zum einen samtliche sich axial erstreckende Flachenbereiche, langs derer zwei benachbarte Dichtungsseg-
mente 10 jeweils endseitig Uber ihre Verbindungsstruktur miteinander in Kontakt treten, zum anderen aber insbesondere
die radial verlaufenden Fligebereiche, wie dies im Weiteren anhand eines konkreten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert
wird.
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[0018] Eine weitere Mdglichkeit zur Reduzierung der in den ringférmigen Raumbereich eindringenden Heissgasanteile
auf Grund von Rezirkulationsstrémungen sieht die Schaffung einer Vielzahl radial orientierter Durchtrittskanéle durch das
Heissgasgehause im Bereich der vorstehend beschriebenen Kranzwand 15 bzw. am stromaufseitigen Ende des Heiss-
gasgehauses vor, die in Umfangsrichtung um das Heissgasgehéause gleichmassig verteilt angeordnet sind. Durch jeden
der einzelnen Durchtrittskanale wird von aussen nach innen, radial oder quasi-radial strémende Kuhlluft in den ringférmi-
gen Raumbereich zwischen dem Heissgasgehéause und der Brennkammerwand eingespeist. Eine derartige Kihlluftein-
speisung hat jedoch auch Einfluss auf die sich ausbildende Filmklhlung langs der Innenwand des Heissgasgehauses, so
dass eine fein dosierte Einstellung der durch die einzelnen Durchtrittskanéle radial in den innen liegenden Raumbereich
gerichtete Kuhlluftstrdmung vorzunehmen ist, um einerseits die stérende Rezirkulationsstrémung zu vermeiden, anderer-
seits die sich ausbildende Filmluftkiihlung méglichst unbeeinflusst zu belassen.

[0019] Zur Beschreibung weiterer konstruktiver Massnahmen zur effektiven Begegnung des sich ausbildenden Girlan-
deneffektes beim Betrieb einer in Rede stehenden Brennkammer sei auf die nachstehenden Ausflihrungsbeispiele unter
Bezugnahme auf die Figuren verwiesen.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0020] Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausfih-
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exemplarisch beschrieben. Alle fir das unmittelbare Versténdnis
der Erfindung nicht erforderlichen Elemente sind weggelassen worden. Gleiche Elemente sind in den verschiedenen Fi-
guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Die Strémungsrichtung der Medien ist mit Pfeilen angegeben. Es zeigen:

Fig. 1 schematisierte Detaildarstellung einer profilierten Brennkammerwandkante,
Fig. 2  schematisierter Teilldngsschnitt durch eine an sich bekannte Brennkammeranordnung,
Fig. 3 schematisierte Axialansicht auf eine an sich bekannte Gurtdichtung mit innen liegender Brennkammerwand,

Fig. 4  schematisierte Axialansicht zwei in Verbindung zu bringender Gurtsegmente an der Aussenseite der Brennkam-
merwand sowie

Fig. 5 schematisierte Darstellung des Flgebereiches zwischen Brennkammerwand und Heissgasgehduse mit radial
orientierten Durchtrittskanélen.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung, gewerbliche Verwendbarkeit

[0021] Die unter Bezugnahme auf das bereits zum Stand der Technik beschriebene Ausfihrungsbeispiel, das in den Fig.
2 und 3 dargestellt ist, eingefuhrten und erlauterten Bezugszeichen werden auch im Weiteren fiir gleiche oder gleichartige
Komponenten verwendet.

[0022] In Fig. 1 ist das stromabwartige Ende der Brennkammerwand 1 mit der endseitigen Brennkammerwandkante 4
dargestellt. Es sei angenommen, dass die Innenwand 16 der Brennkammerwand 1 der Heissgasstrémung S zugewandt
ist. Um die sich bei konventionellen Brennkammeranordnungen der vorstehenden Gattung ausbildenden Rezirkulationen
R, die mit einem gekrimmten Pfeil versinnbildlich ist, im Bereich der Brennkammerwandkante 4 zu vermeiden, durch
welche die Heissgasanteile in den zwischen dem Heissgasgehéuse 2 und der Brennkammerwand 1 jeweils begrenzten
ringférmigen Raumbereich 13 gelangen, weist die Brennkammerwandkante 4 eine Fase mit einer Fasenflache 17 auf, die
der Innenwand des Heissgasgehduses 2 zugewandt ist und mit der Ubrigen Brennkammerwand 1 einen spitzen Winkel
a einschliesst, der vorzugsweise mdglichst gross zu wahlen ist wobei sich der Winkel dieser Fasenflache 17 a auf die
Aussenflache der Brennkammerwand 1 bezieht. Selbstverstandlich sind auch Variationen des Winkels et méglich, grund-
satzlich lasst sich dieser in einem Bereich zwischen 20 und < 90° variieren, jedoch konnten die besten Resultate zur
Vermeidung schadhafter Heissgasrezirkulationen bei einem Winkel von 40° festgestellt werden.

[0023] Nach dem derzeitigen Verstandnis tragt die Fase im Bereich des stirnseitigen Abschlusses der Brennkammerwand
1 grundsétzlich zu einer Diffusorwirkung hinsichtlich des den ringférmigen Raumbereich 13 axial durchsetzenden Kuhl-
luftstromes K bei, weil dies effektiv eine Riickstrémung von Heissgasen S in den Raumbereich 13 beglinstigt.. Hierdurch
entstehen Uberhitzungserscheinungen langs der Innenwand des Heissgasgehauses 2.

[0024] Eine weitere Massnahme um Abhilfe gegenliber der Wandiberhitzungen des Heissgasgehauses 2 zu schaffen,
ist in Fig. 4 dargestellt, in der in axialer Blickrichtung zwei aneinander grenzende Dichtungssegmente 10 dargestellt sind,
die Uber eine Verbindungsstruktur 11 miteinander in Eingriff gebracht werden kénnen. Die Dichtungssegmente 10 weisen
der Aussenseite der Brennkammerwand 1 zugewandt eine rippenartig ausgestaltete Oberflache auf, die mit der Brenn-
kammerwand 1 axial orientierte Kihlkanéle 12 einschliesst, durch die gezielt Kuhlluft in den stromabseitigen ringférmigen
Raumbereich 5 ( siehe Fig. 2) geleitet werden kann. Von besonderem Interesse ist die Vermeidung von Kihlluftlecka-
gestrdmungen, insbesondere durch Spalte und Ritze im Bereich der Verbindungsstruktur 11, die die sich im Weiteren
ausbildende Filmluftkihlung in besonderem Masse zu beeintrdchtigen vermdgen. Zur Vermeidung derartiger Leckage-
strémungen weisen die einzelnen Dichtungssegmente 10 jeweils an ihren Endseiten sich gegenseitig durch Uberlappung
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und Berihrung charakterisierte Fl&chenabschnitte auf, die nach Zusammenfligen eine Art Labyrinthdichtung ergeben. Die
zwischen beiden Dichtungssegmenten 10 vorhandene Labyrinthdichtung weist eine Stufenkontur 18 auf, wie aus Fig. 4
ersichtlich ist, mit einem in Umfangsrichtung orientierten Stufenabschnitt. Der Stufenabschnitt der Stufenkontur 18 weist
eine radiale Lage auf, die in axialer Projektion von der Wandstérke D des sich stromab an das Dichtungssegment 9 an-
schliessenden Heissgasgehauses 2 im Zusammenhang mit der Kranzwand 15 (Uberdeckt ist. Durch die vorstehend be-
schriebene Uberlappung der Stufenkontur 18 mit der Wandstarke D des Heissgasgehauses 2 kann zumindest weitgehend
ausgeschlossen werden, dass Strémungsanteile von Kuhlluft durch die Labyrinthdichtung hindurch in den stromabwaérts-
seitigen Raumbereich 5 gelangen kénnen. In Fig. 4 ist auch die radiale Erstreckung 6 des von Heissgasgehéuse 2 und
Brennkammerwand 1 eingeschlossenen ringférmigen Raumbereichs 13 ersichtlich.

[0025] In Fig. 5 ist eine weitere Massnahme zur Begegnung mdglicher Rezirkulationsstrémungen in den ringférmigen
Raumbereich 13 angegeben. Fig. 5 zeigt eine teilperspektivische Ansicht des Verbindungsbereiches zwischen dem Heiss-
gasgehéuse 2 und der Brennkammerwand 1, an deren Brennkammerwandkante 4 die |6sungsgemasse Fase 17 ange-
bracht ist. Unter Bezugnahme auf die in Fig. 4 beschriebene radiale Uberlappung zwischen der Stufenkontur 18 mit der
Wandstarke D (siehe Fig. 4) des Heissgasgehauses 2, weist dieses gemass Fig. 5 in vorteilhafter Weise eine am strom-
aufwartigen Ende des Heissgasgehduses 2 ausgebildete Wandstarkenverdickung auf.

[0026] Zusatzlich weist das Heissgasgehause 2 innerhalb des angegebenen Bereiches eine Vielzahl radial orientierter
Durchgangskanale 19 auf, die gleichmassig langs des gesamten Umfanges des Heissgasgehduses 2 angeordnet sind.
Durch diese radial orientierten Durchtrittskanale 19 gelangt zusatzliche Kihlluft K in den Bereich des ringférmigen Raum-
bereiches 13 zur weiteren Begegnung von sich bildenden Rezirkulationsstrémungen, welche zu lokalen Uberhitzungsstel-
len fhren kénnen.

Bezugszeichenliste
[0027]
1 Brennkammerwand

Heissgasgehause
Brennkammer

Vordere Brennkammerwandkante

2

3

4

5 Uberlappung
6 Radiale Spaltweite

7 Kragenartiges Befestigungsmittel
8 Schweissverbindung

9 Ringférmige Dichtung

10 Dichtungssegment

11 Verbindungsstruktur

12 Strémungskanal

13  Ringférmiger Raumbereich

14 Schweissnaht

15 Kranzwand

16 Innenseite der Brennkammerwand
17  Fasenflache

18  Stufenkontur

19 Radiale Durchtrittskanéle

S Heissgasstrémung

K Klhlkanéle, Kihlluft

R Rezirkulationsstromung
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Wandstarke

Patentanspriiche
1.

Brennkammeranordnung zum Betrieb einer Gasturbine mit einer den Brennkammerraum (3) umfassenden Brenn-
kammerwand (1), die im Bereich des Brennkammeraustritts einen Strémungskanal firr sich innerhalb der Brennkam-
mer ausbildenden Heissgase umschliesst, eine in axialer Stromungsrichtung der Heissgase frei endende Brennkam-
merwandkante (4) aufweist und stromab mit einer axialen Uberlappung (5) sowie mit einem radialen Abstand (6) in
ein, die Brennkammerwand (1) radial umgebendes Heissgasgehause (2) miindet, an dem mittel- oder unmittelbar das
Heissgasgehause (2) stromauf lberragende und in Umfangsrichtung des Heissgasgehéauses (2) verteilt angeordnete,
einzelne kragenférmige Befestigungsmittel (7) angebracht sind, die zur axialen Arretierung einer aussenseitig an der
Brennkammerwand (1) stromauf zur Brennkammerwandkante (4) angebracht werden, wobei die Brennkammerwand
(1) in Umfangsrichtung vollsténdig mit einer ringférmigen Dichtung (9) umgeben ist, die aus einer Vielzahl einzelner
Dichtungssegmente (10) besteht, die jeweils endseitig Uber Verbindungsstrukturen (11) aneinander gefligt sind, axial
einseitig mittel- oder unmittelbar an das Heissgasgehause (2) angrenzen und mit der aussenseitigen Brennkammer-
wand (1) durch axial orientierte Strémungskanale (12) begrenzt sind, die einseitig in einen ringférmigen Raumbereich
(13) miinden, der radial durch die sich axial gegenseitig Uberlappenden Brennkammerwand (1) und Heissgasgehause
(2) begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennkammerwandkante (4) profiliert ausgebildet ist, dergestalt,
dass durch diese Profilierung (17), bei einem Uberstrémen der Brennkammerwandkante (4) von einem axial durch
die Stromungskanale (12) gefiihrten Kihlluftstrom (K) in den ringférmigen Raumbereich (13), eine hemmende Diffu-
sorwirkung entsteht

Brennkammeranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilierung der Brennkammerwand-
kante (4) mit einer Fase ausgebildet ist, mit einer dem Heissgasgehéuse (2) zugewandten Fasenflache (17), die mit
der den Strémungskanal (S) einschliessenden Brennkammerwand (1) einen Winkel a einschliesst, mit 90° < a < 20°,
insbesondere a = 40° + 10°.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die kragenférmigen Befestigungs-
mittel (7) in Umfangsrichtung aussenseitig um eine stromauf mit dem Heissgasgehause (2) verbundene Kranzwand
(15) eingebunden sind.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kranzwand (15) mit dem Heissgasge-
hause (2) Uber eine in Umfangsrichtung des Heissgasgehauses (2) verlaufende 16sbare oder nicht I6sbare Verbin-
dung (14) verbunden ist.

Brennkammeranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Dichtungs-
segmente (10) eine in Umfangsrichtung der Brennkammerwand (1) orientierte Langserstreckung mit einer an die
Brennkammerwand (1) angepassten Krimmung aufweisen, dass die jeweils in Langserstreckung endseitig vorgese-
henen Verbindungsstrukturen (11) jedes einzelnen Dichtungssegmentes (10) derart ausgebildet sind, dass die Ver-
bindungsstrukturen (11) jeweils zweier miteinander verbundener Dichtungssegmente (10) zumindest in Umfangsrich-
tung gegenseitig (iberlappende und berlihrende Flachenabschnitte in Form einer Labyrinthdichtung vorsehen.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zwischen zwei Dichtungssegmenten
(10) vorhandene Labyrinthdichtung eine Stufenkontur (18) aufweist, mit einem in Umfangsrichtung orientierten Stufen-
abschnitt (18), und dass der in Umfangsrichtung orientierte Stufenabschnitt (18) zwischen sémtlichen um die Brenn-
kammerwand (1) angebrachten, jeweils paarweise miteinander verbundenen Dichtungssegmenten (10) in axialer Pro-
jektion von der Wandstarke (D) des Heissgasgehéuses (2) Uberdeckt ist.

Brennkammeranordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zwischen zwei Gurt-
segmenten (10) vorhandene Labyrinthdichtung eine Stufenkontur (18) aufweist, mit einem in Umfangsrichtung orien-
tierten Stufenabschnitt (18), und dass der in Umfangsrichtung orientierte Stufenabschnitt (18) zwischen samtlichen
um die Brennkammerwand (1) angebrachten, jeweils paarweise miteinander verbundenen Dichtungssegmenten (10)
in axialer Projektion von der Wandstérke (D) der Kranzwand (15) Uberdeckt ist.

Brennkammeranordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Kran-
zwand (15) eine Vielzahl radial orientierter Durchtrittskanéle (19) in Umfangsrichtung um die Kranzwand (15) verteilt
derart ausgebildet und angeordnet ist, dass ein durch die Durchtrittskanéle (19) gerichteter Kihlluftstrom (K) in den
ringférmigen Raumbereich (13) zwischen der Kranzwand (15) und der Brennkammerwand (1) eindringt.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungssegmente (10) jeweils paar-
weise Uber die Verbindungsstrukturen (11) aneinander gefugt sind.
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