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(54) Fahrantrieb fiir eine mobile Arbeitsmaschine

(57) Die Erfindung betrifft einen Fahrantrieb flir eine mobile
Arbeitsmaschine mit wenigstes einer Hydropumpe und
mit wenigstens einem Hydromotor, wobei wenigstens
eines der beiden Hydraulikaggregate als
Schrdgachsenmaschine (1) ausgebildet ist, die ein
Gehause (2) mit einem Steuerdeckel (9) und eine im
Gehause (2) auf einer Ventilplatte (3) drehbar gelagerte
Kolbentrommel (4) mit axialen Zylindern (5) umfasst, von
denen jeder Zylinder (5) einen Kolben (6) aufnimmt, mit
einem einer Triebwelle (7) zugeordneten Triebflansch (8)
an dem die aus den Zylindern (5) herausragenden freien
Enden der Kolben (6) abgestitzt sind und mit einem eine
Schwenkwiege  umfassenden  Verstellsystem  zur
Verstellung des Schluckvolumens mit einem Stelltrieb
(10), mit dem die Kolbentrommel (10) mit der Ventilplatte
(3) gegenlber der Triebachse (T) um einen maximalen
Arbeitsbereich verschwenkbar ist, der von einem
minimalen Schwenkwinkel (an,i,) und einem maximalen
Schwenkwinkel (omax) begrenzt ist, wobei eine
Hydraulikfluidfhrung Uber die Schwenkwiege durch die
Ventilplatte (3) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass der
minimale Schwenkwinkel (amin) des Arbeitsbereiches
unter Beibehaltung des vollen Arbeitsbereiches um
wenigstens 5° vorzugsweise um wenigstens 7° aus
seiner Nulllage verschoben ist.
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Die Erfindung betrifft einen Fahrantrieb flr eine mobile Arbeitsmaschine mit wenigs-
tes einer Hydropumpe und mit wenigstens einem Hydromotor, wobei wenigstens ei-
nes der beiden Hydraulikaggregate als Schragachsenmaschine ausgebildet ist, die
ein Gehduse mit einem Steuerdeckel und eine im Geh&use auf einer Ventilplatte
drehbar gelagerte Kolbentrommel mit axialen Zylindern umfasst, von denen jeder
Zylinder einen Kolben aufnimmt, mit einem einer Triebwelle zugeordneten Trieb-
flansch an dem die aus den Zylindern herausragenden freien Enden der Kolben ab-
gestitzt sind und mit einem eine Schwenkwiege umfassenden Verstellsystem zur
Verstellung des Schluckvolumens mit einem Stelltrieb, mit dem die Kolbentrommel
mit der Ventilplatte gegentber der Triebachse um einen maximalen Arbeitsbereich
verschwenkbar ist, der von einem minimalen und einem maximalen Schwenkwinkel
begrenzt ist, wobei eine Hydraulikfluidfihrung Gber die Schwenkwiege durch die
Ventilplatte erfolgt.

Schragachsenmaschinen im Sinne der Erfindung sind hydraulische Maschinen, die
als Axialkolbenpumpe zur Umsetzung mechanischer Energie, also von Drehmoment
bzw. Drehzahl, in hydraulische Energie, also Volumenstrom bzw. Druck oder als
Axialkolbenmotor zur Umsetzung von hydraulischer Energie (Volumenstrom bzw.
Druck) in mechanische Energie (Drehmoment bzw. Drehzahl) eingesetzt werden.
Eine gattungsgemanBe Schragachsenmaschine ist beispielsweise aus der EP 0 728
945 A1 bekannt. Schragachsenmaschinen sind Ublicherweise derart ausgebildet,
dass die Kolbentrommel im Steuerdeckel (dem Gehausekopf) mit einem Stelltrieb
zwischen einem minimalen Schwenkwinkel von rund 0° und einem Maximal-
schwenkwinkel von bis zu 32, 33° verschwenkbar ist, wozu dieser Bereich als
Schwenkwiege ausgebildet ist. Die Versorgung der Kolbenpumpe, ndmlich der An-

saugkanal und der Druckkanal, sind dabei Uber bzw. durch besagte Schwenkwiege
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gefUhrt. Der Bereich, um den die Kolbentrommel zwischen minimalem und maxima-
lem Schwenkwinkel im Geh&duse verschwenkt werden kann, ist konstruktiv begrenzt
und bestimmt sich insbesondere durch den in der Schwenkwiege im Steuerdeckel
geflhrten Steuerspiegel (Ventilplatte), der beim Unterschreiten des minimalen
Schwenkwinkels bzw. beim Uberschreiten des maximalen Schwenkwinkels keine
ordnungsgemaBe Zu- und Abfuhr von Hydraulikflissigkeit durch den Steuerdeckel
mehr erlaubt. Insbesondere bedingt ein Uberschreiten dieser Grenzen ein Austre-
ten von Hydraulikflissigkeit aus den Strdmungskandalen zwischen Steuerdeckel und
Ventilplatte in das Gehause, womit die sichere Funktion der Maschine nicht mehr

gegeben ware.

Solange ein Schwenkwinkel von 0° eingestellt ist, also Triebwellenachse und Kol-
bentrommelachse zusammenfallen, férdert die Schragachsenmaschine keinen Vo-
lumenstrom bzw. besitzt diese Maschine in diesem Betriebszustand praktisch kein
Verdrangervolumen. Wird die Kolbentrommel mit den Kolben in Richtung maxima-
len Schwenkwinkel verschwenkt, werden also die Kolben zur Seite ausgeschwenkt,
so treten die Kolben wahrend der Drehbewegung ausgeldst durch die Schragstel-
lung der Kolbentrommel auf der Knickinnenseite tiefer in die Zylinder und auf der
KnickauBenseite aus dem Zylinder in Richtung unterem Totpunkt aus. Bei einer
Drehung werden die Kolben durch die Verbindung mit dem Triebflansch abwech-
selnd aus dem Zylinder herausgezogen bzw. in den Zylinder hineingedrickt.
Dadurch entsteht beim Wegziehen der Kolben vom Steuerspiegel ein Unterdruck in
den Zylindern, der die Hydraulikflissigkeit Uber die Schwenkwiege in den Zylinder
einsaugt. Auf der anderen Seite entsteht beim Verlagern der Kolben gegen den
Steuerspiegel ein Uberdruck, der Hydraulikfliissigkeit aus dem Zylinder tber die

Schwenkwiege aus dem Hydraulikaggregat austreibt.

Derartige Schragachsmaschinen lassen sich verhéltnismaBig kostengtinstig in
GroBserie fertigen. Allerdings ist, wie bereits erwdhnt, der maximale Verstellbereich
konstruktionsbedingt begrenzt. Ist Einsatzbedingt ein gréBerer Verstellbereich ab-
zudecken bzw. erforderlich, muss auf Schragachsmaschinen mit Jochverstellung
zurtickgegriffen werden, also auf Hydraulikaggregate die einen Verstellbereich von

0° bis 45° zulassen. Bei diesen, konstruktiv sehr aufwendigen und damit auch sehr
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teuren Maschinen ist das Gehause zwei- bzw. mehrgeteilt und ist der die Kolben-
trommel umfassende Gehdusemantel gegenliber dem die Triebwelle aufnehmen-
den Gehauseteil schwenkbar. Eben dies bedingt einen erheblichen konstruktiven
und monetaren Mehraufwand, weshalb auf Schragachsmaschinen mit Jochverstel-

lung fir Fahrantriebe im Niedrigpreissegment nicht zurlickgegriffen werden kann.

Ausgehend von einem Stand der Technik der vorgeschilderten Art liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, eine Schragachsenmaschine der eingangs geschilder-
ten Art zu schaffen, die bei geringem Bauaufwand ein merklich vergréBertes
Schluckvolumen bzw. Férdervolumen bereitstellen kann, ohne auf eine Schragach-

senmaschine mit Jocheinstellung zurickgreifen zu massen.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, dass der minimale Schwenkwinkel des
Arbeitsbereiches unter Beibehaltung des vollen Arbeitsbereiches um wenigstens 5°,

vorzugsweise um wenigstens 7° aus seiner Nulllage verschoben ist.

Erfindungsgeméas ist es somit vorgesehen, eine Schragachsenmaschine derart
auszugestalten, dass der untere Bereich von 0° bis 5°, insbesondere bis 7°, Uber-
haupt ausgespart wird und flr eine Nutzung nicht zur Verfligung steht. Es hat sich
gezeigt, dass dieser Bereich in der Praxis praktisch bei vielen Verwendungen nicht
Sinnvoll nutzbar ist, da, insbesondere bei Verwendung als Hydromotor, in diesem
Bereich ein nur mangelhafter Wirkungsgrad vorliegt. Fir diverse Einsatzmdglichkei-
ten, wie beispielsweise in Antriebsstrangen von Baumaschinen, diversen anderen
hydraulischen Antrieben, od. dgl. ist aber insbesondere auch das maximale
Schluckvolumen von Bedeutung, das durch die erfindungsgemage Verlagerung des
gesamten Arbeitsbereiches erhdht werden kann. Mit der Erfindung ist es vorgese-
hen, den unteren Bereich grundsatzlich nicht zu nutzen, also auszusparen und
stattdessen den oberen Bereich um den im unteren Bereich ausgesparten Bereich
zu erganzen. Da die Winkeldifferenz zwischen maximalem und minimalem
Schwenkwinkel konstruktionsbedingt beschrankt ist, wird der gesamte Arbeitsbe-
reich erfindungsgeman ,nach oben hin“ verschoben, um den vollen Arbeitsbereich

bzw. Schwenkbereich uneingeschréankt nutzbar zu machen, womit der im Betrieb ef-
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fektiv nutzbare maximale Schwenkwinkel gegenlber dem Stand der Technik nicht

unerheblich erweitert wird.

Der vom Steuerspiegel begrenzte maximale Schwenkwinkel betrégt wenigstens 37°,
vorzugsweise wenigstens 39°. Durch diese erfindungsgemaRe MafBnahme ergibt
sich eine Zunahme des maximalen Schluckvolumens um einen erheblichen Betrag,
was das Einsatzspektrum derartiger Schragachsmaschinen zumindest flir gewisse

Bereiche, beispielsweise flr Fahrantriebe, erheblich vergrdBert.

Um die Erfindung in der Praxis an Schragachsenmaschinen umsetzen zu kénnen,
muss naturgeman die den Steuerspiegel aufnehmende Flhrung entsprechend ,ver-
setzt* ausgestaltet sein. Somit lassen sich die fiir einen Fahrantrieb zur Verflgung
stehenden theoretischen Stellbereiche im Gegensatz zum Stand der Technik auch

voll nutzen.

Besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn der eine Fih-
rung fir die Ventilplatte (bzw. den Steuerspiegel) ausbildende Steuerdeckel um ei-
nen Neigungswinkel von wenigstens 21° auf das Gehause aufgesetzt ist, welcher
Neigungswinkel zwischen einer Triebwellenachsnormalen und die um die Kolben-
trommel Schwenkachse geneigten Kontaktflachen zwischen Gehause und Gehau-
sekopf anliegt. Erfindungsgemas ist es somit vorgesehen, den auch bisher bereits
geneigt auf dem Gehé&use aufgesetzten Gehausekopf nunmehr starker geneigt auf
das Gehduse aufzusetzen, den untersten Schwenkwinkelbereich auszusparen und
an den obersten Schwenkwinkelbereich anzuhangen. Eine Steuerdeckelanschluss-
flachennormale des Steuerdeckels ist dabei gegentber der Triebwellenachse um
einen Neigungswinkel geneigt, welcher der halbe Summe von maximalem und mi-
nimalem Schwenkwinkel (B = (Amax + Amin) / 2) entspricht, wobei B gréBergleich 21°

ist.

Die Erfindung betrifft dariiber hinaus auch eine Schragachsenmaschine mit den
Merkmalen gemaf Anspruch 1, die fur einen Fahrantrieb einer mobilen Arbeitsma-

schine vorgesehen ist.
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In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels schematisch
dargestellit.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine erfindungsgeméaBe Schragachsenma-
schine.

Eine Schragachsenmaschine 1 fir einen Fahrantrieb geman der Erfindung umfasst
unter anderem ein Gehause 2, eine im Gehduse 2 auf einer Ventilplatte 3 drehbar
gelagerte Kolbentrommel 4 mit axialen Zylindern 5, von denen jeder Zylinder 5 ei-
nen Kolben 6 aufnimmt. Zudem ist ein einer Triebwelle 7 zugeordneter Triebflansch
8 vorgesehen, an dem die aus den Zylindern 5 herausragenden freien Enden der
Kolben 6 abgestltzt sind. Die Kolbentrommel 4 und die insbesondere im Steuerde-
ckel 9 gefiihrte Ventilplatte 3 ist im Geh&use 2 zur Verstellung des Schluckvolumens
mit einem Stelltrieb 10 gegenlber der Triebachse T um einen maximalen Arbeitsbe-
reich verschwenkbar, der von einem minimalen Schwenkwinkel ami, und einem ma-
ximalen Schwenkwinkel amax begrenzt ist. Das Verstellsystem zur Verstellung des
Schluckvolumens mit dem Stelltrieb 10 umfasst eine Schwenkwiege, im Wesentli-
chen die Ventilplatte 3 und die zugeordnete Schwenkflihrung im Steuerdeckel 9.

Hydraulikfluid wird Gber die Schwenkwiege geflhrt.

Erfindungsgemé&s ist der minimale Schwenkwinkel (amin) des Arbeitsbereiches un-
ter Beibehaltung des vollen Arbeitsbereiches um wenigstens 5°, vorzugsweise um
wenigstens 7° aus seiner Nulllage verschoben. Der von der Ventilplatte 3 begrenzte
maximale Schwenkwinkel amax betragt wenigstens 37°, vorzugsweise wenigstens
39°.

Konstruktiv ist die Erfindung geman dem Ausflhrungsbeispiel dadurch geldst, dass
eine Steuerdeckelanschlussflachennormale K des Steuerdeckels 9 gegenlber der
Triebwellenachse T um einen Neigungswinkel 3 geneigt ist, welcher der halbe
Summe von maximalem und minimalem Schwenkwinkel, B = (Amax + Omin) / 2, ent-

spricht, wobei B groBer gleich 21° ist.

Der untere Bereich von 0° bis 5°, insbesondere bis 7°, steht fir eine Nutzung nicht

mehr zur Verflgung. Der gesamte maximal zur VerflUgung stehende Arbeitsbereich
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wird ,nach oben hin“ verschoben, um den vollen Arbeitsbereich bzw. Schwenkbe-

reich uneingeschrankt nutzbar zu machen.
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Patentanwélte
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(38887) HEL

Patentanspriiche

1. Fahrantrieb flr eine mobile Arbeitsmaschine mit wenigstes einer Hydropum-
pe und mit wenigstens einem Hydromotor, wobei wenigstens eines der beiden Hyd-
raulikaggregate als Schragachsenmaschine (1) ausgebildet ist, die ein Gehause (2)
mit einem Steuerdeckel (9) und eine im Gehause (2) auf einer Ventilplatte (3) dreh-
bar gelagerte Kolbentrommel (4) mit axialen Zylindern (5) umfasst, von denen jeder
Zylinder (5) einen Kolben (6) aufnimmt, mit einem einer Triebwelle (7) zugeordne-
ten Triebflansch (8) an dem die aus den Zylindern (5) herausragenden freien Enden
der Kolben (6) abgestiitzt sind und mit einem eine Schwenkwiege umfassenden
Verstellsystem zur Verstellung des Schluckvolumens mit einem Stelltrieb (10), mit
dem die Kolbentrommel (10) mit der Ventilplatte (3) gegenUber der Triebachse (T)
um einen maximalen Arbeitsbereich verschwenkbar ist, der von einem minimalen
Schwenkwinkel (amin) und einem maximalen Schwenkwinkel (amax) begrenzt ist, wo-
bei eine Hydraulikfluidfihrung Uber die Schwenkwiege durch die Ventilplatte (3) er-
folgt, dadurch gekennzeichnet, dass der minimale Schwenkwinkel (omin) des Ar-
beitsbereiches unter Beibehaltung des vollen Arbeitsbereiches um wenigstens 5°,

vorzugsweise um wenigstens 7° aus seiner Nulllage verschoben ist.

2. Fahrantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der, insbeson-
dere von der Ventilplatte (3) begrenzte, maximale Schwenkwinkel (amax) Wenigstens

37°, vorzugsweise wenigstens 39° betragt.
3. Fahrantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerde-

ckelanschlussflachennormale (K) des Steuerdeckels (9) gegentber der Triebwel-
lenachse (T) um einen Neigungswinkel (8) geneigt ist, welcher der halbe Summe
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von maximalem und minimalem Schwenkwinkel, B = (Omax + Amin) / 2, entspricht,
wobei B groBer gleich 21° ist.

4. Schragachsenmaschine (1) mit den Merkmalen gemaB Anspruch 1 fir einen

Fahrantrieb einer mobilen Arbeitsmaschine.

Linz, am 18. Dezember 2012 Wacker Neuson Linz GmbH durch:
/DI Helmut Hibscher/

(elektronisch signiert)
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Patentanwélte
Dipl.-Ing. Helmut Hibscher
Dipl.-Ing. Karl Winfried Hellmich
Spittelwiese 4, A 4020 Linz

(38887) HEL

Patentanspriche

1. Schragachsenmaschine (1), die ein Gehause (2) mit einem Steuerdeckel (9)
und eine im Gehause (2) auf einer Ventilplatte (3) drehbar gelagerte Kolbentrommel
(4) mit axialen Zylindern (5) umfasst, von denen jeder Zylinder (5) einen Kolben (6)
aufnimmt, mit einem einer Triebwelle (7) zugeordneten Triebflansch (8) an dem die
aus den Zylindern (5) herausragenden freien Enden der Kolben (6) abgestitzt sind
und mit einem eine Schwenkwiege umfassenden Verstellsystem zur Verstellung des
Schluckvolumens mit einem Stelltrieb (10), mit dem die Kolbentrommel (4) mit der
Ventilplatte (3) gegenlber der Triebachse (T) um einen maximalen Arbeitsbereich
verschwenkbar ist, der von einem minimalen Schwenkwinkel (0min) und einem ma-
ximalen Schwenkwinkel (0max) begrenzt ist, wobei eine Hydraulikfluidfihrung tber
die Schwenkwiege durch die Ventilplatte (3) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass
der minimale Schwenkwinkel (amin) des Arbeitsbereiches um wenigstens 5°, vor-
zugsweise um wenigstens 7°, aus seiner Nulllage verschoben ist, wobei der der
maximale Schwenkwinkel (amax) zur Beibehaltung des vollen Arbeitsbereiches um
den im unteren Bereich ausgesparten Bereich gleichermaBen um wenigstens 5°,

vorzugsweise um wenigstens 7°, erganzt ist.

2. Schragachsenmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der, insbesondere von der Ventilplatte (3) begrenzte, maximale Schwenkwinkel

(amax) wenigstens 37°, vorzugsweise wenigstens 39° betragt.
3. Schragachsenmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Steuerdeckelanschlussflachennormale (K) des Steuerdeckels (9) gegenuber

der Triebwellenachse (T) um einen Neigungswinkel () geneigt ist, welcher der hal-
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be Summe von maximalem und minimalem Schwenkwinkel, B = (Gmax + Qmin) / 2,
entspricht, wobei 3 groBer gleich 21° ist.

4. Fahrantrieb far eine mobile Arbeitsmaschine mit wenigstens einer Hydro-
pumpe und mit wenigstens einem Hydromotor, wobei wenigstens eines der beiden

Hydraulikaggregate als Schragachsenmaschine (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis
3 ausgebildet ist.

Linz, am 22. Oktober 2013 Wacker Neuson Linz GmbH durch:
/DI Karl Winfried Hellmich/

(elektronisch signiert)
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