
(57)【要約】

【課題】従来よりも性能を高めた超微粒超硬合金を用い

ることにより、冷間成形および絞り加工用の、特にアル

ミニウム製または鋼製のツーピース飲料缶の製造に用い

る工具を提供する。

【解決手段】アルミニウムまたはスチール製の飲料缶を

製造するための深絞りおよび扱き工具用超微粒超硬合金

であってＷＣと、１wt％以下の粒成長抑制剤としてのＶ

および／またはＣｒと、５～１０wt％のＣｏ、望ましく

は５．５～８wt％のＣｏとを含み、ビッカース硬さがＨ

Ｖ３０＞２１５０－５２×wt％Ｃｏであることを特徴と

する超硬合金。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ア ル ミ ニ ウ ム ま た は ス チ ー ル 製 の 飲 料 缶 を 製 造 す る た め の 深 絞 り お よ び 扱 き 工 具 用 超 微 粒
超 硬 合 金 で あ っ て 、
　 Ｗ Ｃ と 、 １ wt％ 以 下 の 粒 成 長 抑 制 剤 と し て の Ｖ お よ び ／ ま た は Ｃ ｒ と 、 ５ ～ １ ０ wt％ の
Ｃ ｏ 、 望 ま し く は ５ ． ５ ～ ８ wt％ の Ｃ ｏ と を 含 み 、 ビ ッ カ ー ス 硬 さ が Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ ２ １ ５ ０
－ ５ ２ × wt％ Ｃ ｏ で あ る こ と を 特 徴 と す る 超 硬 合 金 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に お い て 、 ビ ッ カ ー ス 硬 さ が Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ ２ ２ ０ ０ － ５ ２ × wt％ Ｃ ｏ で あ る こ と を
特 徴 と す る 超 硬 合 金 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に お い て 、 ビ ッ カ ー ス 硬 さ が Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ ２ ２ ５ ０ － ５ ２ × wt％ Ｃ ｏ で あ る こ と を
特 徴 と す る 超 硬 合 金 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １ 項 に お い て 、 Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ １ ９ ０ ０ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 超 硬 合 金 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ か ら ４ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 超 硬 合 金 の 、 ア ル ミ ニ ウ ム ま た は ス チ ー ル 製 の
飲 料 缶 の 製 造 に お け る 深 絞 り お よ び し ご き 加 工 へ の 使 用 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ か ら ４ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 超 硬 合 金 の 、 ア ル ミ ニ ウ ム ま た は ス チ ー ル 製 の
飲 料 缶 の 製 造 に お け る し ご き 加 工 へ の 使 用 。
【 請 求 項 ７ 】
深 絞 り お よ び し ご き 加 工 用 の 工 具 で あ っ て 、 　 Ｗ Ｃ と 、 １ wt％ 以 下 の 粒 成 長 抑 制 剤 と し て
の Ｖ お よ び ／ ま た は Ｃ ｒ と 、 ５ ～ １ ０ wt％ の Ｃ ｏ 、 望 ま し く は ５ ． ５ ～ ８ wt％ の Ｃ ｏ と を
含 み 、 ビ ッ カ ー ス 硬 さ が Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ ２ １ ５ ０ － ５ ２ × wt％ Ｃ ｏ で あ る 超 微 粒 超 硬 合 金 を 含
む こ と を 特 徴 と す る 工 具 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ７ に お い て 、 ビ ッ カ ー ス 硬 さ が Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ ２ ２ ０ ０ － ５ ２ × wt％ Ｃ ｏ で あ る こ と を
特 徴 と す る 工 具 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ７ に お い て 、 ビ ッ カ ー ス 硬 さ が Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ ２ ２ ５ ０ － ５ ２ × wt％ Ｃ ｏ で あ る こ と を
特 徴 と す る 工 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ７ に お い て 、 Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ １ ９ ０ ０ で あ る こ と を 特 徴 と す る 工 具 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 材 料 を 成 形 お よ び そ の 他 の 加 工 を 行 う 改 良 さ れ た 超 硬 合 金 工 具 を 作 製 す る 方
法 に 関 す る 。 本 発 明 は 特 に 金 属 加 工 用 工 具 で あ り 、 特 に ツ ー ピ ー ス 飲 料 缶 の よ う な 管 状 あ
る い は 同 様 の 製 品 の 製 造 に 用 い る 工 具 で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ツ ー ピ ー ス 缶 は 絞 り と 壁 部 し ご き 加 工 に よ り 作 る 。 一 般 に 、 ツ ー ピ ー ス 缶 は 金 属 板 か ら
金 属 円 板 を 打 ち 抜 い て 作 製 す る 。 こ の 円 板 か ら 「 カ ッ プ 」 を 成 形 す る 。 成 形 し た カ ッ プ を
、 ボ デ ィ 成 形 パ ン チ に よ り 、 一 般 に 絞 り リ ン グ 、 再 絞 り リ ン グ 、 し ご き リ ン グ と し て 知 ら
れ て い る 複 数 の 環 状 リ ン グ か ら 成 る ボ デ ィ 成 形 ダ イ ス を 通 し て 加 工 す る 。 ボ デ ィ 成 形 パ ン
チ と 複 数 の リ ン グ と の ク リ ア ラ ン ス は 徐 々 に 小 さ く な っ て い て 、 カ ッ プ 壁 の 肉 厚 が 薄 く な
り 、 カ ッ プ の 長 く な る 。 こ の プ ロ セ ス は 一 般 に し ご き 処 理 と 言 わ れ る 。 こ れ は 負 荷 の 大 き
な 処 理 で あ り 、 工 具 の 摩 耗 が 多 く 、 寸 法 変 化 と 潤 滑 条 件 に よ る 影 響 が 大 き い 。 年 間 を 通 し
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て 膨 大 な 量 の 飲 料 缶 が 製 造 さ れ て い る の で 、 製 造 プ ロ セ ス の 僅 か な 改 良 で も 節 約 効 果 は 非
常 に 大 き い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 材 料 に 所 望 の 形 状 、 形 態 、 仕 上 が り を 付 与 す る 工 具 は ダ イ ス 、 パ ン チ な ど で あ り 、 硬 さ
、 圧 縮 強 度 、 合 成 が 極 め て 高 い こ と が 特 徴 で あ る 。 こ の こ と は 特 に 金 属 や 同 様 の 材 料 を 成
形 す る 場 合 に 特 に 必 要 で あ る 。 大 量 生 産 用 の 市 販 材 料 の 加 工 工 具 は 更 に 、 応 力 や 擦 り の 繰
り 返 し や 連 続 に 起 因 す る 摩 耗 、 エ ロ ー ジ ョ ン 、 チ ッ ピ ン グ に 対 す る 抵 抗 性 も 必 要 と す る 。
こ れ ら の 工 具 は 更 に 、 広 い 範 囲 の 処 理 条 件 に 亘 っ て 耐 久 性 と 寸 法 安 定 性 を 有 す る よ う に 設
計 お よ び 機 械 加 工 で き る 材 料 で 作 製 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 パ ン チ 、 ダ イ ス 、 深 絞 り 工 具 そ の 他 同 様 の 加 工 工 具 は 、 金 属 、 超 硬 合 金 、 従 来 の セ ラ ミ
ク ス と い っ た 種 々 の 材 料 で 作 ら れ る こ と が 知 ら れ て い る 。 こ れ ら 公 知 の 材 料 は い ず れ も 望
ま し く な い 限 界 が あ る 。 金 属 製 品 を 成 形 す る 工 具 、 特 に ツ ー ピ ー ス 飲 料 缶 の よ う な 筒 状 ケ
ー シ ン グ を 成 形 す る 工 具 を 作 製 す る 際 に 、 上 記 従 来 材 料 の 問 題 点 は 特 に 重 大 に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 技 術 で は 、 缶 製 造 に お け る 性 能 向 上 を 達 成 す る 可 能 な 手 段 は 、 ア メ リ カ 合 衆 国 特 許
５ ， ０ ９ ５ ， ７ ３ ０ お よ び ア メ リ カ 合 衆 国 特 許 ５ ， ３ ９ ６ ， ７ ８ ８ に そ れ ぞ れ 開 示 さ れ て
い る よ う に 、 セ ラ ミ ク ス 材 料 を 使 用 す る こ と で あ る 。 し か し 、 こ れ ま で の と こ ろ 超 硬 合 金
が 望 ま し い 材 料 と し て の 地 位 を 維 持 し て い る よ う で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 超 微 粒 超 硬 合 金 の 最 新 の 進 歩 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 長 年 に 亘 っ て 、 超 硬 合 金 の 細 粒 化 を 進 め る 開 発 が 続 け ら れ て き た 。 超 硬 合 金 の 粒 径 が 超
微 粒 範 囲 に 入 っ て き た こ と で 、 摩 耗 プ ロ セ ス に つ い て 多 く の 改 良 が な さ れ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 焼 結 後 粒 径 を 半 減 す る こ と に よ り 、 粒 体 積 が 直 径 の 立 方 に 関 係 す る た め 、 他 の 摩 耗 プ ロ
セ ス が 無 け れ ば 、 脱 落 摩 耗 （ attrition wear） （ 粒 欠 落 体 積 ） は 一 桁 低 減 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 接 合 破 壊 は も う 一 つ の 危 険 な 脱 落 摩 耗 で あ り 、 工 具 と ワ ー ク と が 界 面 で 強 く 溶 接 さ れ た
後 に 剥 離 す る こ と に よ り 、 直 下 に あ る 炭 化 物 が 引 張 で 劈 開 す る 。 超 微 粒 の 硬 質 金 属 は 、 粒
径 の 大 き い も の よ り も 破 断 強 度 が 高 い の で 、 こ の 種 の 破 壊 の 開 始 を 効 果 的 に 抑 制 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 バ イ ン ダ 相 の エ ロ ー ジ ョ ン ／ 腐 食 は 線 材 引 抜 き お よ び 飲 料 缶 の 深 絞 り に お け る 摩 耗 メ カ
ニ ズ ム の 一 部 で あ る と 言 わ れ て い る 。 超 微 粒 超 硬 合 金 の 場 合 、 従 来 材 と 比 べ て バ イ ン ダ の
含 有 量 が 同 等 あ る い は 増 加 し て も 、 Ｗ Ｃ 粒 径 が 小 さ い た め に バ イ ン ダ 膜 は 薄 く な っ て い る
。 そ の 結 果 、 摩 耗 粒 子 に よ る 選 択 エ ロ ー ジ ョ ン に 対 す る 軟 質 バ イ ン ダ 相 の 抵 抗 性 は 低 下 す
る 。 Ｗ Ｃ 粒 間 の 界 面 に あ る バ イ ン ダ の 性 質 は 単 独 の と き と は 異 な る の で 、 バ イ ン ダ が 薄 く
な っ て 耐 酸 化 性 や 耐 食 性 が 向 上 す る と 考 え る こ と は 合 理 的 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ こ で 、 硬 質 金 属 を サ ブ ミ ク ロ ン 領 域 、 更 に は ナ ノ メ ー タ 領 域 に ま で 微 粒 化 す る 主 た る
狙 い は 、 硬 さ を 高 め 、 耐 脱 落 摩 耗 性 お よ び 強 度 を 最 大 化 し つ つ 、 他 の 諸 性 質 は 有 用 な レ ベ
ル に 維 持 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 超 硬 合 金 の 耐 摩 耗 性 の 向 上 は 、 超 硬 合 金 の 粒 径 を 超 微 粒 に ま で 小 さ く し 且 つ バ イ ン ダ 含
有 量 を 維 持 し て 硬 さ が 増 加 す る よ う に す れ ば 達 成 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 従 来 よ り も 性 能 を 高 め た 超 微 粒 超 硬 合 金 を 用 い る こ と に よ り 、 冷 間 成
形 お よ び 絞 り 加 工 用 の 、 特 に ア ル ミ ニ ウ ム 製 ま た は 鋼 製 の ツ ー ピ ー ス 飲 料 缶 の 製 造 に 用 い
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る 工 具 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 特 に し ご き 加 工 で 向 上 が 得 ら れ る 。 所 望 の 性 能 向 上 を も た ら す 粒 径 と Ｃ ｏ バ イ ン ダ 含 有
量 と の 組 み 合 わ せ は 、 代 表 的 に は ６ wt％ Ｃ ｏ 、 硬 さ 約 Ｈ Ｖ ２ ０ ５ ０ の 超 微 粒 Ｗ Ｃ で あ り 、
こ れ は 通 常 用 い ら れ る ６ wt％ Ｃ ｏ バ ン ダ ー の グ レ ー ド の 硬 さ Ｈ Ｖ １ ７ ７ ５ よ り 硬 い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 工 具 お よ び 超 硬 合 金 の サ ン プ ル を そ れ ぞ れ 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す 。 図 １ は し ご
き ダ イ ス を 示 し て お り 、 Ａ は 超 硬 合 金 ダ イ ス で あ り 、 Ｂ は 鋼 製 ケ ー シ ン グ で あ る 。 図 ２ は
本 発 明 の 超 硬 合 金 を 村 上 試 薬 で エ ッ チ ン グ し た 倍 率 １ ０ ０ ０ ０ 倍 の ミ ク ロ 組 織 を 示 す 。 組
織 に は Ｗ Ｃ と Ｃ ｏ バ イ ン ダ が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 冷 間 成 形 お よ び 絞 り 加 工 、 特 に ア ル ミ ニ ウ ム 製 お よ び 鋼 製 の 飲 料 缶 の 製 造 に
お け る し ご き 処 理 で の 耐 摩 耗 性 が 向 上 し た 超 微 粒 Ｗ Ｃ と 高 硬 さ と を 供 え た 超 硬 合 金 の 使 用
に 関 す る 。 し か し 本 発 明 は 、 こ れ に 限 定 す る こ と な く 、 特 に 筒 状 ケ ー シ ン グ 、 例 え ば ド ラ
イ セ ル 電 池 ケ ー シ ン グ や ア エ ロ ゾ ル 缶 な ど の 種 々 の 成 形 品 の 製 造 に 用 い る 広 い 用 途 に 適 用
で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 超 硬 合 金 の 「 粒 径 」 の 定 義 お よ び 測 定 に お け る 周 知 の 困 難 を 回 避 し 、 「 超 微 粒 」 を 特 徴
付 け る た め に 、 本 発 明 の 超 硬 合 金 の 特 徴 付 け に は 、 硬 さ と バ イ ン ダ 量 と の 関 係 を 用 い る 。
良 く 知 ら れ て い る よ う に 、 超 硬 合 金 の 硬 さ は 、 バ イ ン ダ 含 有 量 と 炭 化 タ ン グ ス テ ン 粒 径 に
依 存 し て い る 。 一 般 に 粒 径 ま た は バ イ ン ダ 含 有 量 が 減 少 す る と 硬 さ は 増 加 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 Ｃ ｏ 含 有 量 が ５ ～ １ ０ wt％ 、 望 ま し く は ５ ． ５ ～ ８ wt％ 、 最 も 望 ま し く は ５
． ５ ～ ７ wt％ で あ り 、 １ wt％ 以 下 の 粒 成 長 抑 制 剤 と し て の Ｖ お よ び ／ ま た は Ｃ ｒ を 含 み 、
硬 さ が 下 記 の 硬 さ （ Ｈ Ｖ ） と Ｃ ｏ 含 有 量 （ wt％ ） と の 関 係 に あ る 超 硬 合 金 の 冷 間 成 形 工 具
を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 す な わ ち 、 Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ ２ １ ５ ０ － ５ ２ × wt％ Ｃ ｏ 、
　 望 ま し く は Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ ２ ２ ０ ０ － ５ ２ × wt％ Ｃ ｏ 、
　 よ り 望 ま し く は Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ ２ ２ ５ ０ － ５ ２ × wt％ Ｃ ｏ 、
　 最 も 望 ま し く は Ｈ Ｖ ３ ０ ＞ １ ９ ０ ０ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て は 、 本 発 明 の 超 硬 合 金 は ５ ～ ８ wt％ の Ｃ ｏ バ イ ン ダ 、 １ wt％ 以 下 の
粒 成 長 抑 制 剤 と し て の Ｖ お よ び ／ ま た は Ｃ ｒ を 含 み 、 硬 さ が １ ８ ５ ０ 以 上 で あ り 、 こ れ は
ア ル ミ ニ ウ ム 製 ま た は 鋼 製 の 飲 料 缶 を 製 造 す る し ご き ダ イ ス に 用 い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 別 の 一 実 施 形 態 に お い て は 、 超 硬 合 金 は ５ ～ ８ wt％ の Ｃ ｏ 、 １ wt％ 以 下 の 粒 成 長 抑 制 剤
と し て の Ｖ お よ び ／ ま た は Ｃ ｒ を 含 み 、 硬 さ が Ｈ Ｖ １ ９ ５ ０ 以 上 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 更 に も う １ つ の 実 施 形 態 に お い て は 、 超 硬 合 金 は ６ ～ ７ wt％ の Ｃ ｏ 、 １ wt％ 以 下 の 粒 成
長 抑 制 剤 と し て の Ｖ お よ び ／ ま た は Ｃ ｒ を 含 み 、 硬 さ が Ｈ Ｖ １ ９ ５ ０ ～ ２ ２ ０ ０ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 超 硬 合 金 の 製 造 は 従 来 の 粉 末 冶 金 技 術 で 行 い 、 例 え ば 混 練 、 加 圧 成 形 、 焼 結 に よ り 行 う
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 超 硬 合 金 は 、 他 の 用 途 と し て 、 特 に ス チ ー ル タ イ ヤ コ ー ド の 引 抜 き 用 に も 適 し
て い る 。
【 実 施 例 】
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 〔 実 施 例 １ 〕
　 下 記 の 超 硬 合 金 リ ン グ を 装 着 し た ５ ０ ｃ ｌ ス チ ー ル 缶 用 の し ご き ダ イ ス を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 　 Ａ ． 従 来 品 ： 　 Ｗ Ｃ － ６ wt％ Ｃ ｏ 、 サ ブ ミ ク ロ ン 粒 径 、 Ｃ ｒ ３ Ｃ ２ 粒 成 長 抑 制 剤 、 硬
さ （ Ｈ Ｖ ３ ０ ） １ ７ ７ ５ 、 お よ び
　 　 Ｂ ． 本 発 明 ： 　 超 微 粒 超 硬 合 金 、 Ｗ Ｃ － ６ wt％ Ｃ ｏ 、 １ wt％ 以 下 の 粒 成 長 抑 制 剤 と し
て の Ｖ お よ び Ｃ ｒ の 炭 化 物 か ら 成 り 、 硬 さ （ Ｈ Ｖ ３ ０ ） ２ ０ ５ ０ 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 各 工 具 を 用 い て 、 ５ ０ ｃ ｌ 缶 製 造 ラ イ ン の 第 ３ リ ン グ （ 最 も 摩 耗 が 激 し い リ ン グ ） と し
て 試 験 し て 、 下 記 の 結 果 を 得 た 。 性 能 フ ァ ク タ は 、 缶 を １ ０ ０ ０ ０ ０ 個 製 造 し た 後 の リ ン
グ 直 径 で 測 定 し た 摩 耗 の レ ベ ル で あ る 。 本 発 明 の リ ン グ は 従 来 品 に 比 べ て 摩 耗 が 平 均 で ７
４ ％ に 低 減 し て い た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 表 １ に サ ン プ ル Ａ 、 Ｂ に つ い て リ ン グ ２ ４ 個 の 結 果 の 平 均 値 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 図 １ は し ご き ダ イ ス を 示 し て お り 、 Ａ は 超 硬 合 金 ダ イ ス で あ り 、 Ｂ は 鋼 製 ケ ー シ
ン グ で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 本 発 明 の 超 硬 合 金 を 村 上 試 薬 で エ ッ チ ン グ し た 倍 率 １ ０ ０ ０ ０ 倍 の ミ ク ロ
組 織 を 示 す 。 組 織 に は Ｗ Ｃ と Ｃ ｏ バ イ ン ダ が 含 ま れ て い る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

(6) JP 2006-328539 A 2006.12.7



フロントページの続き

(72)発明者  ホーカン　エングストローム
            スウェーデン国，エスエー－１６８　５６　ブロンマ，ペリングスキオルドスベーゲン　２７
(72)発明者  ルイス　ミナーロ　イ　ブルゲラ
            スペイン国，バルセロナ，エー－０８９０４　ロスピタレ　デ　ルロブレガット，４テー　１アー
            ，トラベッセラ　デ　コルブランク　２
(72)発明者  ジェラルド　バスコ　イ　サラス
            スペイン国，バルセロナ，０８１４０　カルデス　デ　モンブイ，カン　ロセル，１２
(72)発明者  エマニュエル　ポーティー
            フランス国，３８１３０　エシロール，リュ　ポール　ランジュバン　２６
Ｆターム(参考) 4E050 JA01  JB07  JD03 

(7) JP 2006-328539 A 2006.12.7



【 外 国 語 明 細 書 】

(8) JP 2006-328539 A 2006.12.7

2006328539000001.pdf


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow
	foreign-language-body

