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(54) Zapojeni pro antipompdinf ochranu turboexhaustoru

Vynélez se tykéd zapojeni pro antipompé#ni ochranu turboexhaustoru, opat¥eného auto-
matickou regulaci{ z hlediske charskteristik daného stroje v okolf pompdfe vhodndho mite-
ného parametry, nap¥iklad stupnd stla¥eni, pritoku a velidin od hich odvozenych, piipoje=~

nou ne antipompéini armaturu.

Dosud se k zabezpe¥eni pi*ed pompd¥%i b&%nd uZivéd antipompd¥nf regulace, kterd pre~
poudténim z vytlaku na séni turboexhaustoru nebo turbockompresoru, popiipadd piipoustd-
nim 2 atmosféry do eéni turboexhaustoru, pop#iped? odpousdténim z vytlaku turbokompreso-
ru do atmoéféry, pop¥ipadé zminou aerodynemickych vlastnost{ turboexhaustoru, popiipadd
turbokompresoru, napriklad natéZenf{m lopatek, kterd je schopna udrZet héfenj parametr
v p¥ipustnfch mezich kolem mezni hodnoty jenom pro omezeny rozsash poruch.

Z24vainym nedostatkem b&Zného usporddéni antipompédZni regulace je skutednost, Ze ne-
vhodnou manipulaci{ vetupni armatuz;ou turboexhaustoru, pop¥ipedd vystupni armaturou tur-
bokompresoru, tj. rychlou zménou - zmendenim pritoku zpisobenou rychlym zavirdnim této
armatury p¥i vy38im tlaku pied ni, je moZné uvést turboexhaustor, eventudlnd turbokom=
presor do pompdZe, protoZe antipompéini regulace nestali tuto kritickou poruchu zvldd-

nout.,

V Padé pripadi je tato eituace navic zkomplikovéna tim, Z¥e omezen{ maximélni rych-
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losti zavirdni pohonu armatury na hodnotu, kteréd by eventuéln® vylou¥ila kritickou poru-
chu v obvodu antipompdini regulaée, by znemo¥nilo d&imny zédsah regulaci, omezujict na-
ximélnt pfikon stroje nebo minimélni stladent v Jjiné pracovni oblasti daného stroje,

kde je poruchou zv&tZeni pritoku, zpisobené vzristem tlaku p¥ed vstupn{ armaturou nebo
jejim otevirénim. V t¥chto pFfipadech je ak¥nim orgdnem vstuéni armatura a kompenzace
poruchy, vyvoirévajici vzrist vykonu nebo pokles stlaleni se provdd{ pFivirénim armatﬁry.
Zde by omezeni‘rychloati zavirdnl zna¥n¥ ziZilo oblast p¥ipustnych poruch,

V§8e uvedené nedostatky odstranuje zapojenf pro antipompd#ni ochranu turboexhausto-
ru podle vyndlezu. Sestdvéd ze dvou polohovych zp¥tnovazebnich obvodd, dvou reguldtory,
dvou obvodld pro vyhodnocen{ regulované veli¥iny, dvou vyhodnocovacich blokd, dvou tech-
nologickych zadédvacich jednotek, dvou prepinadl, prvnfho komparitoru a bloku omezend
rychlosti. Jeho podstata spoéivd v tom, %e v¥stup druhého bolohového zp&tnovazebniho
obvodu je spojen se druhym vetupem nésobilky. Prvni vstup nésobi¥ky je spojen s vystu-
pem prvniho polohového zp&tnovazebniho obvodu & s prvnim vstupem druhého komparétoru.
Druhy vetup druhého kompardtoru je spojen s vystupem prwnfho nastavovactho bloku. Vstup
prvniho nastavovaciho bloku je spojen s prvnim vstupem bloku omezeni rychlosti. Druhy
vatup bloku omezeni rychlosti je spojen se vstupem druhého nastavoveciho bloku. Vystup
druhého nastavovaciho bloku je spojen se druhym vstupem pétého sumdtoru. Vgstup patého
sumdtoru je spojen pies ¥fzeny omezoval¥ se vetupenm prvniho polohového zp&tnovazebniho
obvodu. Vetup pdtého sumétoru je spojen se spole¥nou svorkou spinade. Prvni vstup tret;-
ho prepinafe je spojen s vystupem zdroje Jjednotkového signdlu, druhy vstup ti¥etilio pie-.
pinale je spojen s vystupém.nésobiéky. Rtaict vetup tietiho p¥epinale je spojgn.s vystu~
penm 1ogick§ho bloku, Prvni wvstup logického bloku‘je spojen 8 v#stupem prvnfho kompardto=-
ru. Druhy vstup prvniho kompafétoru Je spojen 8 vyatupem‘druhéhé kompardtoru. |

Vyhodou zapojeni podle vynéiezu Je, Ze nezévisle na Einnosti régulétoru, pisobictho
na vstupni armaturu, nebo v p¥ipad¥ rudnfho ovléddni nezdvisle na zmind Zédané hodnoty
polohy vetupni armatury, se plsobenim ¥fdiefho signélu, dmérnéhq soudinu skutednych hod-
not poloh vstupni a antipompd#ni armatury, zv&tdeného d hodnotu, odpovidajfci minimdilnf
rychlosti vetupni armatury omezi rychlost zaviréni, a to od okemZiku, kdy logické signé-
ly odvozené jednak od dosafeni ur¥ité pi¥edvolené polohy vstupnfho orgénu, jednak od péd—
minky, Ze neni poXadovéna funkce vykonového reguldtoru realizuji logickou podminkuvpro
za¥étek omezovdni rychlosti pohybu armatury. Prom$nny aignél, omezujict rychlost gzavird-
n{, plsobi na vstupni orgdn prostrednictvim #izeného omezovale a to tek, Ze ovlddd mexi-
mélni hodnotu vystupnfho signélu, jeho polaritd odpovidd smysl pohybu vstupniho orgédnu,
zde zavirdni a velikosti rychlost pohybu.

Vyndlez odstranuje moZnost uvedeni turboexhausoru do pompéZe vlivem nevhodné manipu=-
lace vatupni armaturou tim, Ze ¥{zenym omezenim rychlosti zavirdni vstupni armatury p¥i-
zplsobl velikost poruchy mo¥nostem navriené antipompéZni regulace, a8 to tak, Z%e nedojde
k pompé¥i turboexhaustoru.



196 407

Podminky pro zaddtek omezovéni rychlosti zavirédni jsou odvozeny od jednak podminek
préce regulace, plisobici na vstupni armaturu, jednak nep#fmo od vn&jsich podminek, ne-
stavenim meze 2zdsahu druhého kompardtoru a nastavenim ninimdlnf rychlosti. Zeffzeni
podle vynélezu je moZno zcela analogicky aplikovat p¥i antipompéZni ochran® turbokompre-
soru, JjestliZe mfsto polohy vstupni armatury je sniména poloha armatury vystupni{ a sou~
tasné Pizena jeji rychlost. ‘ |

Vynéiez je bliZe objasn&n na p¥ipojeném vykresu, v. n¥m# je nakresleno blokové sché-
ma antipompd¥ni ochrany a jeji vazby se systémy antipompéZnf regulace a regulace, pﬂso-
bici na vstupn{ armaturu. ’

Jednotlivé bloky zapojeni je mo%no charakterizovat takto:

turboexhaustor Lv ;}e regulovanou soustavou, jeho%f parametry, vyhodnocované prvaim a dru-
hym vyhodnocovacim blokem 15 a 25 jsou reg;ilovény pomoci vetupn{ armatury 2 a antipom-
péini armatury J3; |
vstupni armatura 2 Je ak¥ni orgén, napﬁklad klapka nebo #Houpdtko, ovlddajici parametry
reguladni soustavy Skrcenim v 8éni;

antipompé?ni armetura 3 Jje ak&ni orgén, napi‘iklad klapka nebo Soupédtko, ovléda.]ici para=
metry reguladni soustavy piepoudténim z vytlaku do 8éni;

prvni integra¥ni ¥len 4 je pohon vstupni armatury, napiiklad _hydraulicky servovélec,
jeho vystupem je poloha armatury jeko integrdl vystupu prvnfho vikonového &lenu;

prvni vykonovy &len 5 je elektronicky vikonovy zesilova¥ s elektrohydraulickym p¥evod-
nikem, prevdddjict vetupni nizkodrovhovy signél, obsahujfci informeci o poZadavcich na
pohyb vstupni armatury na vykonovy signdl dostatein¥ vysoké wrovn® (elektrické napdti,
pritok oleje, vzduchu apod.) 8 poZadovenym &asovym prib&hem;

prvni reguldtor 6 polohy je reguldtor typu PI , kterd vytvéii na vyetupu poZadovenou
Zasovou funkei v zZévislosti na reguladni odchylce polohy;

prvnl ¥idlo 7 polohy je potenciometr se zesilova¥em; ;i‘ev_{di pohyb vetupni armatury na
nizkodrovnovy signdl, obsahujici informaci o poloze;

‘${zeny omezova® 8 je sestaven z operaén:(ch zesilovadld zapojenych jako porovnévac:( obvo-
‘dy; ¥1df v zdvislosti na svém vstupnim signdlu maximum hodnoty vystupniho signdlu vykono-
" vého zesilova&é FH

druhy sumdtor 9 je opera¥ni zesilova¥ s odporovou siti v .para'lelni zp¥tné vazbd; vytvé-
1 na vystupu rozdil mezi %4danou a skutednou hodnotou polohy vstupni armatury;

prvni polohovd zaddvaci jednotka 1O obsahuje potenciometr se zdrojem napsti a zesilova~=
 %em; vytvéP{ v zdvislosti na zdsahu obsluhy na vystupu signél, UmSrny Z4dané hodnoté
polohy vstupn{ armatury; ' ' '
prvni polohovy zp¥tnovazebni obvod 1l zahrnuje prvnf polohovou jednotku JO, druhy sumé-
tor 9, prvani regulétor polohy 6, prvni vykonovy &len' a pfvni &idlo polohy J. Bloky
Jsou Fazeny podle pfiloieného achématu. Zajisfuje regulaci ‘polohy ‘vetupni armpatury 2
podle signélu, privedeného na vstup 21 druhého sumdtoru 9; °

prvni pFepinad ;Lg Je kontakt relé~ p:(-ivéd:( v z4vislosti na své poloze ovlddené bud
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ru¥né, nebo automaticky_, sighél z vystupu regulétor\i 13 nebo ze gadédvaci jednotky 10
na vstup 9] druhého sumdtoru 3; , .

pi'vn:( .régulétor 13 sestdvd 2z proporciondlniho zegilovaéé a tasovych dleni; vytvéi‘i na
vystupu poZadovanou &asovou funkci v zdvislosti na reguladni odchylce technologické
veli¥iny; o |

prvn{ technologickd zaddvaci jednotka 14 sestdvd z potenciométru, zdroje napétf{ a zesi-
lovade; vytvéar{ v zévislosti na zésahu obsluhy na vyetupﬁ signdl, um¥rny %4dsné hodnotd¥
technologické velidiny;

prvni vyhodnocovaci blok 15 obsahuje snima¥e vykonu, respektive tlaku a obvody pro ma-
tematické zpracovdni eignéld z t¥chto enima¥l; vytvd¥{ na vystupu signdl, obsshujfoi
informaci o regulované technologické veli¥ing; '

druhy integra¥ni &len 16, napfiklad hydraulicky servovdlec, je pohon antipompéinf{ arma-
tury, jeho vystupem je poloha ermatury jeko integrél vystupu druhého vykonového &lenu;
druhy ﬁkonovy Elen 17 je elektronicky vykonovy zesilovad s elektrohydraulickym pievod-
nikem pievddsjfci vstupn! nizkodrovhovy eignél, obsshujfci informaci o poZadaveich na
pohyb antipompdini armatury na vykonovy signdl dostate¥n$ vysoké drovnd (elektrické
napdt{, pritok oleje, vzduchu apod.) s poZadovanym Zasovym pribshem;

druhy reguldtor 18 polohy Jje reguldtor typu PI, ktery vytvéii na vystupu poZadovanou
tasovou funkci v zdvislosti na regula¥ni odchylce polohy;

druhé &idlo )9 polohy je potenciometr se zeaiiovaéom; ptevddi pohyb antipompdin{ arma=
tury na nizkotrovhovy signél, obsahujici informaci o poloze;

tvry sumdtor 20 je operadni zesilova¥ & odporovou siti v p;ralelni napé¥fové zpdtni
vazbd; vytvail na vystupu rozdil mezi Zddanou a skutednou hodnotou polohy antipompédini
armatury; .

druhé polohovd zaddvaci jednotka 2] obsahuje potenciometr se zdrojem napét{ a zesilova- _
Sem; vytvdPi v zdvislosti na zédsahu obsluhy na vystupu signdl, Um¥rny 24dené hodnotd
polohy antipompdini armatury; .

druhy polohovy zpétnovazebni obvod 22 zahrnuje druhou polohovou zadévaci jednotku 21,
tvrty sumdtor 20, druhy reguldtor polohy 18, druhy vikonovy tlen 17 & druhé éidlo. polo~
hy 19. Bloky jsou razeny podle piiloZeného schématu, Zaji&tuje regulaci polohy antipom=
péini ermatury J podle signélu, privedeného na vetup 202 ¥tvrtého sumétoru 20;

druhy prepinal 23 je prepinacf kontakt relé; pFivddl v zévislosti na své poloze ovlédané
bud ru¥n¥, nebo automaticky, signdl, z v¥stupu reguldtoru g_g nebo ze zaddvaci jednotky
2) na vetup 202 ¥tvtého sumétoru 20;

druhy reguldtor 24 sestévd z proporcionﬁlniho gesilovale a dasovych Zlenl; vytvé#{ na
vystupu poZadovanou ¥asovou funkci v zévislosti na reguladnf odchylue technologické
veli¥iny; '

druhy vyhodnocovaci blok 25 obsahuje snime¥e tlaku a obvody pro matematické spracovéni
8igndld z tdchto enimadld; vytvél{ ne vystupu signél, obsahujfc{ informaci o regulované
technologické veliZing;
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druhd technologickd zaddvaci Jjednotka _2_§_> sestdvéd z potenciometru, zdroje nap¥t{ a zesi;
lovade; vytvddri v zdvislosti ne zésahu obsluhy na vystubu signdl, uUmérny %ddené hodnotd
technologické veliliny; -

t¥et! sumdtor 27 je opera¥ni zesilova¥ s odporovou siti v paralelni nsp&¥ové zp&tné
vazb¥; vytvad{ na vystupu rozdil mezi %4denou a skuteinou hodnotou technologické veli-
¥iny; | '
prvni sumétor 28 je opera¥ni zesiloved s odporovou siti v paralelni napéfové zpstné
vazb¥; vytvéd{i na vyatupuvrozdil mezi ¥4danou a skutenou hodn;:tou technologické veli~
tiny;

prvni kompardtor 29 je seetaven z operalniho zesilovale s velkym zesflenim a logickych
hradel; slouZi k pievedeni zm&ny zneménka regula¥ni odchylky na zm&nu vystupniho logic=
kého signdlu; )
nésobitka 30 je sestavena z opera¥nich zesilovall a monolitickych dvojie tranzistord;
vytvé®i na vystupu soudin signdld polohy vystupni a antipompd¥ni armatury; ‘
drub:f kompardtor 31 je sestaven nap¥fklad z diferencidlniho operafniho zesilovale s vel~
kym zes{lenim a diod na vystupu; slouZi k prevedeni zm¥ny zneménka rozdfilu nepsti na -
vetupech 311 a 312 na zmdnu vy¥stupniho logického signdlu;
prvni nastavovaci blok 32 sestdvd z potenciometru a zdroje referendniho nap&ti; vytvéri
na vystupu konstentn{ esignél, dany interni{mi nastavovacimi prvky nebo promdnny signdl,
Um&rny externimu vstupnimu signdlu, pPevedendmu na vstup 371 bloku omezeni rychlosti
37, urduje Uroven signélu polohy vstupni armatury, od které vstupuje omezeni rychlosti
do funkce; ;
t¥eti piepinad 33 Jje bua kontakt relé, nebo ¥izeny elektronicky piepinad a pitivéadi na
vetup pétého sumdtoru 36 v zévislosti na poloze bud signdl ze zdroje jednotkového signé-
lu 38, ktery zabezpedi maximélni rychlost zaviréni armatury, nebo signdl z vystupu néso-
bidky 30, kterému je potom maximdlni rychlost zavirdni timérné. Poloha kontektu zdvisi
na drovni eigndlu, pFivedeného na vstup 334; .

logicky blok 34 pbeahu,je odporovou sil a sd¥lovac{ diody do bdze tranzistorl; vytvadi
logickou funkci - sou¥in, kterd zabezpeluje, Ze piipojeni kontektu do polohy glg‘aé ;13_1
mi%e nastat Jjenom tehdy, nemd-li reguladni odchylka na vstupu regulétoru 13 zneménko v»

v tom smyslu, Ze Jje poZadovéno zaviréni vetupniho orgdénu 2 piscbenim prvniho reguldtoru .
i3 ,

druhy nastavovaci blok‘ 35 sestévd z potenciometru a zdroje referen¥niho nap&ti; vytvaii
na vystupu konstantni signél, dany internimi nastavovacimi prvky nebo proménny s8ignil,
Ymérny externimu vstupnimu signédlu, p¥ivedendému na vstup 372 bloku omezeni rychlosti 37
urduje miniméln{ rychlost zaviréni armetury, je=~li na vstupu 361 nulovy signél;

péty sumdtor 36 je operadni zesilovad & odporovou siti v paralelni nap&fové zp&tné vaz-
bd; vytvéidi na vystupu soudet signdld, Umdrnfch minimélni rychlosti zavirdni a signédlu
na vystupu 333 spinade 33; ' . '
blok 37 omezenf rychlosti zahrnuje nésobidku 30, druhy kompardtor 33, péty sumétor 3§,
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t¥eti prepinal 33, logicky bl ok 34, prvni nastavovaci blok j2 a druhy nastavovac{ blok
35. Bloky jsou fazeny podle priloZeného schématu a pomoci nich je vytvélena potfebnd
funkce, umoinujict pres prvni vykonovy ¥len ovlédat poZadovanym zpﬁaobem maximum rych-
losti zavirdn{ vetupn{ armatury;

zdroj 38 Jjednotkového signélu je realizovén jako elektronicky stabilizétor; vytvéd¥{ na
vystupu uroven, kterd odpovidd maximdlni rychloeti zavirdn{ vstupni armatury.

Antipompdin{ regulace turboexhaustoru ] sestévd z druhého vyhodnocovaciho bloku
‘25, Jjeho# vystup 251 je pripojen na druhy vstup 272 tietiho sumétoru 27, jeho¥ prvni
vetup 271 je spojen s vystupem 261 druhé technologické zaddvaci jednotky 26, Vystup
213 tretino sumétoru 27 je spojen se vstupem 241 druhého reguldtoru 24, Jjehok vystup
242 Jje spojen 8 'druhym vetupem 232 druhého prepinale 23. Prvn{ vstup 23] druhého piepi-
nafe 23 je spojen s vystupem 211 druhé polohové zaddvaci jednotky 2]. Vystupni svorka
233 druhého prepinale 23 je spojena s druhym vetupem 202 ¥tvrtého sumétoru 20, JjehoZ
prvni vetup 201 je spojen 8 vystupem 191 druhého ¥idla polohy 19, a jehoZ vystup 203
Je spojen se vstupem 18) druhého reguldtoru 18 polohy. Vystup 18 druhého regulétoru je
spojen se vetupein 171 aruhého Vykonového &lenu 17, jeho¥ vystup je p¥ipojen na aruhy
integra¥ni len 16. Vystup 161 druhého integra¥niho ¥lenu, nap¥ikled mechanicky posun
nebo nato¥enf, je spojen se vatupem 03] antipompéi¥ni armatury J. Vystup 032 antiponﬁé!-
ni armatury 3 Jje spojen se vstupem 192 druhého ¥idla 19 polohy, jehoZ v¥stup 191 Je spo-
Jen' také s vystupem 221 druhého polohového _zpétnoiazebniho obvodu 22, '

Reguladni systém, pisobic{ na vetupn{ armaturu 2, napifklad regulace vfkonu nebo
minimdélntho stupné stlaéeﬁi sestdvd z prvntho vyhodnocovaciho bloku '12, Jeho¥ vgstup 151
_Je ptipojen na druhy vatup 282 prvniho sumétoru 28, na jehoZ vstup prvni 28] Je spojen
8 vystupem 141 prvni technologické zadévaci Jednotky l4. Vy¥stup _2§1 prvniho sumétoru 28
Jo spojen jednak se vetupem 13l prvniho regulédtoru 13, JjehoZ v#stup 132 je spojen se dru-
hym watupem 122 prvntho pfepinate 12, jednak se vstupem 322_ prvnilo kompardtoru 29. Prv-
ni vetup 2] prvniho prepinafe )2 je spojen s vystupem JOL prvni polohové zadévaci jed-
notky 1_'. Vystupni evorks 123 prvniho pifepinale ]2 je spojena s prvnim vstupem 9] dru-
hého sumétoru 9, jeho# druhy vstup 92 je spojen s vystupem 7] prvniho &idla J polohy,

& jehoZ wystup 23_ je spojen se vatupem §1 prvniho regulétoru § polohy. V§stup 62 prvmi-
ho reguldtoru § polohy je spojern s prvnim vetupem 51 prvniho vykonového &lenu 3, Jjeho¥
druhy 1r.atui> 22 Je pies vstup 112 prwmiho polohového zp¥éinovazebniho obvodu L1 spojen
pies vystup 3713 blaoku 37 omezeni rychlosti s vystupem 82 ﬂzoného omezovade 8. Vystup
prvniho vykonového &lenu 5 je piipojen na prvni integrain{ &len 4. Vystup 41 prvniho
integraniho ¥lenu, nep¥iklad mechanicky posun nebo nato¥eni, Je spojen se vstupem 02]
vetupni armetury 2. Vystup 022 vstupni armatury 2 Je spojen se vatupem 72 prwmiho &idla
I prolohy, JjehoZ vystup Jl je spojen s vystupem ]l prvniho polohového zpdtnovazebniho
obvodu Jl. Vystup L1] prvniho polohového zp¥tnovazebniho obvodu 1] Jje spojen s prvnim
vatupem 30 ndsobifky 30 a s prvnim vstupem J1] druhého kompardtoru Jl, vystup QJ, aru-
hého polohového zpdtnovazebnfho obvodu 22 je spojen s druhym vstupem 3O2 nédsobil¥ky 20.
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Vystup 393 ndsobi&lq 20 Je spojen s druhym vastupem 332 t¥etfho piepinafe 33, jehoZ prvnt
vetup 331 Je spojen s vyatupém ;g_; zdroje 38 Jednotkovéﬁo signdlu. Vy¥stupni svorka 333
- tfetiho pfepinaée 33 Je spojena s prvnim vstupem 361 pétého sundtoru 36, jeho% daruhy
vatup 362 je spojen s vyetupem 351 druhého nastavovactho bloku 35, jehof vetup 352 je
spojen se vstupem 372 bloku J7 omezenf rychlosti. Prvnf vetup 371 bloku ﬂ'omezeni
ryéﬁlosti Je spojen se vstupem 322 prvniho nastavovacfho bloku 32, jeho# vystup 321 Je
spojen s druhym vetupem 312 druhého kompardtoru 3}, Jjeho% vystup 313 je spojen s druhym
vetupem 342 logického bloku 34. Prvmi vstup 341 logického bloku 34 je spojen s vystupem
291 prvniho kompardtoru 29 a vystup J43 logického bloku 34 je spojen s #1dicim vstupem
334 ttetiho piepinade 33. Vystup 363 tietfho sumétoru 36 je spojen se vstupem 81 ?{zené-

ho omegzovade 8.

Antipompéini regulace sestévajici z druhého vyhodnocovaciho bloku 25, druhé tech-
nologické gaddvaci jednotky 26, t¥etfho sumétoru 27, na jehoZ vystupu 273 je reguladnt
odchylka, p¥ivedend na vstup _2_1; druhého regulétoru 24, ktery potom pfea druhy piepinal
23 v poloze propojujict druhy vstup 232 s vystupni svorkou 233, signélem na vystupu 242
zaddvd %4danou hodnotu polohy antipompéini armatury 3 na vstup 202 &tvrtého sumétoru 20
ve druhé polohové smy&ce 22. V&etup druhého vykonového ¥lenu L7 je integrovén druhym
integradnim &lenem 16 a pfev4ddf se na mechanicky posun, eventudln¥ natofeni na jeho
vietupu, a déle na zm¥nu poloky armatury 3. Poloha armatury 3 je snfména druhym snimadem
polohy 19 a je pies vatup 20) &tvrtého sumétoru 20 zavedené zp&t do druhé polohové smy&-
ky 22, Krom¥ toho je vystup druhého enimaée polohy 19 zaveden na vstup 302 nédsobidky 30.

Regulace, plisobici na vstupni armaturu 2, napi#{klad regulace vykonu nebo regulace
minimdlntho stupné étlaéeni sestdvéd 2z prvniho vyhodnocovaciho bloku 15, prvniho sumdtoru
28, prvni technologické zaddvacst Jjednotky l14. Reguladni odchylka ne vystupu 283 prvniho
sumétoru 28 je pFivedena na vstup 131 prwnfho reguldtoru 13 a vstup 292 prvnfho kompa-

4 rétoru 29. Ke zm&n& vystupu 29) prvniho kompardtoru dojde v moment¥, kdy reguladni od-
chylka mén{ polaritu., Vy¥stup kompardtoru gg Je pFipojen na prvni vstup 341 logického
bloku 34. Odpovidé~-li hodnota logického signédlu z kompardtoru 29 znaménku reguladni
odchylky Y které odpovidéd zaviréni armatury, je blok 37 omezeni rychlosti blokovén,
tj. spinal 33 je v poloze propojujici prvni vstup J3l s vystupem svorkou 363 a zaviréni
orgénu 2 mi¥e probihat maximélni rychlosti. Prvni reguldtor 13 zadévé pies prvni p¥epi-
nal )2 v poloze propojujici druhy vstup 122 s vystupni svorkou 123, sizndlem na vystupu
132 Z%édanou hodnotu polohy vstupni armatury 2 na vstup 91 druhého sumdtoru 3 prvni polo?
hové emy¥ce 11, Vystup prvniho vfkonového ¥lenu 3 je integrovén prvnim integrednim &le-
nem 4. Rychlost zmény vystupniho signdlu prvniho integra¥niho &lenu _4‘ ~ rychlost pohybu
armatury = je urdena signdlem na prvnim vstupu 31 vykonového &lenu, pokud nepifesdhne
maximélni hodnotu, kterd je Um¥rné signélu pFevedenému na druhy vstup 52 v¥stupu 82 #{-
zeného omezovae 8. Maximélni rychlost odpovidd maximédlni hodnotd signélu na Gruhém
vetupu 22 prvniho vykonového &lenu 5.
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Pro uvedenou aplikaci je Fizeny omezova¥ 8 zapojen tek, e omezuje pouze rychlost
zavirén{ vstupni armetury 2. Poloha vstupni armatury 2 Jje sniména prvnim snimedem polohy
1 a je p¥es druhy vetup 92 druhého sumétoru 3 zavedena zp8t do prvni polohové smyfky ll.
Krom¥ toho je vystup prvnitho snima¥e polohy J zaveden na prvni vetup JOl nésobiél:y 30.
Pokud p¥i rudnim ovlédédni armetury prwi polohovou zadédvaci jednotkou 10 signdl na prvnim
vstupu 5] vykonového ¥lenu 5 odpovidd svou polaritou zavirdni arﬁatury, armetura se zavi-
ré rychlostf, odpovidajic{ tomuto signélu a% do momentu, kdy vystupni signdl prvnfho
¢idle 7 polohy doséhne hodnoty, odpovidajici vystupu prvniho nastavovactho bloku j2.

V tomto okam¥%iku dojde ke zm¥n¥ vyetﬁpu druhého kompardtoru J1, & pokud je na prvaim
vstupu 341 logického bloku J4 spln¥na podminke, %e neni poZadovén zdsah regulainiho ob=-
vodu pisobfciho na vatupni armaturu 2, dojde k pFepnuti tietiho p¥epinale J3 do polohy
propojujfei vystupni svorku 333 s druhym vstupem 332. V tomto okemZiku dojde k omezeni
maximdlnt hodnoty vy¥stupntho signélu ¥{zeného omezovaZe 8 na hodnotu umérnou signdlu na
v¥stupu 363 pdtého sumétoru 36, ktery vznikne soudtem sou¥inu poloh vstupu vetupni arma=-
tury 2 a antipompd%nf ermatury 3 a hodnoty vystupniho signédlu druhého nastavovaciho
bloku 35+ Pokud b&hem zaviréni vetupni armatury 2 nevznikla pi'ed dosaZenim v prvnim
nastavovacim bloku 32 nastavené hodﬁoty polohy nutnost zédsahu antipompédini regulace,
rychlost zaviréni vstupni'arﬁatury 2 miZe probihat pouze rychloeti; jejf% maximdlni ve~ _
1likost Jje déna signédlem na vystupu 351 druhého nastavovaciho bloku 35. Armatura 2 se za-
vird meaximéln& omezenou rychlosti a¥ do meomeﬁtu, kdy zésshem antipompdZni regulace
dojde k pootevieni antipompdin{ armetury 3, Otevirdnim armatury J roste signél na vystu-
pu 191 &idla polohy 19, tim se zm¥ni i vystupni signél nédsobi¥ky 3O z nulové hodnoty

na hodnotu vét3f{ ne¥ nula, danou soudinem, a soudasnd vzroste i Ffdici signél na vystu-
pu 82 ¥izeného omezovale 8. P¥i Cinnosti antipompdini regulace miZe tedy zavirdni vetup-
ni srmetury 2 probihat op&t vyss3i rychlosti.

Mo¥noseti navrZeného za¥fzeni lze ddle rozsiiit iim, %e vystup 351 druhého nastavo-
- vactho bloku 35 lze ulinit zévislym na vn&jsich veliéinéch,»napfiklad imsrnych poloze
pracovniho bodu na charakteristice, rovnd% vystup 321 prvniho nastavovaciho bloku 32
1lze zapojit Jjako funkei n¥které z vnéjsich velidéin a nakonec lze iozéifit podet vstupid
logického bloku 34 a moment zapojeni omezovale 8 podminit vznikem dal¥fch logickych
signdli.,

Vynélezu se pouZije pii zabezpedeni provozu vzduchotechnickyech zebf{zeni, zejména
turboexhaustord a turbokompresord p¥ed nesprdvnou menipulaci se vstupni, eventuélnd

vystupni armaturou, a to i ve sloZitfch podminkdch spoluprdeve vice systéml regulace.
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PREDMET VvINLLEZU

Zapojenf pro entipompé¥ni ochranu turboexhaustoru, sestévajici z prvniho polohové-
ho zp&tnovazebniho obvodu, ze druhého polohového zp&tnovazebnfho obvodu, dvou reguléto-
rd, obvodld pro vyhodnoceni regulované veli¥iny, dvou vyhodnocovacich blokli, technélo-
gickyeh zaddvacich jednotek, dvou piepina¥l, prvniho kompardtoru a bloku omezeni rych-
losti, vyznadujicl se tim, Ze vystup (221) druhého polohového zp&tnovazebniho obvodu
(22) Jje spojen 8 Aruhym vstupem (302) ndsobidky (30), jejfL% prvni vstup (301) je spojen
8 vystupem (111) prvnfho polohového zp&tnovazebniho obvodu (11) a s prvnim vstupem (311)
druhého kompardtoru (31), jehof druhy vetup (312) je spojen s vystupem (321) prvntho
nastavovaciho bloku (32), jeho¥ vstup (322) je spojen s prvnim vstupem (371) bloku (37)
omezen{ rychlosti, jehoZ druhf vstup (372) je spojen se vstupem (352) druhého nastavova-
etho bloku (35), jeho3 vy¥stup (351) je spojen se druhym vatupem (362) pdtého sumdtoru
(36), jehoZ vgetup (363) je spojen pies ¥izeny omezova¥ (8) se vstupem (112) prvntho
polohového zpdtnovazebniho obvodu (11) a prvnf vstup (361) psatého sumdtoru (36) je spo~
Jen 8 vystupni svorkou (333) ti¥etfho piepfnade (33), jeho% prvai vstup (331) je spojen

8 vystupen (381) zdroje (38) jednotkového sighélu, aruhy vstup (332) tietfho prepinade
(33) Jje spojen s vy¥stupem (303) nésobidky (30), #fdici vetup (334) t¥etiho prepinade
(33) je apojen s vystupem (343) logického bloku (34), jeho% prvni vstup (341) je.spdjen
8 vystupem (291) prvniho kompardtoru (29), Jehoé druhy vetup (342) je spojen s vystupem
(313) druhého kompardtoru (31).

1 vykres
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