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(54) Stabilisierung von (Meth)acrylatbasierenden Zusammensetzungen durch tertidre Alkanolamine.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zusammensetzung
umfassend mindestens ein radikalisch polymerisierbares Mono-
mer R; mindestens ein Metall(methjacrylat; und mindestens ein
tertiéres Alkanolamin A der Formel (1).

( Rﬁ—N—{RZ——OH) ()

Derartige Zusammensetzungen eignen sich als Klebstoffe,
Dichtstoffe oder als Beschichtungen, wobei sie sich im nicht aus-
gehérieten Zustand durch ihre hohe Lagerstabilitit und im aus-
gehérteten Zustand insbesondere durch ihre gute Temperatur-
bestandigkeit auszeichnen.




CH 699185 A2

Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft das Gebiet der polymerisierbaren Zusammensetzungen auf Basis von radikalisch polymeri-
sierbaren Monomeren.

Stand der Technik

[0002] Zusammensetzungen  basierend auf radikalisch  polymerisierbaren  Monomeren,  insbesondere
(Meth)acrylatzusammensetzungen, werden seit Iangerem in der Klebe-, Dicht-, und Beschichtungstechnik eingesetzt.

[0003] Ebenfalls bekannt sind (Meth)acrylatzusammensetzungen umfassend Metall(meth)acrylate. Derartige
Metall(meth)acrylate, davon insbesondere Zinkdi{meth)acrylat, werden vielfach eingesetzt um die Festigkeit, die Haftung
und die Temperaturbestandigkeit von (Meth)acrylatzusammensetzungen zu verbessern, ohne dabei die Flexibilitit und
die Bruchdehnung zu beeintrachtigen.

[0004] Der Nachteil solcher Zusammensetzungen ist jedoch, dass die Lagerstabilitédt gegentber Zusammensetzungen
ohne Metall(meth)acrylat deutlich herabgesetzt wird. Versuche das Metall(meth)acrylat in (Meth)acrylat-zusammenset-
zungen zu ersetzen filhrten zu einer Verbesserung der Lagerstabilitit, jedoch gingen gleichzeitig die geforderten Eigen-
schaften der Zusammensetzung, insbesondere die hohe Temperaturbestandigkeit, verloren.

[0005] Wie beispielsweise beschrieben in WO 2007/096 355 A1, konnten (Meth)acrylatzusammensetzungen umfassend
ein Metall(meth)acrylat bereits bis zu einem gewissen Grad durch den Einsatz von Metalloxiden stabilisiert werden.

Darstellung der Erfindung

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Zusammensetzungen auf der Basis von radikalisch polymeri-
sierbaren Monomeren und mindestens einem Metall(meth)acrylat zur Verfligung zu stellen, welche eine, gegenliber dem
Stand der Technik, verbesserte Lagerstabilitit aufweisen.

[0007] Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass Zusammensetzungen gemass Anspruch 1 diese Aufgabe Isen.

[0008] Durch den fiir den Fachmann in keiner Weise nahe liegenden Einsatz spezifischer Alkanolamine kénnen Zusam-
mensetzungen auf der Basis von radikalisch polymerisierbaren Monomeren, welche zur Verbesserung ihrer Eigenschaf-
ten, insbesondere der Temperaturbestandigkeit, mindestens ein Metall(meth)acrylat enthalten, stabilisiert werden, was zu
einer deutlichen Erhdhung der Lagerstabilitat derartiger Zusammensetzung flihrt.

[0009] Weitere Aspekte der Erfindung sind Gegenstand weiterer unabhdngiger Anspriiche. Besonders bevorzugte Aus-
fihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

Wege zur Austiihrung der Erfindung
[0010] Die vorliegende Erfindung betrifft in einem ersten Aspekt eine Zusammensetzung umfassend

a) mindestens ein radikalisch polymerisierbares Monomer R;
b)  mindestens ein Metall(meth)acrylat; sowie

¢)  mindestens ein tertidres Alkanolamin A der Formel (1).

[0011]

( R‘}SINJYRZ-—OH)H ()

[0012] Dabei steht der Rest R fiir einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 10, insbesondere 1 bis 4, C-Atomen,
bevorzugt fiir eine Methylgruppe.

[0013] Der Rest R? steht unabhéngig voneinander flir einen linearen oder verzweigten Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen,
welcher gegebenenfalls ein oder mehrere Heteroatome, und welcher gegebenenfalls eine oder mehrere C-C-Mehriach-
bindungen aufweist. Insbesondere stenht R® flir einen Alkylenrest mit 1 bis 4 C-Atomen, bevorzugt flir einen Isopropylen-
oder flir einen Ethylenrest. Die Hydroxylgruppen im tertiren Alkanolamin A der Formel (1) befinden sich insbesondere in
#-Stellung zum Stickstoffatom.

[0014] Der Index n steht flir einen Wert von 2 cder 3.

[0015] Mit «Poly» beginnende Substanznamen wie beispielsweise Polyisocyanat, Polyurethan, Polyester oder Polyol be-
zeichnen im vorliegenden Dokument Substanzen, die formal zwei oder mehr der in ihrem Namen vorkommenden funktio-
nellen Gruppen pro Molekil enthalten.
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[0016] Der Begriff «Polymer» umfasst im vorliegenden Dokument einerseits ein Kollektiv von chemisch einheitlichen, sich
aber in Bezug auf Polymerisationsgrad, Molmasse und Kettenldnge unterscheidenden Makromolekiilen, das durch eine
Polyreaktion (Polymerisation, Polyaddition, Polykondensation) hergestellt wurde. Der Begriff umfasst andererseits auch
Derivate eines solchen Kollektivs von Makromolekiilen aus Polyreaktionen, Verbindungen also, die durch Umsetzungen,
wie beispielsweise Additionen oder Substitutionen, von funktionellen Gruppen an vorgegebenen Makromolekilen erhalten
wurden und die chemisch einheitlich oder chemisch uneinheitlich sein kdnnen. Der Begriff umfasst im Weiteren auch so
genannte Prepolymere, das heisst reaktive oligomere Voraddukte, deren funktionelle Gruppen am Aufbau von Makromo-
lekiilen beteiligt sind.

[0017] Der Begriff «<polymeres Polyol» umfasstim vorliegenden Dokument ein beliebiges Polymer geméss vorhergehender
Definition, welches mehr als eine Hydroxylgruppe aufweist. Dem entsprechend umfasst der Begriff «polymeres Dicl» gin
beliebiges Polymer, welches genau zwei Hydroxylgruppen aufweist.

[0018] Der Begriff «Polyurethanpolymer» umfasst sdmtliche Polymere, welche nach dem so genannten Diisocyanat-Po-
lyadditions-Verfahren hergestellt werden. Dies schliesst auch solche Polymere ein, die nahezu oder ganzlich frei sind von
Urethangruppen. Beispiele flr Polyurethanpolymere sind Polyether-Polyurethane, Polyester-Polyurethane, Polyether-Po-
lyhamstoffe, Polyharnstoffe, Polyester-Polyhamstoffe, Polyisocyanurate und Polycarbodiimide.

[0019] Unter «Lagerstabilitat» wird im vorliegenden Dokument die Eigenschaft einer Zusammensetzung bzw. einer Kom-
ponente einer Zusammensetzung verstanden, sich wahrend des Zeitraums von ihrer Herstellung bis zu ihrer Anwendung
nicht oder nur unwesentlich in ihren Anwendungseigenschaften, insbesondere in ihrer Kartuschengéngigkeit, zu verén-
dern. Getestet wird die Lagerstabilitat hier durch Lagerung der Zusammensetzung bzw. der relevanten Komponente wéh-
rend 40 Tagen bei einer Temperatur von 50 °C. Diese Lagerung stellt eine beschleunigte Alterung dar und entspricht etwa
einer Lagerung von 1,5 Jahren bei Raumtemperatur.

[0020] In diesem Dokument ist die Verwendung des Terms «unabhéngig voneinander» in Zusammenhang mit Substitu-
enten, Resten oder Gruppen dahingehend auszulegen, dass in demselben Molekul dig gleich bezeichneten Substituenten,
Reste oder Gruppen gleichzeitig mit unterschiedlicher Bedeutung auftreten kénnen.

[0021] Unter «Molekulargewicht» versteht man im vorliegenden Dokument stets das Zahlenmittel des Molekulargewichts
M.

[0022] Als radikalisch polymerisierbare Monomere R eignen sich insbesondere Vinylester, (Meth)acrylester, Acrylamide
oder Styrol.

[0023] Beispielsweise sind  geeignete  radikalisch  polymerisierbare  Monomere R ausgewahlt  aus
der Gruppe Dbestehend aus Vinylacetat, Methyl(meth)acrylat,  Ethyl(meth)acrylat, n- und -
Butyl(meth)acrylat, Hexyl(meth)acrylat, 2-Ethyl-hexyl(meth)acrylat, Isodecyl(meth)acrylat, Cyclohexyl(meth)acrylat,
3-Tetra-hydrofuryl(meth)acrylat, Isobornyl(meth)acrylat, Norbornyl(meth)acrylat, —Trimethylcyclohexyl(meth)acrylat,
Benzyl(meth)acrylat, 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, 2- und 3-Hydroxypropyl(meth)acrylat, Tetrahydrofurfuryl(meth)acrylat,
2-(2-Ethoxyethoxy)ethyl(meth)acrylat,  Butyldiglykol(meth)acrylat,  Isotridecyl-(meth)acrylat,  Lauryl(meth)acrylat,
Stearyl(meth)acrylat, Phenoxyethyl-(meth)acrylat, Dicyclopentadienyloxyethyl(meth)acrylat,  Dihydrodicyclopenta-
dienyl(meth)acrylat und ethoxyliertem Nonylphenol(meth)acrylat.

[0024] Vorzugsweise ist das radikalisch polymerisierbare Monomer R ein Methacrylat, insbesondere ausgewahlt aus
der Gruppe bestehend aus Methyl-methacrylat (MMA), Tetrahydrofurfuryimethacrylat (THFMA), Cyclohexyl-methacrylat
(CHMA), Isobornylmethacrylat (IBMA) und Trimethylcyclohexyl-methacrylat (TMCHMA,).

[0025] Weiterhin eignen sich als radikalisch polymerisierbare Monomere R vernetzende Monomere wie beispielsweise
Allyl{meth)acrylat oder vernetzende difunktionelle (Meth)acrylate wie beispielsweise oligomere oder polymere Verbindun-
gen der Formel (II).

0

Z—1Y (I

3
} R
[0026] Der Rest R® steht dabei fiir ein Wasserstoffatom oder fir eine Methylgruppe. Der Index n steht fir einen Wert von
2 bis 5. Weiterhin steht Z fiir ein Polyol nach Entfernung von n Hydroxylgruppen und Y steht fir O oder flir NR’, wobei R’
fr einen Kohlenwasserstoffrest oder fir ein Wasserstoffatom, bevorzugt fir ein Wasserstoffatom, steht.

[0027] Die Verbindung der Formel (ll) ist insbesondere ausgewéhlt aus der Gruppe bestehend aus
Ethylenglykoldi(meth)acrylat, 1,3- und 1,4-Butandioldi-(meth)acrylat, 1,6-Hexandioldi(meth)acrylat, ethoxyliertem und pro-
poxyliertem Neopentylglykoldi{meth)acrylat, propoxyliertem Glyceryltriimeth)acrylat, Trimethylolpropantri{meth)acrylat,
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Trimethylolpropandi(meth)acrylat, ethoxyliertem  Trimethylolpropantri(meth)acrylat, modifiziertem Pentaerythritol-
tri(meth)acrylat, propoxyliertem ethoxyliertem Pentaerythritoltetra(meth)acrylat, Ditrimethylolpropantetra(meth)acrylat und
Dipentaerythritolpenta(meth)acrylat.

[0028] Insbesondere steht n in der Verbindung der Formel (I1) flir einen Wert von 2 und Z steht fiir ein polymeres Poly-
ol nach Entfernung von zwei OH-Gruppen. Dieses polymere Polyol ist dabei insbesondere ein Polyalkylenpolyol, ein Po-
lyoxyalkylenpolyol oder ein Polyurethanpolyol; ein polyhydroxyfunktionel-les Ethylen-Propylen-Dien-, Ethylen-Butylen-Di-
en- oder Ethylen-Propylen-Dien-Copolymer; ein polyhydroxyfunktionelles Copolymer aus Dienen wie 1,3-Butandien oder
Diengemischen und Vinylmonomeren wie Styrol, Acrylnitril oder Iscbutylen; ein polyhydroxyfunktionelles Polybutadienpo-
Iyol; ein palyhydroxyfunktionelles Acrylonitril/Butadien-Copolymer; oder ein Polysiloxan-polyol.

[0029] Beispielsweise sind derartige difunktionelle (Meth)acrylate ausgewadhlt aus der Gruppe beste-
hend aus Polyethylenglykoldiimeth)acrylat wie Diethylenglykoldiimeth)acrylat, Triethylenglykoldi(meth)acrylat,
Tetraethylenglykoldi(meth)acrylat; Polypropylenglykoldi(meth)acrylat wie Dipropylenglykol-di{(meth)acrylat,
Tripropylenglykoldi{meth)acrylat; und Tris-(2-hydroxyethyl)-isocyanurattri(meth)acrylat.

[0030] Weiterhin geeignet ist Z ein Diphenol, insbesondere ein alkoxyliertes Diphenol, nach Entfernung von zwei OH-
Gruppen, bevorzugt ethoxyliertes Bisphenol A. Beispielsweise ist ein derartiges difunktionelles (Meth)acrylat unter dem
Handelsnamen Sartomer® SR 348 kommerziell erhaltlich von der Firma Sartomer Company, Inc., USA.

[0031] Weiterhin geeignet sind als radikalisch polymerisierbare Monomere R auch difunktionelle (Methjacrylate wie
Epoxy(meth)acrylate, insbesondere Epoxy(meth)acrylate, welche aus der Umsetzung von Bisphenol-A-diglycidylether mit
(Meth)acrylséure erhéltlich sind. Beispielsweise ist ein derartiges difunktionelles (Meth)acrylat unter dem Handelsnamen
Sartomer® CN 104 kommerziell erhltlich von der Firma Sartomer Company, Inc., USA.

[0032] Geeignete polyhydroxyterminierte Acrylnitril/Butadien-Copolymere werden typischerweise aus carboxylterminier-
ten Acrylnitril/Butadien-Copolymeren, welche beispielsweise unter dem Namen Hypro® (friiher Hycar® GTBN von Eme-
rald Performance Materials, LLC, USA, kommerziell erhéltlich sind, und Epoxiden oder Aminoalkoholen hergestellt.

[0033] Derartige geeignete radikalisch polymerisierbare Monomere R der Formel (I1) sind beispielsweise auch kommerziell
erhaltlich von der Firma Kraton Polymers, USA, oder unter den Handelsnamen Hypro® VTB und Hypro® VTBNX von der
Firma Emerald Performance Materials, LLC, USA.

[0034] Beim radikalisch polymerisierbaren Monomer R der Formel (ll) handelt es sich insbesonders um ein
Polyurethan(meth)acrylat. Derartige Verbindungen sind typischerweise, in einer dem Fachmann bekannten Art und
Weise, herstellbar aus der Reaktion von mindestens einem Polyisocyanat, insbesondere ein Diisocyanat, und einer
(Meth)acrylséure, einem (Meth)acrylamid oder einem (Meth)acrylsaureester, welcher eine Hydroxylgruppe aufweist.
Gegebenenfalls kann das Diisocyanat vor der Umsetzung mit (Meth)acrylséure, einem (Meth)acrylamid oder einem
(Meth)acrylséureester, welcher eine Hydroxylgruppe aufweist, mit mindestens einem Polyol P, insbesondere einem Diol,
in einem dem Fachmann bekannten Verfahren zu einem Isocyanatgruppen aufweisenden Polyurethanpolymer umgesetzt
werden.

[0035] Zur Umsetzung mit den Isocyanatgruppen des Polyisocyanats eignen sich insbesondere Hydroxyalkyl(meth)acrylat
wie Hydroxypropylacrylat (HPA), Hydroxypropylmethacrylat (HPMA), Hydroxybutylacrylat (HBA) oder Hydroxybu-
tylmethacrylat (HBMA), bevorzugt Hydroxyethylacrylat (HEA) oder Hydroxyethylmethacrylat (HEMA), oder ein
Monohydroxypoly(meth)acrylat eines Polyols, bevorzugt von Glycerin oder Trimethylolpropan.

[0036] Polyurethan(meth)acrylate kdnnen ebenfalls hergestellt werden durch Veresterung eines Hydroxylgruppen aufwei-
senden Polyurethanpolymers mit (Meth)acrylsaure.

[0037] Weiterhin  kénnen  Polyurethan(meth)acrylate hergestellt werden durch die Umsetzung eines
(Meth)acrylséureesters, welches mindestens eine Isocyanatgruppe aufweist, mit einem Hydroxylgruppen aufweisenden
Polyurethanpolymer oder mit einem Polyol, wie sie beispielsweise im vorliegenden Dokument beschrieben sind. Als
(Meth)acrylséureester, welches mindestens eine Isocyanatgruppe aufweist, eignet sich beispielsweise 2-Isocyanatoethyl-
methacrylat.

[0038] Als Diisocyanate eignen sich grundsétzlich alle Diisocyanate. Beispielsweise sind erwahnt 1,6-Hexamethylendiiso-
cyanat (HDI), 2-Methylpenta-methylen-1,5-diisocyanat, 2,2,4- und 2,4,4-Trimethyl-1,6-hexamethylendiiso-cyanat (TMDI),
1,12-Dodecamethylendiisocyanat, Lysin- und Lysinesterdiiso-cyanat, Cyclohexan-1,3-diisocyanat, Cyclohexan-1,4-diiso-
cyanat, 1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan (= Isophorondiisocyanat oder IPDI), Perhydro-2,4'-
diphenylmethandiisocyanat und Perhydro-4,4’-diphenyl-methandiisocyanat, 1,4-Diisocyanato-2,2,8-trimethylcyclohexan
(TMCDI), 1,3-und 1,4-Bis-(isocyanatomethyl)-cyclohexan, m- und p-Xylylendiisocyanat (round p-XDI), m- und p-Tetrame-
thyl-1,3-xylylendiisocyanat, m- und p-Tetra-methyl-1,4-xylylendiisocyanat, Bis-(1 -Isocyanato-1 -methylethyl)-naphthalin,
2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat (TDI), 4,4-, 2,4- und 2,2’-Diphenylmethandiisocyanat (MDI), 1,3- und 1,4-Phenylendi-
isocyanat, 2,3,5,6-Tetramethyl-1,4-diisocyanatobenzol, Naphthalin-1,5-diisocyanat (NDI), 3,3’-Dimethyl-4,4’-diisocyanato-
diphenyl! (TODI); Oligomere und Polymere der vorgenannten Isocyanate, sowie beliebige Mischungen der vorgenannten
Isocyanate.
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[0039] Bevorzugte Polyole P sind Polyoxyalkylenpolyole, auch «Polyetherpolyole» genannt, Polyesterpolyole, Polycarbo-
natpolyole und deren Mischungen. Die meist bevorzugten Polycle sind Diole, insbesondere Polyoxyethylendiole, Polyoxy-
propylendiole oder Polyoxybutylendiole.

[0040] Als Polyetherpolyole, auch Polyoxyalkylenpolyole oder Oligoetherole genannt, sind insbesondere jene geeignet,
welche Polymerisationsprodukte von Ethylenoxid, 1,2-Propylenoxid, 1,2- oder 2,3-Butylenoxid, Oxetan, Tetrahydrofuran
oder Mischungen davon sind, gegebenenfalls polymerisiert mit Hilfe eines Startermolekils mit zwei oder mehreren akti-
ven Wasserstoffatomen wie beispielsweise Wasser, Ammoniak oder Verbindungen mit mehreren OH- oder NH-Gruppen
wie beispielsweise 1,2-Ethandiol, 1,2- und 1,3-Propandiol, Neo-pentylglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, die isome-
ren Dipropylenglykole und Tripropylenglykole, die isomeren Butandiole, Pentandiole, Hexandiole, Heptandiole, Octandiole,
Nonandiole, Decandiole, Undecandiole, 1,3- und 1,4-Cyclohexandimethanol, Bisphenal A, hydriertes Bisphenol A, 1,1,1-
Trimethylol-ethan, 1,1,1-Trimethylolpropan, Glycerin, Anilin, sowie Mischungen der genannten Verbindungen. Eingesetzt
werden kénnen sowohl Polyoxyalkylenpolyole, die einen niedrigen Ungesattigtheitsgrad aufweisen (gemessen nach ASTM
D-2849-69 und angegeben in Millidquivalent Ungeséttigtheit pro Gramm Polyol (mEq/g)), hergestellt beispielsweise mit
Hilte von so genannten Double Metal Cyanide Komplex-Katalysatoren (DMC-Katalysatoren), als auch Polyoxyalkylenpoly-
ole mit einem héheren Ungeséttigtheitsgrad, hergestellt beispielsweise mit Hilfe von anionischen Katalysatoren wie NaOH,
KOH, CsOH oder Alkalialkoholaten.

[0041] Besonders geeignet sind Polyoxyethylenpolyole und Polyoxypropylen-polyole, insbesondere Polyoxyethylendiole,
Polyoxypropylendiole, Polyoxy-ethylentriole und Polyoxypropylentriole.

[0042] Insbesondere geeignet sind Polyoxyalkylendiole oder Polyoxyalkylen-triole mit einem Ungesattigtheitsgrad tiefer
als 0.02 mEg/g und mit einem Molekulargewicht im Bereich von 1000 bis 30 000 g/mol, sowie Polyoxy-ethylendiole, Poly-
oxyethylentriole, Polyoxypropylendiole und Polyoxypropylen-triole mit einem Molekulargewicht von 400 bis 8000 g/mol.

[0043] Ebenfalls besonders geeignet sind so genannte Ethylenoxid-terminierte («EQ-endcapped», ethylene oxide-end-
capped) Polyoxypropylenpolyole. Letztere sind spezielle Polyoxypropylenpolyoxyethylenpolyole, die beispielsweise da-
durch erhalten werden, dass reine Polyoxypropylenpolyole, insbesondere Polyoxypropylendiole und -triole, nach Abschluss
der Polypropoxylierungsreaktion mit Ethylenoxid weiter alkoxyliert werden und dadurch primére Hydroxylgruppen aufwei-
sen. Bevorzugt sind in diesem Fall Polyoxypropylenpolyoxyethylendiole und Polyoxypropylenpolyoxyethylentriole.

[0044] Weiterhin geeignet sind Styrol-Acrylnitril gepfropfte Polyetherpolyole, wie sie beispielsweise unter dem Handels-
namen Lupranol® kommerziell erhéltiich sind von der Firma Elastogran GmbH, Deutschland.

[0045] Als Polyesterpolyole sind insbesondere Polyester geeignet, welche mindestens zwei Hydroxylgruppen tragen und
nach bekannten Verfahren, insbesondere der Polykondensation von Hydroxycarbonséuren oder der Polykondensation von
aliphatischen und/oder aromatischen Polycarbonséuren mit zwei- oder mehrwertigen Alkoholen, hergestellt werden.

[0046] Insbesondere geeignet sind Polyesterpolyole, welche hergestellt sind aus zwei- bis dreiwertigen Alkoholen wie
beispielsweise 1,2-Ethandiol, Diethylenglykol, 1,2-Propandiol, Dipropylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 1,6-Hex-
andiol, Neopentylglykol, Glycerin, 1,1,1-Trimethylolpropan oder Mischungen der vorgenannten Alkohole mit organischen
Dicarbonséuren oder deren Anhydriden oder Estern wie beispielsweise Bernsteinséure, Glutarséure, Adipinsdure, Tri-
methyladipinséure, Korkséure, Azelainséure, Sebacinsaure, Dodecandicarbonséure, Maleinséure, Fumars&ure, Dimer-
fettslure, Phthalsaure, Phthalséureanhydrid, Isophthalséure, Terephthalsaure, Dimethyl-terephthalat, Hexahydrophthal-
sdure, Trimellithsaure und Trimelliths&ureanhydrid oder Mischungen der vorgenannten S&uren, sowie Polyesterpolyole
aus Lactonen wie beispielsweise #-Caprolacton.

[0047] Besonders geeignet sind Polyesterdiole, insbesondere sclche, die hergestellt sind aus Adipinsaure, Azelainséure,
Sebacinsdure, Dodecandicarbon-sdure, Dimerfettsdure, Phthalséure, Isophthalsdure und Terephthalsdure als Dicarbon-
s8ure oder aus Lactonen wie beispielsweise #-Caprolacton und aus Ethylenglykol, Diethylenglykol, Neopentylglykol, 1,4-
Butandiol, 1,6-Hexandiol, Dimerfetts&urediol und 1,4-Cyclohexandimethanol als zweiwertigem Alkohol.

[0048] Als Polycarbonatpolyole sind insbesondere jene geeignet, wie sie durch Umsetzung beispielsweise der oben ge-
nannten, zum Aufbau der Polyesterpolyole eingesetzten, Alkohole mit Dialkylcarbonaten wie Dimethylcarbonat, Diarylcar-
bonaten wie Diphenylcarbonat oder Phosgen zugénglich sind. Besonders geeignet sind Polycarbonatdiole, insbesondere
amorphe Poly-carbonatdiole.

[0049] Weitere geeignete Pclyole sind Poly(meth)acrylatpolyole.

[0050] Weiterhin geeignet sind polyhydroxyfunktionelle Fette und Ole, baispielsweise natiirliche Fette und Ole, insbeson-
dere Ricinusdl, oder durch chemische Modifizierung von natirlichen Fetten und Olen gewonnene, sogenannte oleoche-
mische, Polyole, die beispielsweise durch Epoxidierung ungeséttigter Ole und anschliessender Ringéffnung mit Carbon-
sduren bzw. Alkoholen erhaltenen Epoxypolyester bzw. Epoxypolyether, oder durch Hydroformylierung und Hydrierung
ungesattigter Ole erhaltene Polycle. Weiterhin sind dies Polyole, welche aus nattirlichen Fetten und Olen durch Abbaupro-
zesse wie Alkoholyse oder Ozonolyse und anschliessender chemischer Verknipfung, beispielsweise durch Umesterung
oder Dimerisierung, der so gewonnenen Abbauprodukte oder Derivate davon, erhalten werden. Geeignete Abbauprodukte
von natrlichen Fetten und Olen sind insbesondere Fettséuren und Fettalkohole sowie Fettséureester, insbesondere die
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Methylester (FAME), welche beispielsweise durch Hydroformulierung und Hydrierung zu Hydroxyfettsaureestern derivati-
siert werden kénnen.

[0051] Ebenfalls geeignet sind weiterhin Polykohlenwasserstoffpolyole, auch Oligohydrocarbonole genannt, beispiels-
weise polyhydroxyfunktionelle Ethylen-Propylen-, Ethylen-Butylen- oder Ethylen-Propylen-Dien-Copolymere, wie sie bei-
spielsweise von der Firma Kraton Polymers, USA, hergestellt werden, oder polyhydroxyfunktionelle Copolymere aus
Dienen wie 1,3-Butandien oder Diengemischen und Vinylmonomeren wie Styrol, Acryinitril oder [sobutylen, oder polyhy-
droxyfunktionelle Polybutadienpolyole, beispielsweise solche, die durch Copolymerisation von 1,3-Butadien und Allylalko-
hol oder durch Oxidation von Polybutadien hergestellt werden und auch hydriert sein kénnen.

[0052] Weiterhin geeignet sind Polyhydroxyfunktionelle Acrylnitril/Butadien-Copolymere, wie sie beispielsweise aus Epo-
xiden oder Aminoalkoholen und carboxylterminierten Acrylnitril/Butadien-Copolymeren (kommerziell erhéltlich unter dem
Namen Hypro® CTBN von der Firma Emerald Performance Materials, LLC, USA) hergestellt werden kénnen.

[0053] Diese genannten Polyole weisen bevorzugt ein mittleres Molekulargewicht von 250 bis 30 000 g/mol, insbesondere
von 1000 bis 30 000 g/mol, und eine mittlere OH-Funktionalitat im Bereich von 1.6 bis 3 auf.

[0054] Zusé&tzlich zu diesen genannten Polyolen kdnnen kleine Mengen von niedrigmolekularen zwei- oder mehrwertigen
Alkoholen wie beispielsweise 1,2-Ethandiol, 1,2- und 1,3-Propandiol, Neopentylglykol, Diethylenglykal, Triethylenglykol,
die isomeren Dipropylenglykole und Tripropylenglykole, die isomeren Butandiole, Pentandiole, Hexandiole, Heptandiole,
Octandiole, Nonandiole, Decandiole, Undecandiole, 1,3- und 1,4-Cyclohexandimethanol, hydriertes Bisphenol A, dime-
re Fettalkohole, 1,1,1-Trimethylolethan, 1,1,1-Tri-methylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit, Zuckeralkohole wie Xylit, Sorbit
oder Mannit, Zucker wie Saccharose, andere hdherwertige Alkohole, niedrigmolekulare Alkoxylierungsprodukte der vor-
genannten zwei- und mehrwertigen Alkohole, sowie Mischungen der vorgenannten Alkohole bei der Herstellung des Iso-
cyanatgruppen aufweisenden Polyurethanpolymers mitverwendet werden.

[0055] Beispielsweise sind geeignete Polyole P in den Abschnitten [0029] bis [0039] von US 2006/0 122 352 A1 beschrie-
ben, dessen gesamte Offenbarung hiermit durch Bezugnahme eingeschlossen wird.

[0056] Insbesondere ist das radikalisch polymerisierbare Monomere R der Formel (I1) bei Raumtemperatur fllissig, was
auch zahflissige und hochviskose Elastomere einschliesst.

[0057] Selbstverstandlich ist es mdglich und kann sogar von Vorteil sein Mischungen der vorhergehend beschriebenen
radikalisch polymerisierbaren Monomere R einzusetzen.

[0058] Der Anteil an radikalisch polymerisierbarem Monomer R betragt vorzugsweise 10 bis 90 Gew.-%, insbesondere 25
bis 75 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 65 Gew.-%, an der gesamten Zusammensetzung.

[0059] Die Zusammensetzung umfasst weiterhin mindestens ein Metall(meth)-acrylat. Metall(meth)acrylate haben die
Eigenschaft, die Festigkeit, die Haftung und die Temperaturbesténdigkeit von ausgehéarteten Zusammensetzungen auf
der Basis von radikalisch polymerisierbaren Monomeren zu steigem, ohne dabei die Flexibilitat und die Bruchdehnung
zu beeintréchtigen.

[0060] Als Metall(meth)acrylate eignen sich Metall(meth)acrylate von Calcium, Magnesium oder Zink. Bevor-
zugte Metallimeth)acrylate sind Zinkdi(meth)acrylat, Calciumdi(meth)acrylat, Zn(OH)(meth)acrylat und Magnesium-
di(meth)acrylat, meist bevorzugt Zinkdi(meth)acrylat.

[0061] Besonders bevorzugt umfasst das Metall(meth)acrylat in der erfin-dungsgemassen Zusammensetzung eine Mi-
schung von Zinkdimethacrylat und Zinkdiacrylat.

[0062] Der Anteil an Metall(meth)acrylat an der gesamten Zusammensetzung betragt vorzugsweise 0.1 bis 20. Gew.-%,
insbesondere 1 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 12 Gew.-%.

[0063] Weiterhin umfasst die Zusammensetzung ein tertiéres Alkanolamin A der Formel (). Meist bevorzugt ist das tertiére
Alkanolamin A ein Alkyldialkanolamin wie N-Methyldiethanolamin oder ein Trialkanolamin wie Triethanolamin.

[0064] Derartige geeignete tertidre Alkanolamine A lassen sich beispielsweise herstellen durch vollstandige Alkoxylierung
von Ammoniak, durch zweifache Alkoxylierung von Alkylaminen oder durch einfache Alkoxylierung von N-Alkylalkanola-
minen. Beispielsweise ist Triethanolamin herstellbar aus der Umsetzung von Ammoniak mit Ethylenoxid, N-Methyldietha-
nolamin aus der Umsetzung von Methylamin mit Ethylenoxid.

[0065] Geeignete tertidre Alkanolamine A der Formel (1) sind neben Triethanolamin und N-Methyldiethanolamin beispiels-
weise auch Triisopropanclamin, N-Methyldipropanolamin, N-Methyldiisopropanolamin, N-Butyldiethanolamin und derglei-
chen. Meist bevorzugt befinden sich die Hydroxylgruppen im tertidren Alkanolamin A der Formel (1) insbesondere in ss-
Stellung zum Stickstoffatom.

[0066] Der Anteil an tertidrem Alkanolamin A betrégt vorzugsweise 0.01 bis 7 Gew.-%, insbesondere 0.1 bis 5 Gew.-%,
bevorzugt 0.4 bis 3 Gew.-%, an der gesamten Zusammensetzung.

[0067] Weiterhin umfasst die Zusammensetzung mindestens einen Radikalbildner.

[0068] Der Radikalbildner ist insbesondere ein Peroxid, ein Hydroperoxid oder ein Perester. Meist bevorzugt ist der Ra-
dikalbildner Dibenzoylperoxid.
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[0069] Typischerweise weist die Zusammensetzung weiterhin mindestens einen Katalysator fiir die Radikalbildung auf.
Dieser Katalysator ist insbesondere ein tertidres Amin, ein Ubergangsmetallsalz oder ein L"Jbergangsmetallkomplex.
Beispielsweise sind solche geeignete tertidre Amine aromatische Amine, insbesondere ausgewéhlt aus der Grup-
pe bestehend aus N,N-Dimethylanilin, N,N-Diethylanilin, N,N-Bis(hydroxyalkyl)anilin wie N,N-Bis(2-hydroxyethyl)anilin,
N,N-AlkylhydroxyalJ<ylanilin wie N-Ethyl-N-hydroxyethylanilin, N,N-Dimethyl-p-toluidin, N,N-Diethyl-p-toluidin, N-Me-
thyl-N-hydroxyethyl-p-toluidin, N,N-Bis(2-hydroxyethyl)-p-toluidin sowie alkoxylierte N,N-Bis(hydroxyethyl)-p-toluidine, N-
ethoxyliertes p-Toluidin, N,N-Bis(2-hydroxyethyl)-xylidin, N-Alkyimorpholin und Mischungen davon. Ubergangmetallsalze
und Ubergangsmetallkomplexe sind beispielsweise Salze und Komplexe von Cobalt, Nickel, Kupfer, Mangan oder Vana-
dium.

[0070] Weitere bevorzugte Katalysatoren fr die Radikalbildung sind beispielsweise beschrieben in den Abschnitten [0041]
- [0054] von US 2002/0 007 027 A1, dessen gesamte Offenbarung hiermit durch Bezugnahme eingeschlossen wird.

[0071] Der Katalysator fir die Radikalbildung wird iiblicherweise in einer Menge von 0.01 bis 3 Gew.-%, insbesondere
von 0.1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Zusammensetzung, eingesetzt.

[0072] Als Radikalbildner kénnen beispielsweise auch Moleklle eingesetzt werden, welche unter Einfluss von Wérme
oder von elektromagnetischer Strahlung Radikale bilden, die dann zur Polymerisation der Zusammensetzung flhren.
Typischerweise sind dies thermisch aktivierbare Radikalbildner und Photoinitiatoren.

[0073] Als thermisch aktivierbare Radikalbildner eignen sich solche, welche bei Raumtemperatur noch gentigend stabil
sind, bei leicht erhdhter Temperatur aber bereits Radikale bilden, beispielsweise Azo-Bis-lsobutyronitril (AIBN).

[0074] Als Photoinitiator werden Radikalbildner bezeichnet, welche unter dem Einfluss von elektromagnetischer Strahlung
Radikale bilden. Insbesondere geeignet ist ein Photoinitiator, welcher bei einer Bestrahlung mit einer elektromagnetischen
Strahlung der Wellenlénge von 230 nm bis 400 nm Radikale bildet und bei Raumtemperatur fliissig ist. Beispielsweise
sind derartige Photoinitiatoren ausgewéahlt aus der Gruppe bestehend aus #-Hydroxyketonen, Phenylglyoxylaten, Mono-
acylphosphinen, Diacylphosphinen, Phosphinoxiden und Mischungen davon.

[0075] Weiterhin kann die Zusammensetzung zuséatzlich mindestens ein Metalloxid eines zwei- oder dreiwertigen Metalls
umfassen.

[0076] Dieses Metalloxid besitzt die Formel MO oder M;O3. Das Metall Mist hierbei ausgewahlt aus der Gruppe bestehend
aus Zink und den Hauptgruppenmetallen. Das zwei- oder dreiwertige Metall M ist insbesondere Be(ll}), Mg(ll), Ca(ll), Sr(ll),
Ba(ll), Al{lll) oder Zn(ll), vorzugsweise Mg(ll), Ca(ll), Sr (1), Ba(ll), Al(lll) oder Zn(ll).

[0077] Alsdreiwertiges Metall Mistinsbesondere Al(lll) bevorzugt. Als zweiwertiges Metall Mist insbesondere Mg(ll), Ca(ll)
oder Zn(Il) bevorzugt. Zweiwertige Metalle sind gegenliber dreiwertigen Metallen bevorzugt. Die besonders bevorzugten
Metalloxide sind MgO, CaO oder ZnO. Das meist bevorzugte Metalloxid ist Magnesium(lloxid, MgO.

[0078] Diese Metalloxide kénnen natlirlicher Art oder synthetisch hergestellt sein. Bevorzugt werden sie als Pulver einge-
setzt. Bevorzugt weisen sie eine hohe spezifische Oberflache auf.

[0079] Der Anteil an Metalloxiden betrégt vorzugsweise 0.01 bis 10 Gew.-%, insbescondere 0.1 bis 5 Gew.-%, bevorzugt
0.5 bis 3 Gew.-%, an der gesamten Zusammensetzung.

[0080] Die Zusammensetzung kann weiterhin zusatzlich mindestens einen Haftverbesserer, insbesondere ein
(Meth)acrylat der Formel (I11), enthalten.
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[0081] Dabei steht der Rest R* entweder filr ein Wasserstoffatom oder fiir eine Methylgruppe. Der Index u steht fiir ginen
Wert von 1 bis 15, insbesondere von 1 bis 5, bevorzugt von 1 bis 3. Der Index g steht fur einen Wert von 1 bis 3 und der
Index s flir einen Wert von 3 minus q.

[0082] Bevorzugte  (Meth)acrylate  der  Formel  (lll)  sind  2-Methacryloyloxyethyl-phosphat,  Bis(2-
Methacryloyloxyethyl)phosphat sowie Tris(2-Methacryloyloxy-ethyl)phosphat und Mischungen davon.

[0083] Weitere geeignete Haftverbesserer sind Silane, insbesondere organofunktionelle Silane. Besonders geeignet sind
dabei (Meth)acryloxy-alkyltrialkoxysilane wie 3-Methacryloxypropyltrimethoxysilan, Glycidyloxyalkyl-trialkoxysilane wie 3-
Glycidyloxypropyltrimethoxysilan, und dergleichen. Beispielsweise sind derartige geeignete Silane unter dem Handelsna-
men Dynasylan® MEMO von der Firma Evonik Degussa GmbH, Deutschland, oder unter dem Handelsnahmen Silguest®
A-187, Momentive Performance Materials Inc., USA, kommerziell erhaltlich.
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[0084] Der Anteil des gegebenenfalls vorhandenen Haftverbesserers an der gesamten Zusammensetzung betrégt vor-
zugsweise 0.01 bis 12 Gew.-%, insbesondere 0.5 bis 8 Gew.-%.

[0085] Weiterhin kann die Zusammensetzung zuséatzlich mindestens ein Core-Shell Polymer enthalten. Core-Shell Poly-
mere bestehen aus einem elastischen Kernpolymer (Core) und einem starren Schalen-Polymer (Shell). Besonders ge-
eignete Core-Shell Polymere bestehen aus einer starren Schale eines starren thermoplastischen Polymers, welcher auf
einem Kern aus vernetztem elastischem Acrylat- oder Butadien-Polymer aufgepfropft ist.

[0086] Besonders geeignete Core-Shell Polymere sind digjenigen, welche im radikalisch polymerisierbaren Monomer R
aufquellen, sich aber darin nicht 18sen.

[0087] Bevorzugte Core-Shell Polymere sind so genannte MBS Polymere, welche beispielsweise kommerziell unter dem
Handelsnamen Clearstrength® von Arkema Inc., USA, oder Paraloid® von Rohm and Haas, USA, erhéltlich sind. Die
Core-Shell Polymere werden bevorzugt in einer Menge von 0.01 bis 30 Gew.-%, insbesondere von 10 bis 25 Gew.-%,
bezogen auf die gesamte Zusammensetzung, eingesetzt.

[0088] Die Zusammensetzung kann weiterhin zusatzliche feste oder fliissige Z&higkeitsverbesserer enthalten. Unter ei-
nem «Zahigkeitsverbesserer» wird hierbei und im Folgenden ein Zusatz zu einer Polymermatrix verstanden, der bereits
bei geringen Zuschlagen von 0.1 bis 15 Gew.-%, insbesondere von 0.5 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht
der Zusammensetzung, eine deutliche Zunahme der Zahigkeit bewirkt und somit in der Lage ist, héhere Biege-, Zug-,
Schlag- oder Stossbeanspruchung aufzunehmen, bevor die Matrix einreisst oder bricht.

[00839] Neben den vorhergehend beschriebenen Core-Shell-Polymeren eignen sich als feste Zahigkeitsverbesserer bei-
spielsweise organische ionengetauschte Schichtminerale, wie sie dem Fachmann unter den Begriffen Organoclay oder
Nanoclay bekannt sind; Polymere oder Blockcopolymere, insbesondere der Monomere Styrol, Butadien, Isopren, Chloro-
pren, Acrylnitril und Methylmethacrylat, sowie chlorsulfoniertes Polyethylen; und amorphes Siliciumdioxid.

[0090] Als flissige Z8higkeitsverbesserer eignen sich insbesondere Flissigkautschuke, wie sie unter den Handelsnamen
Hypro® CTBN, ETBN oder VTBN kommerziell erhaltlich sind von der Firma Emerald Performance Materials, LLC, USA,
sowie epoxidharzmodifizierte Flissigkautschuke des Typs Hypro® CTBN.

[0091] Weiterhin kann die Zusammensetzung zusétzlich mindestens einen Filllstoff enthalten. Insbesondere geeignet
sind dabei natlrliche, gemahlene oder gefélite Calciumcarbonate (Kreiden), welche gegebenenfalls mit Fettséuren, ins-
besondere Stearaten, beschichtet sind, Montmorillonite, Bentonite, Bariumsulfat (BaS0s4, auch Baryt oder Schwerspat ge-
nannt), calcinierte Kaolineg, Quarzmehl, Aluminiumoxide, Aluminiumhydroxide, Kieselsduren, insbesondere pyrogene Kie-
selsduren, modifizierte Rizinusélderivate und Polymerpulver oder Polymerfasern. Bevorzugt sind Calciumcarbonate, meist
bevorzugt sind beschichtete Calciumcarbonate.

[0092] Der Fulistoff wird Ublicherweise in einer Menge von 0.01 bis 30 Gew.-%, insbesondere von 10 bis 30 Gew.-%,
bevorzugt 15 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Zusammensetzung, eingesetzt.

[0093] Die Zusammensetzung kann weiterhin zusatzlich mindestens ein Epoxidharz enthalten, welches durchschnittlich
mehr als eine Epoxidgruppe pro Molekil aufweist. Vorzugsweise handelt sich dabei um Diglycidylether von Bisphenol A,
von Bisphenol F sowie von Bisphenol A/F. Die Bezeichnung «A/F» verweist hierbei auf eine Mischung von Aceton mit
Formaldehyd, welche als Edukt bei dessen Herstellung verwendet wird. Bevorzugt stellt das Epoxidharz ein Epoxid-Flls-
sigharz dar. Weiterhin geeignet stellt das Epoxidharz das Epoxidharz eine Mischung von Epoxid-Flussigharz mit Epoxid-
Festharz dar.

[0094] Gesignete Epoxid-Flissigharze sind beispielsweise unter den Handelsnamen Araldite® GY 250, Araldite® PY 304,
Araldite® GY 282 von der Firma Huntsman International LLC, USA, oder D.E.R.® 331 oder D.E.R ® 330 von der Firma The
Dow Chemical Company, USA, oder unter dem Handelsnamen Epikote® 828 oder Epikote® 862 von der Firma Hexion
Specialty Chemicals Inc, USA, kommerziell erhaltlich.

[0095] Die Zusammensetzung kann gegebenenfalls zusétzlich noch weitere Bestandteile enthalten. Derartige zuséatzliche
Bestandteile sind insbesondere, Farbstoffe, Pigmente, Inhibitoren, UV- und Hitzestabilisatoren, Antistatika, Flammschutz-
mittel, Biozide, Weichmacher, Wachse, Verlaufsmittel, Haftvermittler, Thixotropierungsmittel, Abstandhalter und weitere
dem Fachmann bekannte géngige Rohstoffe und Additive.

[0096] Vorzugsweise handelt es sich bei der Zusammensetzung um eine zweikomponentige Zusammensetzung, wobei
zwei Komponenten K1 und K2, bis zur Applikation getrennt voneinander aufbewahrt werden. Typischerweise beinhaltet
eine erste Komponente K1 insbesondere jene Inhaltsstoffe der beschriebenen Zusammensetzung, welche radikalisch
polymerisierbare Gruppen aufweisen. Eine zweite Komponente K2 beinhaltet insbesondere die Radikalbildner. Weiterhin
kdnnen in einer zweikomponentigen Zusammensetzung auch andere Bestandteile, insbesondere solche, welche durch
Reaktion untereinander die Lagerstabilitat der Zusammensetzung beeintrachtigen wirden, getrennt aufbewahrt werden.

[0097] Bevorzugt weisen in beschriebenen zweikomponentigen Zusammensetzungen die Komponente K1 das radikalisch
polymerisierbare Monomer R, das Metall(meth)acrylat, das Alkanolamin A, Core-Shell Polymere, Katalysatoren fir die Ra-
dikalbildung, Schlagz&higkeitsmodifikatoren, Metalloxide, Haftverbesserer, Pigmente und Flillstoffe und die Komponente
K2 den Radikalstarter, Pigmente, Filllstoffe sowie das gegebenenfalls vorhandene Epoxidharz auf. Das Volumenverhalinis
beim Mischen von K1 zu K2 liegt insbesondere im Bereich von 1:1 bis 10:1.
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[0098] In gewissen Féllen kann es vorteilhaft sein, die beiden Komponenten K1 und K2 unterschiedlich einzufarben. Da-
durch l&sst sich bei der Mischung der Komponenten die Mischglte Gberprifen und Mischfehler lassen sich friihzeitig er-
kennen. Ebenfalls lasst sich durch diese Massnahme qualitativ (iberprlfen, ob das vorgesehene Mischverhaltnis einge-
halten wurde.

[0099] Eine derartige zweikomponentige Zusammensetzung wird typischerweise in einer Verpackung aufbewahrt, welche
zwei voneinander getrennte Kammern aufweist. Die Komponente K1 ist hierbei in der einen Kammer und die Komponente
K2 ist in der anderen Kammer der Verpackung vorhanden. Geeignete Verpackungen sind beispielsweise Doppelkartu-
schen, wie Zwillingsoder Koaxialkartuschen, oder Mehrkammerschlauchbeutel mit Adapter. Bevorzugt erfolgt das Mischen
der beiden Komponenten K1 und K2 mit Hilfe eines Statikmischers, welcher auf die Verpackung mit zwei Kammern auf-
gesetzt werden kann.

[0100] Solche geeigneten Verpackungen sind beispielsweise beschrieben in US 2006/0 155 045 A1, WO 2007/096 355
A1 und in US 2003/0 051 610 A1, deren gesamte Offenbarung hiermit durch Bezugnahme eingeschlossen wird.

[0101] In einer grosstechnischen Anlage werden die beiden Komponenten K1 und K2 typischerweise in Fassern oder
Hobbocks voneinander getrennt aufbewahrt und bei der Applikation, beispielsweise mittels Zahnradpumpen, ausgepresst
und vermischt. Die Zusammensetzung kann dabei von Hand oder in einem automatisierten Prozess mittels Roboter auf
ein Substrat aufgetragen werden.

[0102] Die Aushértung der erfindungsgeméassen Zusammensetzung erfolgt durch eine radikalische Polymerisationsreak-
tion der radikalisch polymerisierbaren Monomere R und gegebenenfalls weiterer radikalisch polymerisierbarer Bestand-
teile in der Zusammensetzung. Der Ablauf, insbesondere die Geschwindigkeit, der zur Aushdrtung der Zusammensetzung
fihrenden Reaktion, kann durch die Wahl der eingesetzten Bestandteile eingestellt werden. Typischerweise verlauft die
Aushéartung der Zusammensetzung in der Art, dass die Zusammensetzung bereits in einem frihen Stadium eine hohe
Anfangsfestigkeit erhalt.

[0103] Weiterhin betrifft die Erfindung die Verwendung einer Zusammensetzung, wie sie vorhergehend beschrieben ist,
als Klebstoff, Dichtstoff oder als Beschichtung. Insbesondere eignet sich die erfindungsgemésse Zusammensetzung flr
Verklebungen, Abdichtungen oder Beschichtungen, welche erhdhte Anforderungen beziglich der Temperaturbesténdigkeit
und der Lagerstabilitat erfillen mussen und gleichzeitig eine gute Flexibilitat aufweisen missen.

[0104] Das Substrat, auf dessen Oberflache die Zusammensetzung appliziert wird, kann im Vorfeld mit geeigneten Vor-
behandlungsmitteln oder Reinigern behandelt worden sein. Derartige Vorbehandlungen umfassen insbesondere physika-
lische und/oder chemische Reinigungsverfahren, beispielsweise Schleifen, Sandstrahlen, Blrsten oder dergleichen, oder
Behandeln mit Reinigern oder Lésungsmitteln oder eine Beflammung oder eine Plasmabehandlung, insbesondere eine
Luftplasmabehandlung bei Atmospharendruck.

[0105] Besonders geeignet ist die Vorbehandlung bzw. die Reinigung der Substrate mit Sika® Cleaner P oder Sika® AD-
Prep, welche kommerziell erhaltlich sind bei der Sika Schweiz AG.

[0106] Die erfindungsgemasse Zusammensetzung wird insbesondere verwendet in einem Verfahren des Verklebens zwei-
er Substrate S1 und S2 umfassend die Schritte

i) Applizieren einer Zusammensetzung gemass vorhergehender Beschreibung auf ein Substrat S1;

ii) Kontaktieren der applizierten Zusammensetzung mit einem zweiten Substrat S2 innerhalb der Offenzeit;
oder

i’ Applizieren einer Zusammensetzung gemass vorhergehender Beschreibung auf ein Substrat S1;

ii") Applizieren einer Zusammensetzung gemass vorhergehender Beschreibung auf ein Substrat S2;

ii’) Fligen der beiden mit Zusammensetzung applizierten Substrate S1 und S2 innerhalb der Offenzeit.

[0107] Dabei besteht das zweite Substrat S2 aus dem gleichen oder einem unterschiedlichen Material wie das Substrat
S1. Im Fall einer zweikomponentigen Zusammensetzung erfolgt vor dem Schritt i), bzw. i’) und ii’), das zumindest partielle
Mischen der zwei Komponenten.

[0108] Ebenfalls mdglich ist ein Verfahren der Verkiebung zweier Substrate S1 und S2 umfassend die Schritte

i“) Applizieren einer Komponente K1 gemass vorhergehender Beschreibung auf ein Substrat S1;
i) Applizieren einer Komponente K2 gemass vorhergehender Beschreibung auf ein Substrat S2;

iii*) Fligen der beiden mit je einer Komponente K1 oder K2 beschichteten Substrate S1 und S2..
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[0109] Bei einem derartigen Verfahren mischen sich die beiden Komponenten K1 und K2 beim Fligen der Substrate.
Dieses Verfahren eignet sich insbesondere bei Verklebungen (iber sehr diinne Klebstoffschichten.

[0110] Insbesondere wird die erfindungsgemasse Zusammensetzung auch verwendet in einem Verfahren des Abdichtens
oder des Beschichtens eines Substrates S1 umfassend die Schritte

i) Applizieren einer Zusammensetzung gemass vorhergehender Beschreibung auf ein Substrat S1;

i) Aushartung der Zusammensetzung.
Im Fall einer zweikomponentigen Zusammensetzung erfolgt vor dem i
zwei Komponenten.

), das zumindest partielle Mischen der

[0111] Weiterhin umfasst die vorliegende Erfindung eine ausgehartete Zusammensetzung, welche aus einer vorherge-
hend beschriebenen Zusammensetzung durch einen Hartungsprozess erhaltlich ist. Insbesondere handelt es sich bei der
Zusammensetzung um eine zweikomponentige Zusammensetzung, so dass die ausgehartete Zusammensetzung durch
ein zumindest partielles Mischen der beiden Komponenten K1 und K2 erhéltlich ist.

[0112] Ebenfalls umfasst die Erfindung Artikel, welche nach einem vorhergehend beschriebenen Verfahren verklebt, ab-
gedichtet oder beschichtet wurden. Bei diesen Artikeln handelt es sich vorzugsweise um ein Bauwerk, insbesondere ein
Bauwerk des Hoch- oder Tiefbaus, oder ein industrielles Gut oder ein Konsumgut, insbesondere ein Fenster, eine Haus-
haltmaschine, ein Sanitérobjekt, ein Werkzeug oder ein Transportmittel, insbesondere ein Fahrzeug zu Wasser oder zu
Land, bevorzugt ein Automobil, ein Bus, ein Lastkraftwagen, ein Zug oder ein Schiff. Bevorzugt sind solche Artikel auch
Anbauteile von industriellen Gitern oder Transportmittel, insbesondere auch Modulteile, welche an der Fertigungslinie
als Module verwendet werden und insbesondere an- oder eingeklebt werden. Insbesondere werden diese vorgefertigten
Anbauteile im Transportmittelbau eingesetzt. Beispielsweise sind derartige Anbauteile Fiihrerkabinen von Lastkraftwagen
oder von Lokomotiven oder Schiebedécher von Automobilen. Bevorzugt handelt es sich bei diesen Artikeln um Sanitér-
objekte.

[0113] In einem weiteren Aspekt umfasst die Erfindung die Verwendung eines tertiéren Alkanolamins A der Formel (1),
wie es vorhergehend beschrieben ist, zur Ethéhung der Lagerstabilitat von Zusammensetzungen umfassend mindestens
ein radikalisch polymerisierbares Monomer R sowie ein Metall{meth)acrylat, insbesondere Zinkdi(meth)acrylat. Weiterhin
eignet sich die Verwendung eines tertiren Alkanolaming A der Formel (1) in einer Zusammensetzung, welche zusatzlich
ein Metalloxid eines zwei- oder dreiwertigen Metalls, insbesondere MgO, Ca0 oder ZnQ, bevorzugt MgO umfasst.

Patentanspriiche

1. Zusammensetzung umfassend
a) mindestens ein radikalisch polymerisierbares Monomer R;
b) mindestens ein Metall(meth)acrylat; sowie
¢) mindestens ein tertiéres Alkanolamin A der Formel (

)
( R*}QN%W—OH)H 0

wobei der Rest R fiir einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 10 G-Atomen steht;der Rest R? unabhéngig
voneinander fiir einen linearen oder verzweigten Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen steht, welcher gegebenenfalls ein
oder mehrere Heteroatome, und welcher gegebenenfalls eine oder mehrere C-C-Mehrfachbindungen aufweist; und
der Index n fiir einen Wert von 2 oder 3 steht.

2. Zusammensetzung geméss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Rest R fir
einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, insbesondere flir eine Methylgruppe, steht.

3. Zusammensetzung geméss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Rest R fiir
einen linearen oder verzweigten Alkylenrest mit 1 bis 4 C-Atomen, insbesondere flir einen Isopropylen- oder fir einen
Ethylenrest, steht.

4. Zusammensetzung gemdass einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Metall(meth)acrylat Zink-di(meth)acrylat ist.

5. Zusammensetzung gemé&ss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Metall(meth)acrylat eine Mischung aus Zinkdimethacrylat und Zinkdiacrylat umfasst.

6. Zusammensetzung geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung zusétzlich mindes-
tens einen Radikalbildner, insbesondere ein Peroxid, ein Hydroperoxid oder ein Perester, meist bevorzugt Dibenzoyl-
peroxid, enthalt.
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11.

12.

13.

14.

15.
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Zusammensetzung gemass einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammen-
setzung zusatzlich mindestens ein Metalloxid eines zwei- oder dreiwertigen Metalls, insbesondere MgO, CaO oder
Zn0, bevorzugt MgO, umfasst.

Zusammensetzung geméss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das radikalisch
polymerisierbare Monomer R ein Methacrylat ist, insbesondere ausgewahlit aus der Gruppe bestehend aus Methyl-
methacrylat (MMA), Tetrahydrofurfurylmethacrylat (THFMA), Cyclohexylmethacrylat (CHMA), Isobornylmethacrylat
(IBMA), Trimethylcyclohexylmethacrylat (TMCHMA).

Zusammensetzung geméss einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an
Metall(meth)acrylat 0.1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 12 Gew.-%, an der gesamten
Zusammensetzung betragt.

Zusammensetzung geméss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an ter-
tidrem Alkanolamin A der Formel (1) 0.01 bis 7 Gew.-%, insbesondere 0.1 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 0.4 bis 3 Gew.-%,
an der gesamten Zusammensetzung betragt.

Zusammensetzung geméass einem der varhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammen-
setzung zusétzlich mindestens ein tertidres Amin oder ein Ubergangsmetallsalz oder ein Ubergangsmetallkomplex
als Katalysator fiir die Radikalbildung enthalt.

Zusammensetzung gemass einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung
zweikomponentig ist, wobei die erste Komponente K1 das radikalisch polymerisierbare Monomer R umfasst; und die
zweite Komponente K2 den Radikalbildner umfasst.

Verwendung einer Zusammensetzung gemass einem der Anspriiche 1 bis 11 als Klebstoff, Dichtstoff oder als Be-
schichtung.

Verwendung eines tertiéren Alkanolamins A der Formel (I}, wie es in einer Zusammensetzung gemass einem
der Anspriiche 1 bis 11 beschrieben worden ist, zur Erhéhung der Lagerstabilitdt von Zusammensetzungen um-
fassend mindestens ein radikalisch polymerisierbares Monomer R sowie ein Metall(meth)acrylat, insbesondere
Zinkdi(meth)acrylat.

Verwendung gemass Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung zusatzlich ein Metalloxid
eines zwei- oder dreiwertigen Metalls, insbesondere MgO, CaO oder Zn0O, bevorzugt MgO umfasst.
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