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Patentanspriiche:

1. Stromzufihrung fur eine Elektrode fir gasentwickelnde elektrolytische Prozesse, bestehend
aus einer Vielzah! zueinander im wesentlichen parallel angeordneter Elemente, dadurch
gekennzeichnet, daR die Elektrode eine Kapillarspaltelektrode ist, deren Elemente (1)
zueinander unter Belassung eines den Kapillareffekt hervorrufenden Kapillarspaltes
angeordnet und die Enden der parallel angeordneten Elemente (1) zumindest auf einer Seite
zu Biindeln (2) zusammengefalt an einer Stromschiene (3) befestigt sind.

2. Stromzufiihrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein oberes Ende der
parallel angeordneten Elemente (1) zu Biindeln (2) zusammengefalit und an der
Stromschiene (3) befestigt ist.

3. Stromzufiihrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Stromschiene (3) profiliert und mit einem unteren Montageflansch versehen ist.

4. Stromzufithrung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die zu Bindeln (2) zusammengefaRten Enden der Elemente (1)
umgelenkt und zwischen einer Unterseite des Montageflansches der Stromschiene (3) und
einer Kontaktplatte (4) angeordnet sowie unter Einbeziehung der Kontaktplatte (4) an der
Stromschiene (3) verschweif3t oder vernietet sind.

5. Stromzufiihrung nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprlche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daRk das Bindel (2) der an einer Seite befindlichen Enden der Elemente (1)
zwischen dem Montageflansch der Stromschiene (3) und der Kontaktplatte (4) eingespannt
und kraftschliissig verbunden sind.

6. Stromzufiihrung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf$ die kraftschiiissige
Verbindung durch eine rohrformige, den unteren Montageflansch der Stromschiene (3) und
die Kontaktplatte (4) einspannende Klemme (6) gebildet ist.

7. Stromzufuhrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die zu Bindeln (2)
zusammengefalRten Enden der parallelen Elemente (1) in beabstandete Nuten einer
Stromschiene (7) eingesetzt und mit der Stromschiene (7) elektrisch leitend verbunden sind.

8. Stromzufiihrung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dals die Verbindung
zwischen der Stromschiene (7) und den an einer Seite zu Biindeln zusammengefal3ten
Elementen (1) durch Klemmen, Kleben, Sintern oder Loten erfolgt.

9. Stromzufiihrung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daR die Elemente (1) eine Dicke bis zum Dreifachen eines mittleren
Blasenabldsedurchmessers, vorzugsweise von etwa 40 um, und eine Breite von mindestens
dem Zehnfachen der Breite des zwischen den Elementen (1) belassenen Kapillarspaltes
aufweisen.

10. Stromzufiihrung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Elemente
folienartige, metallische Elemente (1) mit kristalliner Struktur sind.

11. Stromzufithrung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Elemente
folienartige Elemente (1) aus amorphen, glasmetallischen Elektrodenwirkstoffen oder aus
elektrisch leitenden Kunststoffen sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung betrifft eine Stromzufiihrung fiir Elektroden aus parallel angeordneten Elementen, die zur Hersteliung von
Elektrolysezellen fiir gasentwickelnde elektrolytische Prozesse geeignet sind.

Ein wesentliches Erfordernis gasentwickelnder Elektroden fiir die Elektrolyse bestehtin der schnellen und moglichst
ungehinderten Abfuhr des entstehenden Gases aus dem Raum zwischen Anode und Kathode jenseits dieser Elektroden. Dies
soll einem groBen, den elektrischen Widerstand des Elektrolyten erhéhenden Gasanteil im Elektrolyten vermeiden. Als
besonders geeignet haben sich hierfiir Elektrodenstrukturen erwiesen, die aus parallel angeordneten Einzelelementen
bestehen. Die von Stromverteilern getragenen Elektrodenelemente besitzen einen kreisférmigen, elliptischen,
tropfenfdrmigen oder rechteckigen Querschnitt {DE-OS-3 008 116, DE-OS-3 325 187, DE-PS-3 519 272, DE-0S-3519573).Es
sind aber auch U-férmige, in Abstanden aneinandergereihte Schienen gemaf der DE-AS-1 271 093 sowie der

DE-OS-2 445 579, die Elektrodenelemente mit einem Abstand von z. B. 4 mm aufweisen, bekannt. Eine Elektrodenanordnung
mit einer Vielzah! diinner, blattartiger Elektrodenelemente, die eng benachbart zueinander angeordnet und an ihrer Rickseite
zur Befestigung an Trag- und Stromfithrungselementen gefalzt sind, ist aus der GB-PS-128 436 bekannt.
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Die Stromzufithrungen stellen zumeist metallische Schienen mit rechteckigem Querschnitt dar, aus denen die parallel
angeordneten Elektrodenelemente stromleitend befestigt sind. Dies geschieht in der Regel durch WiderstandsschweilRen.
GemaR DE-0S-3 519 272 ist ein plattenformiger Trager bekannt, der wechselseitig eine Anzahl von Ausbuchtungen tragt, die
fur die Elektrodenelemente als Schweibuckel dienen.

Es hat sich gezeigt, daf3 eine feinere Strukturierung der Elektroden ihre Leistungsfihigkeit verbessern kdnnte. Dabei ergeben
sich jedoch, wie die GB-PS-128 436 verdeutlicht, Probleme der Elektrodenstabilitat oder der Befestigung von dinnen,
mechanisch labilen Elektrodenelementen auf geeigneten Stromschienen oder Stromverteitern unter Berlcksichtigung der
Ubrigen Erfordernisse des Elektrolyseprozesses, insbesondere hinsichtlich der Gasabfuhr. im Falle der GB-PS-128 436 ist die
Elektrode durch den Befestigungsfalz randseitig geschlossen, so daf? praktisch keine Mdglichkeiten der Trennung von Gas und
Elektrolyt bestehen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Stromzufiihrung fir Elektroden, die aus diinnen, parallel angeordneten
Elementen bestehen, anzugeben, die eine wirtschaftliche Herstellung fein strukturierter Elektroden erlaubt, zugleich eine
gleichmaRige Stromeinleitung in eine dichtgepackte Elektrodenstruktur mit bis zu 100 Elementen je cm gewahrleistet und
uberdies die Elektrodenelemente zu einer handhabbaren, formstabilen Elektrode verbindet.

Diese Aufgabe wird bei einer Stromzufiihrung der eingangs genannten Art erfindungsgeméaR dadurch gelost, dald die
Elektrode eine Kapillarspaltelektrode ist, deren Elemente zueinander unter Belassung eines den Kapillareffekt hervorrufenden
Kapillarspaltes angeordnet sind und deren Enden an zumindest einer Seite der parallel angeordneten Elemente zu Bundeln
zusammengefalRt an einer Stromschiene befestigbar sind.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgemaBen Stromzufiihrung ist ein oberes Ende der parallel
angeordneten Elektrodenelemente zu Biindeln zusammengefal3t und an der Stromschiene befestigt.

Die Stromschiene ist vorzugsweise ein Profilkdrper, der mit einem unteren Montageflansch versehen ist.

Die Befestigung erfolgt vorzugsweise derart, dal® die zusammengefaf3ten Enden der Elemente umgelenkt und zwischen einer
Unterseite des Montageflansches der Stromschiene und einer Kontaktplatte angeordnet sowie unter Einbeziehung der
Kontaktplatte an der Stromschiene verschweit oder vernietet sind.

Nach einer anderen, ebenfalls vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist ein Biindel der zusammengefal3ten, an einer
Seite befindlichen Enden der Elemente oder eines Teiles der Elemente zwischen dem Montageflansch der Stromschiene und
der Kontaktplatte eingespannt und kraftschllssig vorzugsweise durch eine rohrférmige, den unteren Montageflansch der
Stromschiene und die Kontaktplatte 4 einspannende Klemme verbunden.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung sind die zu Biindeln zusammengefaBten Enden der parallelen Elemente
in beabstandete Nuten einer Stromschiene eingesetzt und mit der Stromschiene elektrisch leitend verbunden, vorzugsweise
durch Klemmen, Kleben, Sintern oder Loten.

Weitere, bevorzugte Ausflihrungsformen des Erfindungsgegenstandes sind in den (ibrigen Unteranspriichen dargelegt.

In Abhangigkeit von der Art des Elektrodenwerkstoffes kénnen unterschiedliche Befestigungsverfahren gewahlt werden. Fur
die Herstellung von Verbindungen zu amorphen {glasmetallischen) Elektrodenwirkstoffen sind vorzugsweise kalte Verfahren,
wie Klemmen oder Kleben, vorgesehen, aber auch Loten istin den meisten Fallen anwendbar. Die Erfindung gewahrleistet
eine gleichmaRige Stromeinleitung in dichtgepackte Elektrodenstrukturen aus folienartigen metallischen kristallinen oder
glasmetallischen, leitfahigen Elektrodenwirkstoffen oder elektrisch leitfahigen Kunststoffen, ohne daR es erforderlich ist, die
Einzelelemente separat mit Stromzufiihrungen zu verbinden. Uberdies schafft die Biindelung an der zumindest einen Endseite
aller Elektrodenelemente eine sichere elektrische und mechanische Verbindung zu und zwischen den Elektrodenelementen,
die zu einem stabilen Verbund und damit zu einer handhabbaren Elektrode fuhrt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfihrungsbeispielen und zugehorigen Zeichnungen naher erlautert. In diesen
zeigen

Fig. 1: eine Stromzufihrung mit geschweilRter oder genieteter Befestigung der Enden von zu zwei Biindeln an ihrem einen
Ende zusammengefaliten Elektrodenelementen einer Elektrode

Fig. 2: eine Stromzufihrung mit geklemmter Befestigung der Enden von zu einem Bilindel an ihrem einen Ende
zusammgenfaften Elektrodenelementen einer Elektrode

Fig. 3: eine Stromzufihrung mit gekiebter, gesinterter oder geltteter Befestigung der Enden von zu drei Bindeln an ihrem
einen Ende zusammengefaliten Elektrodenelementen einer Elektrode.

Erfindungsgemal sind die Enden der folienartigen Elektrodenelemente 1 zumindest an einer Seite zu Blindein 2
zusammengefal3t und an einer Stromschiene 3 bzw. 7 (siehe Fig. 3) befestigt.

Die Anzahl der Elemente 1, die zu einem Bundel 2 maximal zusammengefaRt werden kdnnten, hangt vom
Elektrodenwerkstoff, d. h. vom Material der folienartigen Elemente 1, dem eine konkrete elektrische Leitfahigkeit zugeordnet
werden mul3, und vom gewahlten Verbindungsverfahren (z. B. Schweif3en, Loten, Sintern, Kleben, Nieten, Klemmen) ab.
Auch die Dicke der Elemente 1, die bis zum Dreifachen des mittieren Blasenabldsedurchmessers betrigt und deren
GleichmaRigkeit sowie die Oberflichengiite haben EinfluB3 auf die wahlbare Anzahl von Elementen 1 eines Biindels 2.
Praktische Erfahrungen haben ergeben, daB eine Verbindung von bis zu 100 Elektrodenelementen 1 mit einer Dicke von etwa
40 pm zu einem Blindel 2 durch Ldten problemlos erfolgen kann. Die Breite der Elektrodenelemente 1 betragt mindestens das
Zehnfache der Breite des zwischen ihnen innerhalb der Elektrode belassenen Kapillarspaltes.

Fig. 1 zeigt eine Stromzuflihrung mit geschweifiter (punktgeschweil3ter) oder genieteter Befestigung von zwei Bindeln 2 an
einer profilierten Stromschiene 3, die einen unteren Befestigungsflansch aufweist. Die Elektrodenelemente 1 der Biindel 2 sind
in einem Befestigungsbereich zwischen der Unterseite des Befestigungsschenkels der Stromschiene 3 und einer Kontaktplatte
4 angeordnet.
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Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung, ahnlich derjenigen in Fig. 1. Die Ausfithrungsform nach Fig. 2
unterscheidet sich hinsichtlich der Einzelheiten der Befestigung des Bindels 2. In diesem Falt umschlieBt eine geschlitzte,
rohrférmige Klemme das zwischen Stromschiene 3 und Kontaktplatte 4 liegende Biindel 2 der Elektrodenelemente 1 und
schafft so eine kraftschliissige Verbindung zwischen diesen und zu der Stromschiene 3, so dald der erforderliche elektrische
Kontakt gewahrleistet ist.

Fig. 3 zeigt als weiteres Ausfiihrungsbeispiel eine Stromzufiihrung mit einer Befestigung von drei Biindeln 2, die in Nuten, die
hier in gleichmaRigem Abstand in der Stromschiene 7 vorgesehen sind, eingeklebt oder geldtet sind. Die Elektrodenelemente
1 sind durch Léten, Sintern oder Kieben untereinander und mit der Stromschiene 7 elektrisch leitend verbunden.

Welches der vorbeschriebenen Ausfithrungsbeispiele und Befestigungsverfahren das vorteithafteste ist, hangt im
wesentlichen vom Material der Elektrodeneiemente 1 ab, die iblicherweise aus metallischen Lamellen gebildet sind. So
kénnen derartige kristalline metallische Elektrodenelemente 1 thermisch wesentlich héher belastet werden, als amorphe, z. B.
glasmetallische Elektrodenwerkstoffe oder Elektrodenelemente 1 aus elektrisch leitfahigen Kunststoffen.

Die erfindungsgemaRe Stromzufihrung gewahrleistet eine gleichmaRige Stromleitung in der Elektrode, die aus einer Vielzahl
dicht gepackter Elemente 1 besteht und deren mechanische Verbindung zu einem gut handhabbaren und montierbaren
Bestandteil einer Elektrolysezelle fihrt.
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