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Stabilisateur-aléseur pour train de forage Stabilisateur-aléseur pour train de forage, caractérisé en ce qu'il comprend un mélange
d'inserts diamantés, le mélange comprenant des inserts diamantés de coupe (10) et des inserts diamantés résistants a l'usure (12),
lesdits inserts diamantés résistants & I'usure ayant une granulométrie du diamant inférieure et une concentration en diamant supé -
rieure a celles desdits inserts diamantés de coupe.
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Stabilisateur-aléseur pour train de forage

Domaine de 1’invention

La présente invention concerne des dispositifs
de forage et plus particulieérement, un stabilisateur-
aléseur pour matériel de fond de trou.

Description de 1’état de la technique

Le document US 43 855 669 divulgue un outil
doté de capacités d’alésage et de stabilisation. La
partie stabilisateur de 1’outil 1limite le mouvement
latéral du trépan au fur et a mesure qu’il avance a
travers la formation rocheuse, la partie aléseur se
caractérisant par la présence de pastilles durcies qui
exercent une action de coupe sur la paroi du trou. Les
pastilles en saillie permettent au stabilisateur-aléseur
de maintenir a la dimension voulue toutes les parties de
la paroi du trou qui sont de dimension inférieure a la
norme. Dans ce document, les pastilles durcies
divulguées sont des pastilles en carbure de tungstene ou
des pastilles en PDC (de 1l’anglais « poly-diamond
compact » ou diamant polycristallin compact). Les
pastilles en carbure de tungstene suffisent dans des
conditions normales de forage non abrasif, mais ce type
de protection ne répond plus aux besoins des
applications actuelles, qui visent des sections plus
profondes et plus difficiles a travers ou dans des
roches abrasives. Le rechargement dur au carbure de
tungsténe conduit a une dynamique de fond de trou
incontrdlable avec des vibrations latérales, en torsion
et axiales, et des résultats peu économiques, obligeant

l'exploitant a s’'extraire du puits pour remplacer des
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composants défaillants ou usés de 1’ensemble de fond de
trou. D’un autre cbé6té, 1’introduction de pastilles en
PDC agissant comme des nccuds de coupe provogque des chocs
et des variations du couple de torsion qui conduisent a
conférer une dynamique inefficace au matériel de fond de
trou.

Le document US 8 607 900 décrit un outil de
fond de trou doté de fonctionnalités d’alésage et de
stabilisation. Il divulgue des noeuds de coupe en PDC
situés sur les bords des lames hélicoidales. Comme
expliqué précédemment, bien gqu’ils améliocrent le pouvoir
de coupe des outils, ces neuds de coupe en PDC
provogquent des chocs et des variations du couple de
torsion qui conduisent a conférer une dynamique
inefficace au matériel de fond de trou.

Le document EP 1 811 126 divulgue également un
outil présentant des capacités d’alésage et de
stabilisation. Il fait état d’inserts en carbure qui
améliorent les capacités d’alésage de 1'outil. Les
inconvénients liés a cette caractéristigque sont ceux qui
ont été évoqués précédemment dans le cas plus
particulier des inserts en carbure de tungstene.

Le document WO 2004/029 402 divulgue, la
encore, un aléseur-stabilisateur comportant des inserts
en carbure ou des taillants en PDC et qui présente donc
les mémes inconvénients que les outils divulgués dans
les autres documents de 1’état de la technique.

I1 apparait également qu’avec les dispositifs
de 1l’état de la technique, environ 90% de la puissance
transmise a l’ensemble de fond de trou est perdue dans

les wvibrations du train de forage. Ces vibrations



peuvent é&tre axiales (phénoméne de « bit bounce » ou
rebond de loutilj, en twrsion {phénoméne de
« stick/slip » ou adhérence-glissement) ou latérales
(flambages) et proviennent de sources dlexcitaticn

5 potentielles extrémemsnt variées : déséquilibre  des
masses, désalignement et plis ou coudes, action de coupe
du trépan, lames du stabilisateur, moteurs & boue et
coefficient de frottement entre le train de forage et la
paroi du trou de forage.

10 Résumé de 1’invention

L’invention a pour objet de fournir un
stabilisateur-aléseur qui palie les inconvénients
susmentionnés des dispositifs de 1'état d= la Fechnique.

Pour ce faire, est proposée un stabilisateur-

15 aléseur pour train de forage comprenant sur sa surface
externe un mélange dJd’inserts, le mélange comprenant des
inserts de coupe et des inserts résistants a 1’usure,
caractérisé en ce que lesdits inserts de coupe et
résistants a l/usure sont diamantés, les inserts

20 diamantés résistants & l'usure ont une granulométrie du
diamant inférieure et une concentration en diamant
supérieure a celles des inserts diamantés de coupe.

Par « mélange d'inserts diamantés » on ertend
un ensemble d’/inserts diamantés comprenant au moins deux

25 types d’insexrts diamantés, lesdits types se
caractérisant par des granulométries du diamant et/ou
des concentrations en diamant différentes, et
eventuellement par d/autres paramétres différents comme
la composition de la matrice imprégnée qui COMPOSE  1&s

30 inserts. Les expressions « inserts diamantés de coupa »

et « inserts diamantés résistants & l'usure » employées

CA 2949722 2020-01-23
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tout au long du présent texte visent a établir une
distinction entre les deux types ou plus d’inserts
diamantés compris dans 1’ensemble d’inserts diamantés.

I1 apparait en effet que les inserts diamantés
ayant une granulométrie du diamant grossiere et une
concentration en diamant moyenne constituent des
structures de coupe efficaces, engendrant moins de
variations du couple de torsion dans le train de forage
que les 1dinserts de coupe en PDC de 1’'état de la
technique, et qu’ils procurent de ce fait une durée de
vie nettement supérieure au matériel de forage. D’un
autre c¢6té, les 1inserts diamantés ayant une faible
granulométrie du diamant et une forte concentration en
diamant présentent un faible coefficient de frottement
avec la roche du puits de forage et conferent donc une
grande résistance a l’usure au stabilisateur-aléseur. Il
apparait gque les stabilisateurs-aléseurs comprenant un
mélange des deux types d’inserts diamantés offrent des
capacités de stabilisation et d’alésage nettement
supérieures a celles des stabilisateur-aléseurs de
1’état de la technique.

Dans un mode de «réalisation avantageux de
l’invention, les inserts diamantés de coupe ont une
granulométrie du diamant comprise entre 18/20 et
40/50 mesh ASTM et une concentration en diamant comprise
entre 10% et 35% en volume, et les inserts diamantés
résistants a l’usure ont une granulométrie du diamant
comprise entre 40/50 et 120/140 mesh ASTM et une
concentration en diamant comprise entre 35% et 60% en

volume.
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Il est apparu que ces concentrations en
diamant et ces granulométries de diamant des inserts de
coupe permettaient un micro-cisaillement efficace adapté
a l'alésage de la paroi du trou de forage, et que les
concentrations en diamant et granulométries de diamant
susmentionnées des inserts résistants a 17 usure
procuraient, elles, un faible coefficient de frottement
a ces inserts et par conségquent, une protection efficace
contre 1’abrasion exercée par la paroi du trou de
forage. En conséguence, une combinaison des deux types
d’inserts confere des capacités d’alésage en méme temps
que de résistance a l’usure au stabilisateur-aléseur
selon 1l’invention.

Dans un mode de réalisation avantageux, la
composition des inserts diamantés comprend au moins un
métal et un carbure métallique choisi dans le groupe
constitué du carbure de tungsténe, du carbure de titane,
du carbure de tantale, du carbure de chrome, du carbure
de wvanadium, carbure de niobium et du carbure de
molybdéne. L‘au moins un métal et le métal du carbure
métallique ne sont pas les mémes. Avantageusement, 1’au
moins un métal est choisi dans le groupe constitué du
cobalt, du nickel, du molybdéne, du chrome, du manganése
et du fer. De préférence, 1l’au moins un métal est le
cobalt ou le nickel, ces métaux procurant en effet une
bonne résistance mécanique de la phase métallique.

Dans un mode de réalisation avantageux, les
inserts diamantés comprennent entre 50% et 95% de
carbure métallique.

I1 est apparu que cette plage procurait la

meilleure résistance a 1l’usure possible des inserts



10

15

20

25

30

CA 02949722 2016-11-21

WO 2015/181010 PCT/EP2015/061069

diamantés. En dessous de cette plage, les observations
montrent que l’usure augmente tres nettement. Au-dessus
de 95%, 1les inserts deviennent trop fragiles. Il est
important de noter que tout en augmentant la
concentration du diamant dans les inserts imprégnés, on
diminue avantageusement la proportion de carbure afin
d'avolir une matrice plus résiliente. La proportion de
carbure est donc généralement plus faible dans les
inserts diamantés résistants a 1'usure gque dans les
inserts imprégnés de coupe.

Dans un mode de réalisation avantageux de
1"invention, les 1inserts diamantés sont brasés sur le
stabilisateur-aléseur.

Le brasage se révele étre un procédé tres
efficace pour préserver 17 intégrité des inserts
diamantés, notamment des 1inserts diamantés ayant une
forte concentration en diamant.

Dans un mode de réalisation particuliérement
avantageux de 1’invention, les 1inserts diamantés sont
brasés & une température inférieure a 850°C.

Les propriétés structurelles des inserts
diamantés brasés sont effectivement mieux préservées en
dessous de cette température, car les observations
montrent qu’au-dessus de 850°C, le diamant commence a
étre catalysé par la plus grande partie des métaux
utilisés dans la composition des inserts diamantés et se
transforme alors en graphite.

Dans un mode de «réalisation avantageux de
1’ invention, le stabilisateur-aléseur comprend une
partie cylindrique centrale et deux parties coniques de

part et d’autre de ladite partie cylindrique centrale.
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La partie cylindrique <centrale comprend des lames
avantageusement hélicoidales.

Cette conception limite le niveau de choc du
stabilisateur en rotation, tout en laissant un canal
permettant de faire circuler le fluide dans le puits de
forage.

Dans un mode de réalisation avantageux de
1’ invention, la partie cylindrique centrale comprend un
mélange d’inserts diamantés comprenant des inserts
diamantés de coupe et des inserts diamantés résistants a
1"usure. La proportion d’inserts diamantés de coupe dans
ce mélange d’inserts diamantés sur la partie cylindrique
centrale est avantageusement comprise entre 0% et 70%.
I1 s’avere gu’une proportion supérieure a 70%, bien
qu’elle confere un tres grand pouvoir d’alésage au
stabilisateur, c¢rée un coefficient de frottement trop
élevé entre le stabilisateur et la paroi du trou de
forage.

Avantageusement, les bords d’attaque et
latéral des lames hélicoidales comprennent entre une et
cing rangées d’inserts diamantés de coupe et la partie
centrale des lames hélicoidales comprend un mélange
d’inserts diamantés de coupe et d’inserts diamantés
résistants a l’usure.

Dans une conception telle, les inserts de
coupe situés sur les bords d’'attaque et latéral des
lames hélicoidales améliorent 1la qualité du puits de
forage en alésant efficacement 1la paroci du trou de

forage.
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Dans un mode de réalisation avantageux, une
fraction comprise entre 40% et 70% de la surface des
lames hélicoidales est recouverte des inserts diamantés.

Dans un mode de réalisation avantageux, le
diamétre des inserts diamantés est compris entre 6 et
25 mm et leur hauteur est comprise entre 3 et 30 mm.

Dans un mode de réalisation avantageux de
1’ invention, les deux parties conigues comprennent un
mélange d’inserts diamantés, le mélange comprenant des
inserts diamantés de coupe et des inserts diamantés
résistants a l’usure.

Cette conception des parties conigques rend
celles-ci particulierement adaptées a 1l’alésage avant et
a l’alésage arriere pendant le forage.

Avantageusement, la proportion des inserts de
coupe dans les deux parties coniques est supérieure a
50% du nombre total d’inserts dans le mélange d’inserts
diamantés.

Il est apparu qgue de telles ©proportions
conféraient des capacités d'alésage avant et d’alésage
arriere efficaces au stabilisateur-aléseur selon
1" invention.

Dans un mode de réalisation avantageux, le
stabilisateur-aléseur comprend des zones de transition
cylindrigues entre les lames hélicoidales et les parties
conigues, lesdites =zones de transition c¢ylindriques
comprenant entre deux et cing rangées d’inserts
diamantés de coupe.

Les inserts de coupe prévus dans ces régions
augmentent la durée de vie de 1l’outil, les observations

ayant en effet montré que les zones de transition entre
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les lames et les parties conigues étaient des régions
des outils qui sont fortement exposées aux chocs
destructeurs et aux formations extrémement abrasives
provenant de la paroi du trou de forage.

Dans un mode de réalisation avantageux, les
parties coniques du stabilisateur-aléseur selon
1"invention comprennent des inserts diamantés ayant une
forme, un diametre et une longueur adaptés pour former
un angle de conicité entre 5° et 25°. Le mélange
d’inserts diamantés comprend des inserts avantageusement
cylindriques dotés d’une surface supérieure plane et des
inserts arrondis de courbure variable.

Cet angle de conicité et cette conception des
inserts améliorent l’efficacité d’alésage du
stabilisateur-aléseur en augmentant la surface de
contact entre les zones d’alésage arriere et d’alésage
avant et la paroi du trou de forage.

Dans un autre mode de réalisation avantageux,
la partie cylindrigque centrale du stabilisateur-aléseur
comprend un revétement laser a diamant, la concentration
en diamant dudit revétement laser a diamant étant
comprise entre 20 et 35% en volume, et la granulométrie
du diamant étant comprise entre 40/50 mesh ASTM et
120/140 mesh ASTM. Le revétement laser a diamant peut
Etre appliqué sur toute la surface, ou sur une partie de
la surface, avec des couches d’acier intercalées.

Le revétement laser a diamant offre une
alternative intéressante, d’un point de wvue économique,
au brasage d’inserts diamantés.

L"invention a pour autre objet de fournir un

procédé permettant d’améliorer encore les capacités de
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stabilisation d’un stabilisateur-aléseur pour un puits
d’alésage donné.

Les ¢études montrent que pour réduire les
vibrations involontaires du train de forage, le
coefficient de frottement global optimal entre le
stabilisateur-aléseur et la roche du puits de forage
varie d’une application & une autre. En effet, 1l
apparait gque certaines applications nécessitent un
coefficient de frottement global plus élevé gue d’autres
pour réduire de maniere optimale les vibrations du train
de forage. Les observations montrent gu’un coefficient
de frottement global plus élevé est par exemple plus
adapté a des puits de forage verticaux ou légerement
inclinés, alors qu’un coefficient moins élevé sera plus
adapté a des puits de forages déviés ou horizontaux.

Dans cette optigque, le procédé d’'amélioration
des capacités de stabilisation d’un stabilisateur-
aléseur selon 1’invention est caractérisé en ce qu’on
module le coefficient de frottement entre le
stabilisateur-aléseur et la paroi du trou de forage.

Cette modulation signifie que le coefficient
de frottement global entre le stabilisateur-aléseur et
la paroi du trou de forage est adapté pour atteindre une
valeur comprise entre 0,02 et 0,8.

Dans un  mode de réalisation avantageux,
moduler le coefficient de frottement entre le
stabilisateur—aléseur et la paroi du trou de forage
consiste a faire varier la proportion d’inserts
diamantés de coupe et d’inserts diamantés résistants a

l"usure dans le mélange d’'inserts diamantés.
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Dans un  mode de réalisation avantageux,
moduler le coefficient de frottement entre un
stabilisateur-aléseur selon 1l’invention et la paroi du
trou de forage consiste a faire varier la proportion
d’inserts diamantés de coupe et d’inserts diamantés
résistants a 1’usure dans le mélange d’inserts diamantés
sur la partie centrale des lames hélicoidales du
stabilisateur-aléseur.

Le coefficient de frottement global entre le
stabilisateur et le puits de forage varie en effet
lorsque la proportion df’inserts diamantés ayant un
coefficient de frottement supérieur augmente ou diminue
dans le mélange d’inserts diamantés. En regle générale,
1’ augmentation de la proportion dfinserts diamantés de
coupe fait augmenter la valeur du coefficient de
frottement entre le stabilisateur-aléseur et le trou de
forage. La valeur du coefficient de frottement étant le
résultat d’ une interaction entre le matériau du
stabilisateur et le trou de forage, elle dépend
également de paramétres 1liés a la roche qui constitue le
trou de forage. Il convient donc de prendre en compte
ces parametres intrinseéques au trou de forage pour faire
varier la proportion des différents types d’inserts
diamantés. Le coefficient de frottement modulé
conformément au procédé selon 1’invention peut
généralement étre réglé entre 0,02 et 0,8.

Dans un mode de réalisation de 1l’invention, le
coefficient de frottement d’un stabilisateur-aléseur est
modulé entre 0,3 et 0,6 lorsque le stabilisateur est
utilisé pour forer un puits gui est sensiblement

vertical.
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Par « sensiblement vertical » on entend une
inclinaison entre 90° et 70° par rapport a
1"horizontale.

Dans un autre mode de réalisation de
1" invention, le coefficient de frottement d’ un
stabilisateur—~aléseur est modulé entre 0,02 et 0,3
lorsgque le stabilisateur est utilisé dans des puits de
forage sensiblement horizontaux ou déviés.

Par « sensiblement horizontaux ou déviés » on
entend une inclinaison entre 0° et 70° par rapport a
1l"horizontale.

Dans un autre mode de réalisation de
1" invention, le coefficient de frottement d’un
stabilisateur-aléseur est modulé entre 0,3 et 0,6
lorsgque le stabilisateur se trouve dans une position
proche du trépan ou sur celui-ci dans 1le train de
forage.

Les observations ont effectivement montré
gu’un coefficient de frottement plus élevé était
préférable pour un stabilisateur se trouvant dans une
position proche du trépan ou juste au-dessus de celui-ci
dans le train de forage, afin de limiter les effets
dynamiques destructeurs conférés a l’ensemble de fond de
trou.

Globalement, la proportion des inserts de
coupe par rapport aux inserts résistants a 1l’usure dans
la partie cylindrique des lames se situe autour de 25%
de la quantité totale d’inserts dans le mélange
d’inserts diamantés.

Dans un mode de réalisation avantageux, la

proportion d’inserts diamantés de coupe dans le mélange
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d’inserts diamantés sur la partie centrale des lames
hélicoidales du stabilisateur-aléseur varie entre (0% et
70%5 du nombre total d’inserts diamantés dans ledit
mélange d’inserts diamantés.

Dans certains modes de réalisation, lorsque
les exigences en matiére de forage dirigé sont élevées,
la proportion peut d’ailleurs descendre jusqu’a 5 a 10%,
et elle peut méme atteindre 0% si le forage doit étre
horizontal.

Dans certains autres modes de réalisation,
lorsque des effets dynamiques importants s’exercent sur
le trépan, cette proportion peut monter Jusqu’a 70%.

Comme cela a déja été évoqué, il apparait
qu’une proportion supérieure a 70%, bien gu’elle confere
un tres grand pouvoir d’alésage au stabilisateur, crée
un coefficient de frottement trop élevé entre le
stabilisateur et la paroi du trou de forage.

Bréve description des dessins

Les aspects précités de 1" invention, et
d’autres encore, vont a présent étre expliqués de
maniere plus détaillée, a titre d’'exemple et a la
lumiére des dessins annexés, sur lesquels

La figure 1 montre un premier mode de
réalisation du stabilisateur-aléseur selon 1’invention ;

Les figures 2 et 3 montrent de maniere plus
détaillée des modes de réalisation de la jonction entre
les parties coniques et la partie cylindrigque d’un
stabilisateur-aléseur selon 1l’invention ;

La figure 4 montre différents modes de
réalisation des formes des 1inserts diamantés selon

17invention ;
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La figure 5 montre un autre mode de
réalisation d’un stabilisateur-aléseur selon
1’ invention ;

La figure 6 montre une vue en coupe du mode de
réalisation de la figure 5 ;

La figure 7 montre un autre mode de
réalisation d’un stabilisateur-aléseur selon
1’ invention ;

La figure 8 et la figure 9 montrent d’autres
modes de réalisation du stabilisateur-aléseur selon
1/ invention.

Les figures n’ont pas été dessinées a
17 échelle. De maniere générale, des composants
identiques sont désignés par les mémes reperes
numériques sur les figures.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

La figure 1 montre un premier mode de
réalisation d’un stabilisateur-aléseur selon
1’ invention. Ce stabilisateur-aléseur comprend une
partie cylindrique centrale 2 et deux parties coniques 4
de part et d'autre de ladite ©partie cylindrique
centrale. La partie cylindrique centrale 2 comprend des
lames hélicoidales 6 et des profils a cannelures 8
placés entre les lames hélicoidales. La partie
cylindrigue centrale 2 comprend également des inserts
diamantés plats ou légerement arrondis. Les bords
d’attaque et latéral des lames hélicoidales 6
comprennent des inserts diamantés de coupe 10, la partie
centrale des lames comprenant quant a elle au moins un
type d’inserts résistants a l’usure 12. Les deux parties

conigues comprennent un mélange d’inserts diamantés 14,
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le mélange comprenant des inserts diamantés de coupe et
des inserts diamantés résistants a 17usure. La
conception des parties coniques rend celles-ci adaptées
aux opérations d’alésage avant et d’alésage arriere.

Tous 1les 1inserts diamantés de coupe ont une
granulométrie du diamant <comprise entre 18/20 et
40/50 mesh ASTM et une concentration en diamant comprise
entre 10% et 35% en volume, alors gque les 1inserts
diamantés résistants a l’usure ont une granulométrie du
diamant comprise entre 40/50 et 120/140 mesh ASTM et une
concentration en diamant comprise entre 35% et 60% en
volume. Le diametre des inserts diamantés est
généralement compris entre 6 et 25 mm et leur hauteur
est généralement comprise entre 3 et 30 mm.

Les compositions types de la matrice des
inserts diamantés sont les suivantes

1 carbure de tungstéene : de 50 a 94%

cobalt : de 50 a 6%

2 carbure de tungsténe : de 40 a 96%

cobalt : de 20 a 2%

nickel : de 30 a 4%

3 carbure de tungsténe : de 50 a 94%

50 a 6% de nickel

4 carbure de tungsténe : de 40 a 60%

carbure de titane : de 10 a 50%

cobalt ou nickel : de 50 a 10%

5 carbure de chrome : de 50 a 94%

nickel : de 50 a 6%

6 carbure de titane : de 20 a 40%

carbure de niobium : de 3 a 10%

nickel : de 30 a 50%
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molybdéne : de 10 a 20%

aluminium : de 10 a 20%

La composition type des inserts de coupe est
la suivante

carbure de tungsténe/nickel, avec un rapport
en poids de 85/15%, une concentration de 25% en volume
de diamant, la granulométrie du diamant étant de
30/40 mesh ASTM.

Les compositions types des inserts résistants
a 1l’usure sont les suivantes

1) carbure de tungsténe/cobalt avec un rapport
en poids de 75/25%, une concentration de 40% en volume
de diamant, la granulométrie du diamant étant de
40/50 mesh ASTM.

2) Carbure de tungsténe/cobalt avec un rapport
en poids de 50/50%, concentration de 60% en volume de
diamant, la granulométrie du diamant étant de 70/80 mesh
ASTM.

Ces trois types d’inserts peuvent généralement
se trouver sur un seul stabilisateur-aléseur selon
l"invention. Un stabilisateur selon 1"invention comprend
en effet au moins un type d’inserts de coupe et un type
d’inserts résistants a 1’usure, mais 11 peut également
comprendre plus de deux types d’'inserts différents. Il
peut comprendre, par exemple, deux types d’inserts
résistants a 1l’usure ayant les compositions types
susmentionnées.

I1 est important de noter que tout en
augmentant la concentration du diamant dans les inserts
imprégnés, on diminue avantageusement la proportion de

carbure afin d’avoir une matrice plus résiliente. La
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proportion de carbure est donc généralement plus faible
dans les inserts diamantés résistants a l’usure gue dans
les inserts imprégnés de coupe.

Les figures 2 et 3 montrent de maniére plus
détaillée des modes de réalisation de la Jjonction entre
les parties coniques et la partie cylindrique d’un
stabilisateur-aléseur selon l’invention. Comme le montre
le dessin, les parties coniques du stabilisateur-aléseur
selon 1’invention comprennent des i1nserts diamantés
ayvant une forme, un diametre et une longueur adaptés
pour former un angle de conicité 17 qui est compris
entre 5° et 25°. Cet angle relativement doux par rapport
a ce qgqui divulgué dans 1’état de la technique, s’est
révélé étre particulierement adapté aux fonctionnalités
d'alésage arriere et d’alésage avant, en augmentant la
surface de contact entre les zones d’alésage arriere et
d'alésage avant et la paroi du trou de forage. Les
inserts diamantés comprennent des inserts arrondis 16,
18 et 20 de courbure variable.

La figure 4 montre différents modes de
réalisation des formes des 1inserts diamantés selon
l’invention, ces inserts 16, 18, 20 étant utilisés en
combinaison, comme le détaillent les figures
précédentes. Les inserts 20 sont des inserts totalement
arrondis, alors que les 1inserts arrondis les moins
incurvés 16 peuvent avoir un rayon de courbure d’environ
160 mm. Des inserts tronqués 22 sont également divulgués
sur cette figure, ces 1inserts étant arrondis avec une
surface supérieure plane. Des inserts cylindriques 24
dotés d'une surface supérieure plane et des 1inserts

cylindrigues tronqués longitudinalement 23, utilisés
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dans différents modes de réalisation de 1’invention sont
également représentés sur la figure 4.

La figure 5 montre un autre mode de
réalisation d’un stabilisateur-aléseur selon
1" invention, ce mode de réalisation étant
particulierement adapté lorsque la formation du puits
est ultra-dure et abrasive. Ce stabilisateur-aléseur
comprend des inserts trongqués longitudinalement 23 dans
les bords latéraux des lames hélicoidales et des inserts
cylindriques 24 dans les parties conigues. Les inserts
diamantés peuvent étre des inserts de coupe ou des
inserts résistants a l’usure, ou un mélange des deux.

La figure 6 montre une vue en coupe du bord
latéral du mode de réalisation de la figure 5.

La figure 7 montre un autre mode de
réalisation d’un stabilisateur-aléseur selon
1’invention. Par rapport au mode de réalisation de la
figure 1, ce stabilisateur-aléseur comporte des zones de
transition cylindriques 26 entre les lames
hélicoidales 6 et les parties conigques 4, lesdites zones
de transition cylindriques 26 comprenant deux rangées
d’inserts diamantés de coupe. Les 1inserts de coupe
prévus dans ces régions augmentent la durée de vie de
1"outil, les zones de transition entre les lames et les
parties coniques étant des régions des outils fortement
exposées aux chocs destructeurs avec la paroi du trou de
forage.

La figure 8 et la figure 9 montrent d’autres
modes de réalisation du stabilisateur-aléseur selon
l’invention. Dans ces modes de réalisation, les inserts

diamantés résistants a 17'usure mentionnés dans
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1"invention sont remplacés par un revétement laser a
diamant 28. La concentration en diamant dudit revétement
laser a diamant 28 est comprise entre 20 et 35% en
volume, et la granulométrie du diamant est comprise
entre 40/50 mesh ASTM et 120/140 mesh ASTM. Sur la
figure 8, le revétement laser a diamant 28 recouvre
toute la surface de la partie résistante a 1l’usure du
stabilisateur. Sur la figure 9, le revétement laser a
diamant 28 est disposé en bandes couvrant toute la
largeur de la lame et alternant avec une Dbande
d’acier 30 beaucoup ©plus mince, cette disposition
permettant d’éviter la propagation de fissures dans le
revétement laser a diamant 28. Comme on peut le voir sur
ces figures, les deux bords cylindriques du
stabilisateur sont encore recouverts d’inserts diamantés
de coupe 12 brasés dans des poches usinés dans la partie
acier du stabilisateur.

Comme saura 1’apprécier 1’homme du métier, la
présente invention ne se limite pas aux illustrations et
aux explications particuliéeres fournies ci-dessus.
L’ invention réside dans chacun des attributs
caractéristiqgues novateurs et dans chacune des
combinaisons d'attributs caractéristiques. Les repéres
numériques des revendications ne limitent en aucun cas
la portée de leur protection. L’utilisation du wverbe
« comprendre » et de ses formes conjuguées n’exclut pas
la présence d'éléments autres gue ceux gquli sont cités.
L'utilisation de 1l’article « un » ou <« une » avant un
élément n’exclut pas la présence d’une pluralité de ces

éléments.
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La présente invention a été décrite par
rapport a des modes de réalisation spécifiques gui sont
des illustrations de 1l’invention et gqui ne doivent pas

étre considérés comme limitant cette derniére.
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REVENDICATIONS

1.- Stabilisateur-aléseur pour train de
forage, comprenant sur sa surface externe un mélange
d’ inserts diamantés, le mélange comprenant des inserts
diamantés de coupe ayant une granulométrie du diamant
comprise entre 18/20 et 40/50 mesh ASTM et des inserts
diamantés résistants a 1’usure ayant une granulométrie
du diamant comprise entre 40/50 et 120/140 mesh ASTM,
lesdits inserts diamantés résistants a 1’usure ayant une
granulométrie du diamant inférieure et une concentration
en diamant supérieure a celles desdits inserts diamantés
de coupe.

2.- Stabilisateur-aléseur selon la
revendication 1, dans lequel les inserts diamantés de
coupe ont une concentration en diamant comprise entre
10% et 35% en volume, et les inserts diamantés
résistants a 1l’usure ont une concentration en diamant
comprise entre 35% et 60% en volume.

3.- Stabilisateur-aléseur selon 17une
quelcongque des revendications 1 a 2, dans lequel la
composition des inserts diamantés comprend au moins un
métal et un carbure métallique choisi dans le groupe
constitué du carbure de tungsténe, du carbure de titane,
du carbure de tantale, du carbure de chrome, du carbure
de vanadium, du carbure de niobium et du carbure de

molybdéne.

4.- Stabilisateur-aléseur selon 17une

quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel les

Date Regue/Date Received 2021-05-18
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inserts diamantés sont brasés sur le stabilisateur-
aléseur.

5.- Stabilisateur-aléseur selon 17 une
quelcongque des revendications 1 a 4, dans lequel il
comprend une partie cylindrique centrale et deux parties
coniques de part et d’autre de ladite partie cylindrique
centrale.

6.- Stabilisateur-aléseur selon la
revendication 5, dans lequel ladite partie cylindrique
centrale comprend des lames hélicoidales.

7.- Stabilisateur-aléseur selon 1" une
quelcongue des revendications 5 et 6, dans lequel la
partie cylindrique centrale comprend un mélange
d’inserts diamantés, le mélange comprenant des inserts
diamantés de coupe et des inserts diamantés résistants a
17 usure.

8.- Stabilisateur-aléseur selon 17 une
quelcongque des revendications 6 ou 7, dans lequel les
bords d’attaque et latéral des lames hélicoidales
comprennent entre une et cing rangées d’ inserts
diamantés de coupe et la partie centrale des lames
hélicoidales comprend des inserts diamantés résistants a
17 usure.

9.- Stabilisateur-aléseur selon 17 une
quelconque des revendications 5 a 8, dans lequel
lesdites deux parties coniques comprennent un mélange
d’inserts diamantés, le mélange comprenant des inserts
diamantés de coupe et des inserts diamantés résistants a
l’usure, la proportion des inserts de coupe étant
supérieure a 50% du nombre total d’inserts dans ledit

mélange d’inserts diamantés.

Date Regue/Date Received 2021-05-18
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10.- Stabilisateur-aléseur selon les
revendications 6 a 9, dans lequel le stabilisateur-
aléseur comprend des =zones de transition cylindriques
entre les lames hélicoidales et les parties coniques,
lesdites zones de transition cylindriques comprenant
entre deux rangées et cing rangées d’inserts diamantés
de coupe.

11.- Stabilisateur-aléseur selon les
revendications 5 a 10, dans lequel lesdites deux parties
coniques comprennent des 1inserts diamantés ayant une
forme, un diametre et une longueur adaptés pour former
un angle de conicité entre 5° et 25°.

12.- Stabilisateur-aléseur selon les
revendications 5 a 11, dans legquel la partie cylindrique
centrale comprend un revétement laser a diamant, la
concentration en diamant dudit revétement laser a
diamant étant comprise entre 20 et 35% en volume, et la
granulométrie du diamant étant comprise entre 40/50 mesh
ASTM et 120/140 mesh ASTM.

13.- Procédé pour améliorer les capacités de
stabilisation d’un stabilisateur-aléseur selon 1’une
quelcongue des revendications 1 a 12, dans lequel

- on module le coefficient de frottement entre
le stabilisateur-aléseur et la paroi du trou de forage
en faisant varier la proportion d’inserts diamantés de
coupe et d’inserts diamantés résistants a 1’usure dans

le mélange d’inserts diamantés.
14.- Procédé selon la revendication 13,

caractérisé en ce gue moduler le coefficient de

frottement entre le stabilisateur-aléseur et la paroi du

Date Regue/Date Received 2021-05-18
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trou de forage consiste a faire varier la proportion
d’inserts diamantés de coupe et d’inserts diamantés
résistants a 1’usure dans le mélange d’inserts diamantés
sur la partie centrale des lames hélicolidales du
stabilisateur-aléseur.

15.- Procédé selon la revendication 14, dans
lequel la proportion d’inserts diamantés de coupe dans
le mélange d’inserts diamantés sur la partie centrale
des lames hélicoidales du stabilisateur-aléseur varie
entre 0% et 70% du nombre total d’inserts diamantés dans

ledit mélange d’ inserts diamantés.

Date Regue/Date Received 2021-05-18
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