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Urzadzenie do sterowania pompa w zbiorniku cieczy
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do ste-
rowania pompa w zbiorniku cieczy, takiego, jak
zbiornik na mleko w mleczarni mechaniczne),
w ktérym to urzadzeniu zmiany poziomu cieczy w
zbiorniku wywoluja, np. za po$rednictwem plywa-
ka lub elektrod sondujgcych, uruchomienie zaworu
polaczonego z dwoma 2zrédlami gazu o réznym
ci$nieniu, i w zalezno$ci od tego poziomu jeden lub
drugi gaz uruchamia przez przewdd rurowy wy-
lgeznik pneumatyczny pompy napedzanej silnikiem
elektrycanym, sluzacej do oprézniania zbiornika
cieczy. _

Pozadane jest, aby takie wylaczniki uruchamiane
pneumatycznie mialy duza czulo$é dzialania. Z tej
przyczyny nie wytrzymuja one duzych réznic cis-
nienia ani tez wplywu przenikajgcej do nich wil-
goci. Elementem poddanym dzialaniu réznic ci$nie-
nia jest zwykle przepona, ktéra w celu uzyskania
zadanej czulo$ci robi sie stosunkowo cienka i ktéra
skutkiem tego nie wytrzymuje duzych obciazen
mechanicznych.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia
umozliwiajacego stosowanie wylacznikéw o duzej
czuloSci nawet wtedy, gdy réznica ci$nienia gazu
z obu Zrédet jest duza, a w przewodzie rurowym
osadzaja sie skropliny.

Cel wynalazku osiggnieto przez opracowanie
urzgdzenia, w ktéorym przestrzen w wylaczniku,
podlegajaca oddzialywaniu pneumatycznemu, jest
polaczona z pierwsza zamkniety komors, ktéra jest
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ograniczona przepona zamykajaca z kolei drugag
zamknieta komore, polaczong z przewodem ruro-
wym. Wiobec tego zmiany ciSnienia, mogace uru-
chomi¢ wylacznik, sg okreSlone przez najwieksza
mozliwg dlugo§¢ skoku roboczego wspomnianej
przepony. Ruchy przepony wywoluja odpowiednio
rozprezanie i sprezanie poduszki gazowej, zamknie-
tej w komorze.

Oznacza to, ze nawet w wypadku duzej rbézmicy
ciSnienia gazu z obu Zrédel, réznice wysokosSci cis-
nienia, powodujacg uruchomienie wylacznika, moz-
na utrzymaé na zadowalajgco niskim poziomie dzie-
ki ograniczeniu dlugo$ci skoku przepony. Dzieki
temu unika sie poddawaniu przepony wylgcznika
dzialaniu niebezpiecznie duzego ciSnienia. Ponadto
obecno$é przepony ograniczajacej zamknietg komo-
re zapobiega mozliwosci przedgstawania sie skrop-
lin z przewodu rurowego do wylacznika.

Przy nieréwnomiernym doplywie cieczy do zbior-
nika, co ma miejsce przy pulsujacym strumieniu
mleka doplywajgcego do zbiornika w zmechanizo-
wanej mleczarni, zawér uruchamiany przez zmiany

poziomu cieczy moze dokonywaé chwilowych Iaczen -

przewodu rurowego z jednym lub drugim Zrédlem ga-
zu pod ci$nieniem, co bedzie powodowatlo za poSred-
nictwem wylacznika, niepozgdane powtarzajace sie
uruchamianie i zatrzymywamie pompy, o ile na
drodze miedzy zaworem i wylacznikiem. nie umie§-
ci sie urzadzenia opé6Zniajgcego impulsy. Uklad
przepony ograniczajacej zamknigta komore, ktéra
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laczy sie z pomieszczeniem wylaczni.l;a poddawa-
nym oddzialywaniu pneumatycznemu, wykazuje
pewnego rodzaju dziatanie op6Zniajace impulsy.

‘Zjawisko to mozna wzmocni¢ i uzyska¢ zmniej-
szeniu liczby niepozadanych uruchomien i zatrzy-
man pompy, jeSli w przew6d rurowy wlaczy sie
jeden lub wiecej dtawikéw. Podobne zjawisko op6z-
niania impulsé6w mozna wywolaé réwniez diawige
polaczenie zaworu z jednym i/lub drugim Zrédiem
gazu pod ci$nieniem. Dodatkowy efekt opdzniania
uzyskuje sie, ograniczajac réwniez druga zamknietg
komore drugg przepong, ktéra z kolei ogranicza ko-
more trzecia, potaczong przez dilawik ze Zrodlem
gazu pod ciSnieniem, oraz lgczac te dwie przepony
sztywno ze sobg za pomocag elementu dystansowego.
Opéznienie impulséw, wywolane przez dlawiki, wy-
nika z faktu, Ze zmiana ci$nienia gazu w pomiesz-
czeniach polaczonych z dlawikami op6znia sie
wskutek hamowania przeptywu gazu przez diawiki.

Jak juz wspomniano, jednym z warunkéw sku-
teczno$ci wynalazku jest ograniczenie dlugosci sko-
ku przepony umieszczonej miedzy przewodem ru-
rowym i wylgcznikiem.  Ograniczenie to mozna
osiagnaé przez zastosowanie materialu o pewnym
stopniu podatnoSci oraz przez mieszkowy ksztalt
przepony.

W tym celu mozna przewidzie¢ takze specjalne
S§rodki ograniczajgce dilugo§é skoku, np. ogranicz-
niki lub sprezyny. Ruch powrotny przepony do
zamierzonego polozenia poczgtkowego moze réw-
niez odbywacé¢ sie dzieki podatno$ci jej materialu
lub tez dzialaniu sprezyn, ograniczajacych diugosé
skoku.

' Odmiana uprzywilejowana w przypadku zbiorni-
ka na mleko w zmechanizowanej mleczarni, w kt6-
rej to odmianie Zrédlami gazu o réinym cisnieniu,
polaczonymi z zaworem, sa préznia i atmosfera,
charakteryzuje sie tym, ze powierzchnia jednej
przepony jest mniejsza niz drugiej, i ze trzecia ko-
mora lgczy sie z atmosferg. Gdy podci§nienie oddzia-
tuje na powierzchnie przepony przez przewod
rurowy, para przepon moze wplywaé na objetosé
i stad na cisnienie poduszki gazowej, dzialajgcej
na wytacznik w takim kierunku, ze wylgcznik
zgodnie z zyczeniem wlacza lub wylacza pompe.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia zbiornik na mleko w przekroju piono-
wym, fig. 2 — zawér zbiornika w przekroju pio-
nowym, fig. 3 — wylgcznik i przetwornik cisnie-
nia w przekroju osiowym.

Wiasciwy zbiornik 1 na mleko, posiada wlot 2
mleka, oraz wylot 3 mleka, z ktérym polaczona jest
pompa, (nie pokazana na rysunku), (fig. 1). Ply-
wak 4, znajdujacy sie w zbiorniku 1, polgczony jest
z zaworem 6 za pomoca wrzeciona 5, przechodzgce-
go szczelnie przez dno 7 obudowy zaworu 6, ktore
jest osadzone w pokrywie 8 zbiornika. Wierzcholek
9 wrzeciona 5 wystaje ku gérze z obudowy zawo-
ru 6. Przew6d prézniowy 10 jest polaczony z obu-

. dowa zaworu 6. Przew6d rurowy 11, wychodzacy

z obudowy zaworu 6, przenosi impulsy pneuma-
tyczne do wylacznika 28.

Walcowy element gumowy 12 mnasuniety jest na
wrzeciono 5 i do niego przytwierdzony. W swym
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dolnym polozeniu element gumowy 12 zamyka po-
lgczenie z przewodem prézniowym -10, w gérnym
za$ polozeniu z atmosferg (fig. 2). Szczeliny 13 i 14
dokota wrzeciona 5 dlawig polgczenia z przewo-
dem 10 i atmosfers.

Obudowa 15 ma komore 18 zamknietg przez
dwie przepony 16 i 17. Przewd6d rurowy 11 lgczy
sie z komorg 18 za pomocg zlgcza S$rubowego 19,
w. ktérym znajdujg sie trzy tarcze dlawtgce 20
ustawione szeregowo. Przepony 16 i 17 sg po-
taczone ze sobg za pomocg elementu dystansowe-
go 21. Miedzy przepong 17 i pokrywa 22 obudowy
znajduje sie komora 23, polaczona z atmosfera
przez otwér dlawiacy 24. Element dystansowy 21
posiada ogranicznik 25 ograniczajacy dilugo§¢ sko-
ku przepon 16, 17 w jednym kierunku. Sprezyna
26 opiera sie swym jednym koncem, o S$cianke
dzialowg 27 obudowy 15. Drugi jej koniec opiera
powr6t przepon
16 i 17 do polozenia poczgtkowego.

Wylgeznik 28, przystosowany do uruchamiania
sposobem pneumatycznym, opiera sie o $cianke 27
obudowy 15. Pomiedzy wylacznikiem 28 a pokry-
wa 29 znajduje sie sprezyna 30, ktéra dociska wy-
lacznik 28 do Scianki dziatowej 27 obudowy 15.
Miedzy $§ciankg dziatowag 27 a przepong 16 utwo-
rzona jest zamknieta komora 32, ktéra jest pola-
czona za pomocg rury 31 przechodzacej przez Scian-
ke 27 z pomieszczeniem wylacznika 28, podlega-
jacego oddzialywaniu pneumatycznemu. Przewéd
elektryczny do wylacanika oznaczono liczbg 33.

Dzialanie ukladu jest nastepujace:

Mleko dopiywa w sposdb pulsujacy do zbiorni-
ka 1, ktoéry, jak zakladamy, jest pusty. Pomiom
mleka w zbiorniku wzrasta i plywak 4 unosi sie
ku gbérze. W praktyce podczas ruchu mleka skacze
on w gore i w dél. Wskutek istnienfia podciSnienia
w przewodzie prézniowym 10 element gumowy 12
jest od poczatku przyssany silnie do dolnego
gniazda zaworu 6. Po dostatecznym wuzroscie sity
wyporu plywak 4 powoduje za poSrednictwem
wrzeciona 5 uniesienie elementu gumowego 12
z gniazda zaworu 6 wskutek czego komora 18 zo-
staje polaczona przewodem 11 ze strefg podciSnie-
nia.

Dziekli obecnosci diawikéw 13 i 20 oproéznianie
komory 18 zachodzi z pewnym opéZnieniem. Za-
klada sie, ze ciSnienie atmosferyczne panuje w ko-
morze 32 przy polozeniu jak mna fig. 3. Po opr6z-
nieniu komory 18 przepona 17 w wyniku dziatania
ci§nienia atmosferycznego na jej duza powierzchnig
naciSnie na przepone 16 w kierunku wylgcznika 28
wbrew dziataniu sprezyny 26 i rosngcego ciSnienia
powietrza, dzialajgcego ma przepone 16. Ruch
przepony 17 jest jednakze opdZniony wskutek ha-
mowania pnzeplywu powietrza przez otwor dia-
wigcy 24. Oznacza to, iz chwilowe doplywy po-
wietrza atmosferycznego do przewodu 11 przez
diawik 14 podczas wznoszenia sie plywaka 4
nje wplywaja ma wylacznik 28, ktéry uruchamia
pompe do mleka. Tylko wtedy, gdy plywak 4
osiggnie pewng minimalng wysoko§¢, komora 18
zostaje oprézniona tak dalece, a powietrze w ko-
morze 32 sprezone tak silnie, ze wylacznik 28
wilacza sie i pompa zaczyna pracowaé. Poziom
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tmjetlna w zbiorniku opada wtedy ponownie, sto-
- sownie do wydajno$ci pompy, w wyniku czego ele-
ment gumowy 12 zamyka polgczenie przewodoéw
111 10.

Wtedy powietrze atmosferyczne wchodzi szcze-
ling 14 i wypelnia komore 18. Powietrze w ko-
morze 23 zostaje sprezone i wyplywa z pewnym
opéZnieniem przez otwér drawiagcy 24, za$ przepo-
ny 16, 17 zajmuja dzieki wyrdéwnaniu sie ciévn'ie‘qia
w trzech komorach 32, 18 i 23 do wieclkoSci atmo-
sferycznej, ponownie polozenie przedstawfione na
fig. 3, a wylacanik 28 zostaje wylaczony, co po-
woduje zatrzymanie pompy. W praktyce podcisnie-
nie w przewodzie 10 wynosi okolo 0,5 kKG/cm?2, to
jest odpowiada zwyklemu podciSnieniu dojenia.
To podciSnienie nie wystepuje w wylaczniku 28,
gdzie zachodzg jedynie zmiany ciSnienfa od at-
mosferycznego do takiej nadwyzki ponad to ci$-
nienie, jaka moze wywolaé sprezanie powietrza
w komorze 32 wytworzone przez przepone 16, We-
dlug wynalazku te nadwyzke ci$nienia mozna do-
bra¢ tak malg, azeby nie uszkodzila wylgcznika
28. Ponadto przepona 16 zapobiega przenikaniu
skroplin z przewodu 11.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do sterowania pompa w zbiorni-
ku cieczy, np. zbiorniku na mleko w zmechanizo-
wanej mleczarni, w ktérym zmfiany poziomu cie-
czy uruchamiajg za pomocg plywaka lub elektrod
sondujacych ten poziom, zawdr, polaczony z dwo-
ma Zroédlami gazu o réznym ciSnieniu i ktéry to
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gaz w zalezno$ci od poziomu cieczy uruchamia
przez przewdd wylgcznik pneumatyczny pompy
o napedzie elektrycznym do oprézniania zbiornika
cieczy, znamienne tym, Ze posiada pierwszg zam-
knieta komore (32) ograniczong przez przepong (16)
ktéra to- komora posiada otwarte polgczenie (31)
z pomieszczeniem wylgcznika (28) podlegajgcym
oddziatywaniu pneumatycznemu, przy czym prze-
pona -(16) ogranicza drugg zamknlieta komore (18)
potaczong z przewodem (11).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w przewodzie (11) znajdujg sie trzy tarcze dla-
wigce (20).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada druga przepone (17), ktdéra ogranicza
druga zamknieta komore (18) oraz komore trzecig
(23), polaczong przez otwoér dlawiacy (24) z at-
mosferg przy. czym dwie przepony (16) i (17) sa
sztywno potaczone ze sobg za pomocg elementu
dystansowego (21).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze zawor (6) polaczony z jednym lub drugim Zré-
dlem gazu o réznym ciSnieniu wyposazony jest
w szczeliny diawigce (13, 14).
* 5, Urzadzenie wedlug zastrz. 3, w ktérym Zro-
dtami gazu o réznym . ciSnieniu, potgczonymi z za-
worem, sg préznia i atmosfera, znamienne tym, ze
powtierzchnia jednej przepony (16) jest mniejsza
niz powierzchnia drugiej przepony (17).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze posiada- ogranicznik (25) i sprezyne (26) ogra-
niczajgce dlugo$é skoku przepon (16) i (17).
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