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69 Kommunikationsanlage und Frankiermaschine mit einer Kommunikationsanlage.

67) Die Kommunikationseinrichtung hat drei Einheiten

(56, 58, 75). Die Kommunikation zwischen den Ein-
heiten erfolgt iiber serielle Nachrichten, die asynchron
iibertragen und empfangen werden. Das Format der Nach-
richten und die Zeitsteuerung der Bits ist jedoch in den ver-
schiedenen Einheiten genau eingestellt, um sicherzustel-
len, dass die Nachrichten ohne die Notwendigkeit zur Syn-
chronisierung der verschiedenen Einheiten gesendet und
empfangen werden konnen. Zusitzlich werden beim Emp-
fang der ersten Bits einer Nachricht aus einer Sendeeinheit
die empfangenen Bits durch den Empfénger fiir einen Ver-
gleich an den Sender riickiibertragen, um den Sender
innerhalb einer minimalen Zeitdauer nach der Ubertra-
gung der vollstindigen Nachricht zur Aussendung eines
Signals " Fehlerfrei” zu befahigen, wodurch die Richtig-
keit der Nachricht, wie gesendet und empfangen worden
ist, bestétigt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kommunikationsanlage mit einer Anzahl von Einheiten,
dadurch gekennzeichnet, dass jede der Einheiten ein Computer-
system (100, 101; 120; 130) aufweist sowie einen Signalemp-
fangsanschluss und einen Signalsendeanschluss, dass der Emp-
fangsanschluss und der Sendeanschluss einer der Einheiten mit
dem Sende- und dem Empfangsanschluss der anderen dieser
Einheiten verbunden ist, dass jede Einheit einen stabilen Takt-
geber aufweist, jede Einheit Mittel aufweist, um Nachrichten
iiber seinen Sendeanschluss asynchron, seriell in einem Nach-
richtenformat aus Gruppen einer bestimmten Anzahl von zu be-
stimmten Zeitpunkten auftretenden Bits mit Start- und Stopp-
bits zu iibertragen, und dass die Einheiten weiter Mittel zum
Abtasten ihrer Empfangsanschliisse zu bestimmten Zeiten zum
Empfang der ausgesendeten Nachrichten aufweisen.

2. Frankiermaschine mit einer Kommunikationsanlage nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunika-
tionsanlage drei Einheiten aufweist, wobei diese Einheiten eine
Steuereinheit, Buchungseinheit und einstellbare Druckereinheit
der Frankiermaschine bilden, und dass die Steuereinheit zur
ausschliesslichen Kommunikation mit der Buchungseinheit ge-
schaltet ist und die Druckereinheit zur ausschliesslichen Kom-
munikation mit der Buchungseinheit.

3. Frankiermaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Steuereinheit einen zweiten Sende- und Emp- 25

fangsanschluss zur Kommunikation mit externen Geréten auf-
weist.

4. Frankiermaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einheiten in einem gemeinsamen Gehiuse an-
geordnet sind, wobei die Steuereinheit (75) nur mit der Bu-
chungseinheit (58) und diese nur mit der Druckereinheit (56) di-
rekt verbunden ist. .

5. Frankiermaschine nach Anspruch 2 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinheit (75) und die Buchungsein-

Einheiten vorzugsweise minimal gehalten wird, dass keine zu-

sétzlichen Steuerleitungen zwischen den Einheiten vorgesehen
sind, dass sdmtliche Daten iiber denselben seriellen Datenkanal
iibertragen werden und dass die Nachrichten beim Empfang an

s einen Eingangsanschluss vollkommen fehlerfrei sind.

Eine Frankiermaschine mit Kommunikationsanlage ist erfin-
dungsgeméss durch die kennzeichnenden Merkmale des Patent-
anspruches 2 gekennzeichnet.

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemissen

10 Frankiermaschine sind die Funktionseinheiten mechanisch mit-

einander verbunden, wobei die Kommunikationsanlage so aus-
gebildet ist, dass die Steuereinheit intern zur ausschliesslichen
Kommunikation mit der Buchungseinheit und die Druckerein-
heit zur ausschliesslichen Kommunikation mit der Buchungsein-

15 heit vorgesehen ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung und der Zeichnung, auf
die beziiglich aller in der Beschreibung nicht besonders erwihn-
ten Einzelheiten ausdriicklich bezug genommen wird. Hierin

20 zeigen:

Fig. 1 eine vereinfachte perspektivische Ansicht einer Fran-
kiermaschine,

Fig. 2 ein vereinfachtes Blockdiagramm einer Ausfithrungs-
form einer Frankiermaschine,

Fig. 3 ein Blockschema einer Steuereinheit fiir die Frankier-
maschine,

Fig. 4 ein Blockschema einer Buchungseinheit fiir die Fran-
kiermaschine,

Fig. 5 ein mehr in Einzelheiten gehendes Blockdiagramm

30 einer bevorzugten Ausfithrungsform einer Steuereinheit fiir eine

Frankiermaschine,

Fig. 6 ein mehr in Einzelheiten gehendes Blockdiagramm
der Buchungseinheit der Frankiermaschine,

Fig. 7 ein Blockdiagramm der Druckereinheit der Frankier-

heit (58) beim Anliegen einer Nachricht von der andern Einheit 35 maschine,

diese Nachricht an die aussendende Einheit riickiibertragen,
dort auf Ubereinstimmung mit der ausgesendeten Nachricht
iiberpriifen, und wenn die Uberpriifung fehlerfreie Ubertragung
ergibt, einen Fehlerfrei-Impuls an die Nachricht anfiigt.

6. Frankiermaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Buchungseinheit (58) Register (120) zur Spei-
cherung der von der Steuereinheit und der Druckereinheit (75,
56) empfangenen Daten aufweist.

7. Frankiermaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Steuereinheit (75) Signale zur Einstellung der 45

Druckereinheit in der Druckereinrichtung erzeugt.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kommunikationsan-
lage mit einer Anzahl von Einheiten und eine Frankiermaschine
mit einer Kommunikationsanlage.

Zur Steuerung von unterschiedlichen Funktionen und Be-
triebsabldufen ist es erwiinscht, eines oder mehrere Computer-
systeme anzuwenden. Aus Sicherheitsgriinden kénnen bestimm-
te Daten getrennt gehalten werden, wobei die Datenverarbei-
tung unter Aufgabenteilung durch die Anwendung von Mehr-
fachprozessoren angewendet wird.

Ziel der Erfindung ist es, eine Kommunikationsanlage fiir
den Verkehr zwischen den Vielfachprozessoren zu schaffen,
durch die die infolge des Verkehrs zwischen Vielfachprozesso-
ren auftretenden Fehler auf ein Minimum herabgesetzt werden.

Fig. 8 ein den Riickmeldungsbetrieb der Erfindung darstel-
lendes Zeitablaufdiagramm,

Fig. 9 ein die Ubertragung von der Frankiermaschine dar-
stellendes logisches Diagramm,

Fig. 10 ein die Ubertragung zu der Frankiermaschine dar-
stellendes logisches Diagramm,

Fig. 11 ein mit der Frankiermaschine im sogenannten «Dai-
sy Chain»-Betrieb verketterer Satz verschiedener externer Ge-
rite,

Fig. 12 ein den Betriebsablauf der Steuereinheit darstellen-
der zusammenhéngender Satz von Flussdiagrammen,

Fig. 13 ein den Betriebsablauf der Druckereinheit darstellen-
der zusammenhéngender Satz von Flussdiagrammen, und

Fig. 14 ein den Betrieb der Buchungseinheit darstellender

so zusammenhéngender Satz von Flussdiagrammen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Kommunikationseinrichtung
enthlt drei Einheiten, die jeweils ein Computersystem aufwei-
sen. Diese Computersysteme umfassen normalerweise einen
Prozessor (CPU), einen Befehls/Datenspeicher und Ein/Ausga-

ss beschaltungen, die als einzelne Bauteile oder als ein einziger

Bauteil erhaltlich sind. Bei der hier in Rede stehenden Kommu-
nikationseinrichtung umfasst die erste Einheit einen Mikropro-
zessor 100 des Typs 6503*, einen Ein/Ausgabeschalter 101 des

Typs 6531* und einen Taktgeber (Fig. 5), die zweite Einheit

60 einen Mikrocomputer 120 des Typs 8039 (Fig. 7) und die dritte

Einheit einen Mikrocomputer 130 des Typs 8748-8 (Fig. 8), wo-
bei letztere Produkte der Intel Coporation sind. Wéhrend bei
der ersten Einheit der Ein/Ausgabeschaltkreis 101 als separater
Bauteil ausgebildet ist, sind die Ein/Ausgabeschaltkreise und

Dieses Ziel wird erfindungsgemaéss mit den kennzeichnenden ¢s die Taktgeber der zweiten und dritten Einheit in dem jeweiligen

Merkmalen des Patentanspruches 1 erreicht.
Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile sind im wesent-
lichen darin zu sehen, dass die Kommunikation zwischen den

Mikrocomputer 120, 130 integriert, der Ein/Ausgabeschaltkreis

* sind Produkte der Rockwell International



101 und die Mikrocomputer 120, 130 haben Signalempfangsan-
schliisse PD-0, PD-1; TO, T1; T1 und Signalsendeanschliisse
PC-0, PC1; P11, P12, P15; P2-4, die miteinander verbunden
sind. Die Computersysteme der Einheiten weisen Mittel (nicht
dargestellt) auf, durch die Nachrichten iiber den Sendeanschluss
asynchron in einem seriellen Nachrichtenformat von Bit-Grup-
pierungen oder einer bestimmten Anzahl von Bit und mit Start-
und Stoppbit abgegeben werden, wobei die Bit jeder Gruppe
einen bestimmten relativen Zeitablauf aufweisen. Das Compu-
tersystem enthélt ferner Mittel (nicht dargestellt), um zum
Empfang ausgesendeter Nachrichten die Empfangsanschliisse
zu bestimmten Zeiten abzutasten. Ferner sind Mittel (nicht dar-
gestellt) vorgesehen, die auf das Vorliegen einer Nachricht aus
einer anderen Einheit fiir die Riickiibertragung dieser Nachricht
zu der anderen Einheit anspricht, um eine Fehlerpriifung zu be-
wirken. Ausserdem sind nicht dargestellte Mittel vorhanden, die
auf den Empfang einer fehlerfrei zuriickgesendeten Nachricht
ansprechen und einen Fehlerfrei-Impuls an die Nachricht an-
fiigt, um eine fehlerfreie Ubertragung von Nachrichten zu be-
wirken. .

Wie vorstehend erwihnt, erfolgt die Kommunikation zwi-
schen den Einheiten durch eine in seriellem Kanal erfolgenden,
bitsynchronen, zeichenasynchronen Start/Stopp-Kommunika-
tion und kann beispielsweise mit 9600 baud erfolgen. Die Kom-
munikation beruht ausschliesslich auf der Basis von Nachrich-
ten, d.h. dass getrennte Steuerleitungen zwischen den Einheiten
zur Steuerung der Kommunikationen nicht vorgesehen sind.
Diese Art der Kommunikation ist auch zwischen einer oder
mehreren Einheiten und einem externen Gerét moglich. Die
Linge der Nachrichten betrdgt 10 Bits, wobei jede ein Startbit
und ein darauf folgendes Achtbitwort oder Byte aufweist und
mit einen Stoppbit abgeschlossen ist. Der Bedeutungsinhalt des
letzten Stoppbits einer Nachricht ist allen anderen Stoppbits der
Nachricht entgegengesetzt, um hierdurch das Ende der Nach-
richt anzuzeigen. Eine logische Null zeigt ein Startbit, ein Nach-
richtenendebit und ein Nulldatum oder einen Niedrigwert an.
Eine logische Eins ist fiir eine Aufforderung zum Senden, eine
Sendebereitschaft, ein Byteende, einen Datenpegel «1» und
auch fiir die Anwesenheit eines Fehlerfrei-Impulses vorgesehen.
Das erste Wort jeder Nachricht weist ein kodiertes Zweibitfeld
auf, durch das festgelegt wird, ob die Nachricht Informationen,
Daten oder Steuerfunktionen enthélt. Ein weiteres Bit des er-
sten Wortes zeigt an, ob die Nachricht lediglich die Anzeigeein-
heit betrifft oder nicht, oder ob sie lediglich die Buchungsein-
heit betrifft. Der Rest der Bits des ersten Wortes bildet spezifi-
sche Nachrichtenidentifikationsbits.

Wenn die Nachrichten aus mehr als einem Wort bestehen,
kann das zweite Wort der Nachricht ein Formatbyte aufweisen,
das aus zwei Nibbles, d.h. Vier-Bitgruppen, besteht. Das erste
Wort jeder Nachricht weist ein kodiertes Zweibitfeld auf, durch
das festgelegt wird, ob die Nachricht Informationen, Daten
oder Steuerfunktionen enthilt. Ein weiteres Bit des ersten Wor-
tes zeigt an, ob die Nachricht lediglich die Anzeigeeinheit be-
trifft oder nicht, oder ob sie lediglich die Buchungseinheit be-
trifft. Der Rest der Bits des ersten Wortes bildet spezifische
Nachrichtenidentifikationsbits.

Falls die Nachrichten mehr als ein Wort aufweisen, kann
das zweite Wort der Nachricht ein Formatbyte enthalten, das
aus zwei Nibbles, d.h. Vier-Bitgruppen, besteht. Der erste Nib-
ble gibt die Anzahl von Datennibbles in der Nachricht an, und
der zweite Nibble gibt die Anzahl der rechts des Dezimalpunk-
tes der Daten stehenden Ziffern an oder entspricht einer Hexa-
dezimalen F, falls kein Dezimalpunkt vorhanden ist.

Falls in einer Einheit eine Nachricht zum Senden bereitge-
stellt ist, wird zuerst der Empfangsanschluss der Einheit ge-
priift. Liegt sie auf niedrigem Pegel, so hebt die iibertragene
Einheit ihren Sendeanschluss auf einen hohen Pegel an und
priift erneut den Empfangsanschluss. Wenn dieser weiterhin
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auf niedrigem Pegel liegt, ist die Einheit zur Ubertragung frei-
gegeben, andernfalls muss sie die Rolle eines Empféngers tiber-
nehmen. Hierdurch wird eine Kontroverse zwischen zwei Ein-
heiten vermieden.

5 Die Zeitablaufsteuerung der Nachrichten stellt das schwie-
rigste Problem dar, wobei die Nachrichten asynchron erfolgen

" konnen. Ein typischer Zeitablauf ist daher in Fig. 9 dargestellt,
in der die relative Zeitsteuerung der Anschliisse des Senders fiir
das Senden einer gegebenen Nachricht und der Anschliisse eines

10 Empfingers fiir den Empfang dieser Nachricht dargestellt ist.

Da der Sendeanschluss des Senders mit dem Empfangsanschluss

des Empféngers iibereinstimmt ist klar, dass diese beiden An-

schliisse identisch sind. Dasselbe gilt natiirlich hinsichtlich des

Eingangs des Senders und des Ausgangs des Empféngers.

Bei einer erfolgreichen Ubertragung in einem derartigen Sy-
stem priift der Sender einen Empfangsanschluss zum Zeitpunkt
t; und erhoht, falls ein niedriger Pegel festgestellt wird, seinen
Sendeanschluss innerhalb S0 Mikrosekunden auf einen hohen
Pegel, wie es bei t; dargestellt ist. Der Sender priift sodann er-
20 neut innerhalb 50 bis 100 Mikrosekunden zum Zeitpunkt t; sei-

nen Empfangsanschluss. Wenn der Empfangsanschluss weiter-
hin den niedrigen Pegel aufweist, kann der Sender nach Ablauf
einer Mindestwartezeit von 120 Mikrosekunden zu einem Zeit-
punkt ts mit der Sendung einer Nachricht beginnen, indem die-

25 ser Sendeanschluss auf niedrigen Pegel abgesenkt wird, um das
Anfangsbit der Nachricht zu bilden. Zwischenzeitlich hat zum
Zeitpunkt t4 der Empfanger seinen Sendeanschluss innerhalb
einer Minimalzeit von 100 Mikrosekunden auf einen hohen Pe-
gel angehoben, wodurch angezeigt wird, dass er zum Daten-

30 empfang bereit ist. Hierdurch wird ein «Sendebereitschafts»-
Zustand angezeigt. Der Zeitablauf zwischen den aufeinander-
folgenden Bytes einer Multibytenachricht, der durch das Zeitin-
tervall zwischen ts und t’ s angezeigt ist, betrdgt mindestens
1123.375, um sicherzustellen, dass der Empfénger fiir die

35 Durchfiihrung eines richtigen Empfangs und einer richtigen
Speicherung der Signale in Bereitschaft gesetzt worden ist. )

Die Zeit zwischen dem Beginn t’ 5 des letzten Nachrichtenbi-
tes und der Ubertragung eines Impulses «Fehlerfrei» zur Zeit t;
ist auf 1031.25 bis 1157.291 Mikrosekunden eingestellt, und der

40 Impuls «Fehlerfrei» weist eine Breite von 309.375 Mikrosekun-
den bis 368.228 Mikrosekunden auf. Der Empfinger muss das
Auftreten eines Impulses «Fehlerfrei» zur Zeit tg zwischen
1187.291 bis 1340.625 Mikrosekunden nach der Einleitung des
Startimpulses des letzten Bytes der Nachricht priifen. Die Bit-

45 Uberginge des Senders miissen sich in Einklang mit Tabelle I
befinden und die Empfingerabtastung der Daten- und Stopp-
bits miissen sich im Einklang mit der in Tabelle II dargestellten
Zeitgabe befinden.

15

50 TABELLE I
n BIT MINIMUM MAXIMUM
1 START 0 0
) DATEN 1 103.125 105.208
3 DATEN 2 206.250 210.417
4 DATEN 3 309.375 315.625
0 3 DATEN 4 412.500 420.833
6 DATEN 3 515.625 526.042
7 DATEN 6 618.750 631.250
8 DATEN 7 721.875 736.458
® 9 DATEN 8 825.000 841.667
10 STOP 928.125 946.875
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TABELLE II TABELLE IV

n BIT MINIMUM n BIT MINIMUM MAXIMUM
1 START —_ 5 1 START 103.125 135.208
2 D 1 115.208 2 D1 206.250 240.416
3 D 2 220.416 3 D2 309.375 345.625
4 D 3 325.624 4 D3 412.500 450.833
5 D 4 430.832 0 D4 515.625 556.041
6 D 5 536.040 6 D5 618.750 661.250
7 D 6 641.248 7 D6 721.875 766.458
8 D 7 746.456 s 8 D7 825.000 871.667
9 D 8 851.664 9 D8 928.125 976.875

10 STOP 956.872 10 STOP 1031.250 1082.083

Durch den obigen Zeitablauf und durch eine Kristallsteue-
rung der Taktgeber jeder Einheit ist dabei eine asynchrone
Ubertragung ausfiihrbar, so dass Steuerleitungen fiir diesen
Zweck zwischen den Einheiten unnétig sind.

Um sicherzustellen, dass die Information durch den Emp-
fanger in richtiger Weise fehlerfrei empfangen wird, werden die
Daten sequentiell an dem Empfangsanschluss an den Sender zu-
riickiibertragen. Die Zeiten fiir die Riickiibertragung der Daten
sind ausgehend von dem Beginn der Befehlsschleife zur Erfas-
sung der Startbits in Tabelle III angegeben, und die Zeiten zur
Abtastung dieser Daten an dem Empfangsanschluss fiir den
Sender sind in Tabelle IV angegeben.

Der Impuls «Fehlerfrei» wird dann und nur dann am Ende
der Nachricht iibertragen, wenn die vom Sender empfangenen
Daten mit den gesendeten Daten iibereinstimmen.

Fiir eine weitere Kontrolle iiber die Nachrichtenkommunika-
tion wartet der Sender nach der Ausgabe einer Sendeaufforde-
rung fiir eine Ubertragung 3.5 Millisekunden lang auf ein Sen-
debereitschaftsignal des Empfangers und ebenso der Empfinger
ungefdhr maximal 3.5 Millisekunden lang auf den Beginn einer
Nachricht, nachdem er die Sendebereitschaftnachricht ausgege-
ben hat. Eine Konverse zwischen den Einheiten wird weiter da-
durch auf ein Minimum herabgesetzt, dass bestimmte Zeitab-
stinde festgesetzt werden kénnen, die zwischen einander an-
grenzenden Sendeaktivitdten einer Einheit sowie auch zwischen
aneinander angrenzenden Empféngern vorhanden sein miissen.

TABELLE III

n BIT MINIMUM MAXIMUM*
1 START 32.083 73.125
2 D1 137.292 176.250
3 D2 242.500 279.375
4 D3 347.708 382.500
5 D4 452.917 485.625
6 D5 558.125 588.750
7 D6 663.333 691.875
8 D7 768.542 795.000
9 D8 873.750 898.125

10 STOP 978.958 1001.250

*Ermoglicht 10 Mikrosekunden fiir Programmschleifenunsi-
cherheit bei der Erfassung des Startimpulses. Falls die Unsi-
cherheit grosser als 10 psec ist, ist der Uberschuss von jedem
Maximalwert abzuziehen.

20 In der Fig. 1 ist eine auf einer Basis 21 abnehmbar befestigte

Frankiermaschine 20 dargestellt. Bei dieser Anordnung ist zwi-

schen der Frankiermaschine 20 und der Basis 21 an deren Vor-

derkante ein Schlitz 22 vorgesehen, um Umschlige oder derglei-
chen einzuschieben und eine Portogebiihr darauf aufzudrucken.

25 Die Frankiermaschine ist mit einem Anzeigefeld 23, vorzugs-
weise einer elektronischen Anzeigevorrichtung und mit einem
Schaltpult 24 ausgeriistet. Das Geriit ist {iber ein Kabel 25 an
das elektrische Netz anschliessbar.

Die in Fig. 1 dargestellte Frankiermaschine 20 kann von der

30 Basis 21 abnehmbar sein, und die Basis 21 enthélt einen mecha-
nischen Antrieb zum Antreiben des Druckermechanismus der
Frankiermaschine 20. Durch die Trennbarkeit zwischen der
Frankiermaschine und der Basis wird die elektronische Fran-
kiermaschine mit herkémmlichen Antriebseinheiten kompati-

35 bel, die Wartung der Frankiermaschine und nétigenfalls ein
Transport der Frankiermaschine zum Zwecke des Nachladens
vereinfacht, falls die Moglichkeit fiir ein fernbedientes Laden
angewendet wird.

Die Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm einer Ausfiihrungsform

40 einer Frankiermaschine. Die Frankiermaschine weist im wesent-
lichen drei Funktionseinheiten, die eine Druckereinheit 56, eine
Buchungseinheit 58 und eine Steuereinheit 75 bilden und eine
Kommunikationseinrichtung mit drei Einheiten wie vorstehend
beschrieben auf, wobei jeweils eine Einheit der Kommunika-

45 tionseinrichtung als Bestandteil der Druckereinheit, der Bu-
chungseinheit und der Steuereinheit ausgebildet ist und zusam-
men mit diesen die Funktionseinheiten bilden.

Die Anordnung der Funktionseinheiten ist aus Fig. 2 er-
sichtlich. Das Gehéuse der Frankiermaschine 20 ist in Abteile

so unterteilt. In einem ersten Abteil 55 ist die Druckereinheit 56
angeordnet, die eine Druckereinrichtung (nicht dargestellt) steu-
ert.

Innerhalb des ersten Abteils 55 ist ein zweites Abteil 57 vor-
gesehen, das vorzugsweise elektromagnetisch abgeschirmt ist.

s5 In diesem zweiten Abteil 57 ist die Buchungseinheit 58 angeord-
net.

Die Buchungseinheit ist mit externen, d.h. ausserhalb des
Abteils 57 vorgesehenen Geréten durch optische oder dhnliche
Koppler 59 verbunden, um jeglichen Schaden davon abzuhalten,

60 sei es zufillig oder absichtlich, der durch die Einwirkung von
Rauschstérungen, beispielsweise Uberspannungen, an der Druk-
kereinheit hervorgerufen werden kann. Eine derartige Kopplung
ist natiirlich nicht fiir dessen Energiequelle vorgesehen, die eben-
falls innerhalb des Abteils 55 eine in einem dritten Abteil 61 vor-

65 gesehene Stromversorgung 60 aufweist. Die Stromzufuhr zur
Stromversorgung 60 erfolgt iiber ein innerhalb des Abteils 61 an-
geordnetes Filter 62, um Spannungséinderungen zu eliminieren,
die die Druckereinheit nachteilig beeinflussen wiirden.



Das Gehiuse der Frankiermaschine 20 hat ein viertes Abteil
63. In diesem vierten Abteil 63 ist eine Sicherung 66 fiir die
Frankiermaschine vorgesehen. Dieser Sicherung 66 ist ein Ther-
mostat 67 und diesem ein Filter 68 nachgeschaltet. Der Ther-
mostat verhindert beim Auftreten von Ubertemperaturen die
Anlegung einer Spannung an die Frankiermaschine. Zum
Schutz ist ein Isolationstransformator 69 und ein Uberspan-
nungsableiter 70 vorgesehen. Die Stromversorgung der Fran-
kiermaschine erfolgt schliesslich iiber eine Energiespeichervor-
richtung 71, wie einen einen grossen Wert aufweisenden Kon-
densator angelegt, wobei der Kondensator 71 eine angemessene
Energiespeicherung ermdoglicht, so dass die Daten beim Auftre-
ten eines Stromausfalls in einen leistungsunabhéngigen Speicher
iibertragen werden. Der Abfall der Spannung kann durch einen
in dem ersten Abteil 55 vorgesehenen Fiihler 72 erfasst werden,
wobei ein Ausgangssignal des Fiihlers zur Signalisierung einer
Anderung der Betriebsweise an die Buchungseinheit gerichtet
und das andere Ausgangssignal (welches mechanischer Natur
sein kann) einer Sperrung weiterer Funktionen des Druckme-
chanismus dient.

Der Isoliertransformator 69 ist ausserdem mit der Steuerein-
heit 75 der Frankiermaschine verbunden. Ferner ist die Bu-
chungseinheit 56 mit der Steuereinheit 75 verbunden. Die Steu-
ereinheit 75 kann auch ausserhalb der Frankiermaschine vorge-
sehen werden. Die Steuereinheit hat eine Tastatur, Anzeigeein-
heiten und dergleichen, die fiir den Betrieb der Frankiermaschi-
ne erforderlich sind.

Eine Ausfiihrungsform der Steuereinheit 75 ist in Fig. 3 dar-
gestellt. Aus Griinden einer konstruktiven Vielseitigkeit und
Wandelbarkeit beinhaltet diese Einheit vorzugsweise eine Zen-
tralprozessoreinheit 80, beispielsweise der Serie 6500, die {iber
herkommliche Datenleitungen, Steuerleitungen und Adresslei-
tungen mit einem herkémmlichen Vielzweck-RAM/ROM-Ein-
gabe-Ausgabe-Zeitgeberschaltkreis 81 verbunden ist, der Nur-
Lesespeicher, freiadressierbare Speicher, Zeitsteuerelemente
und Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen-Hardware umfasst. Durch
die Verwendung geeigneter Dekoder 82 kann dabei eine Tasta-
tur 83 in der herkdmmlichen Weise abgetastet werden, und
durch die Verwendung geeigneter Treiber 84 kann eine Anzeige-
einheit 85, vorzugsweise entsprechend herkémmlicher Praxis in
einer Multiplex-Betriebsweise gesteuert werden. Die dem Nie-
derdriicken jeder einzelnen Taste der Tastatur entsprechenden
Daten konnen hierdurch der Prozessoreinheit 80 iibermittelt
werden, um auf den Leitungen 86 serielle Eingabe/Ausgabesi-
gnale fiir einen Informationsverkehr mit der Buchungseinheit
58 zu bilden. Falls die Steuereinheit mit weiteren Eingabe/Aus-
gabegeriten, wie externen Anzeige- oder Steuereinrichtungen
verbunden ist, kénnen diese iiber weitere Eingabe/Ausgabelei-
tungen 88, vorzugsweise serielle Kommunikationswege und
iiber optische Koppler mit der Steuereinheit gekoppelt sein. Die
Steuereinheit kann eine interne Stromversorgung und Regler 89
aufweisen, die im Sinne einer Energieaufnahme aus der in Fig.
2 dargestellten Frankiermaschinen-Niederspannungsenergiever-
sorgung geschaltet ist. Die oben beschriebenen, unter der Steue-
rung durch die Steuereinheit erfolgenden Funktionen sind somit
solche Funktionen, die in dem Sinne nicht kritisch sind, dass
ein Verlust bei der Steuerung oder des Inhalts irgendeines darin
vorhandenen Registers nicht mit einem Verlust von Gebiihren
fiir die Postverwaltung oder den Benutzer verbunden ist. Diese
Funktionen sind der Steuereinheit zugewiesen worden, damit
die geschiitzten Bereiche der Frankiermaschine lediglich diejeni-
ge Programmierung des Systems umschliessen, die geschiitzt
sein muss. Durch die Steuereinheit konnen zusétzliche Funktio-
nen bewirkt werden, ebenso wie die Addition von nacheinander
eingegebenen Betrédgen ebenfalls durch das Programm der Steu-
ereinheit gesteuert werden kann. In gleicher Weise konnen die
riicksetzbaren Wartungsfunktionen durch die Programmierung
der Steuereinheit bewirkt werden, da diese Funktionen beziig-
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lich der Buchungseinheit und der Register selbst unkritisch sind.
Um jedoch diese Parameter in dem leistungsunabhéngigen Spei-
cher festzuhalten, ist die Aufbewahrung in der Buchungseinheit
wiinschenswert.

Es ist natiirlich ersichtlich, dass bei der in Fig. 3 dargestell-
ten Steuereinheit ohne grosse Schwierigkeiten weitere arithmeti-
sche Tasten vorgesehen werden konnen, so dass die Frankier-
maschine alternativ auch als ein Rechner verwendet werden
kann.

Alternativ kann die Zentralprozessoreinheit und deren Steu-
erschaltkreis durch einen mit der Tastatur und der Anzeigeein-
richtung verbundenen Rechnerchip oder dergleichen erweitert
werden, um arithmetische Funktionen auszufiihren.

Wihrend die in Fig. 3 dargestellte Steuereinheit vorzugswei-
se unmittelbar an der Frankiermaschine als deren Bestandteil
angeordnet ist, kann diese Steuereinheit offensichtlich auch da-
von riumlich getrennt oder rdumlich trennbar angeordnet sein.

Da bei der in der Frankiermaschine verwendeten seriellen
Kommunikation Geld betreffende Informationen und Steuerun-
gen vorherrschen, ist ein hohes Mass von Lauterkeit zwingend.
Zu diesem Zweck hat die Frankiermaschine eine serielle Kom-
munikationseinrichtung, bei der ein iibertragenes Bit fiir Priif-
zwecke durch seinen Empféanger riickiibertragen oder als
«Echoy riickgesendet wird. Wenn der Sender dabei alle der als
Echo zuriickgesendeten Signale zufriedenstellen empféngt, kann
durch ihn ein Impuls «kein Fehler» ausgegeben werden, wo-
durch der Empfinger der Information informiert wird, dass die
empfangene Information giiltig ist.

Eine Ausfiihrungsform der Buchungseinheit ist in Fig. 4
dargestellt, die vorzugsweise von einer elektromagnetischen Ab-
schirmung 90 umgeben ist. Die Einheit weist einen Mikrocom-
puter 91 mit einer damit gekoppelten leistungsunabhéngigen
Speichersteuerung 92 auf. Die leistungsunabhéngige Speicher-
steuerung steuert die Ubergabe gespeicherter Daten zwischen
einem leistungsabhingigen Speicher, welcher Bestandteil des
Mikrocomputers 91 sein kann, und einem leistungsunabhéingi-
gen Speicher 93. Die leistungsabhéngigen Speicher, wie frei
adressierbare Speicher, kdnnen als anwachsende Arbeitsregi-
ster, abfallende Arbeitsregister und dergleichen betrieben sein.
Der Mikrocomputer weist auch eine Nurlesespeichersteuerung
fiir die notwendigen Buchungsroutinen sowie Steuerroutinen
auf. Die Buchungseinheit kann ausserdem serielle Schnittstellen
aufweisen, um ihre schnittstellenméssigen Verbindungen mit
der Drucker- und der Steuereinheit zu erméglichen. Der Mikro-
computer kann beispielsweise ein Mikrocomputer der Serie
8040 von Intel Corporation, Santa Clara, Californien sein und
einen Steuerschaltkreis aufweisen, der seiner Art nach dem in
bezug auf die Steuereinheit 75 beschriebenen gleicht. Um Sto-
rungen der Buchungseinheit durch zufillig oder absichtlich an-
gelegte elektrische Spannungsstdsse zu vermeiden, und ein
durch Erdschleifen induziertes elektrisches Rauschen auszu-
schliessen, erfolgt die Kommunikation des Mikrocomputers mit
den ausserhalb des Abteils 57 gelegenen Gerdten durch geeigne-
te Koppler, durch die kleine Spannungsstdsse auf den Mikro-
computer {ibertragen werden konnen. Diese Koppler kénnen
beispielsweise opto-elektronische Koppler sein und sind eben-
falls vorzugsweise derart angeordnet, dass sie vom Aussenraum
der Frankiermaschine her nicht zugénglich sind. Dabei kann ein
Koppler 94 fiir die Zweiwegkommunikation mit der Steuerein-
heit vorgesehen sein. Ein weiterer Koppler 95 kann fiir die
Zweiwegkommunikation mit der Druckereinheit 56 vorgesehen
sein. Ein weiterer Koppler 96 kann zur Ubertragung des Strom-
ausfallsignals an den Mikrocomputer 91 vorgesehen sein. Dar-
iiber hinaus kann ein Koppler 97 zur Steuerung eines im Druk-
ker vorgesehenen nicht dargestellten Sperrgliedes vorgeschen
sein, um beispielsweise die Funktionen des Druckers mecha-
nisch zu sperren.

Der leistungsunabhingige Speicher 93 ist beim gegenwirti-
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gen Stand der Technik vorzugsweise ein MNOS-Speicher, fiir
den keine Sicherheitsstromquelle erforderlich ist. Dieser Spei-
cher kann jedoch alternativ aus Elementen gebildet sein, die
dauernd mit Strom versorgt werden miissen, wobei in diesem
Fall ein Steuerungsschaltkreis verwendet werden kann. Der
Zweck des Steuerungsschaltkreises 98 besteht darin, fiir den
MNOS-Speicher Energie zur Verfiigung zu stellen, um dadurch
dessen Dateniibertragungsoperation im wesentlichen wihrend
des Einschaltens und Ausschaltens der Energie zu bewirken.
Das Programm des Mikrocomputers 91 ist derart organisiert,
dass die Inhalte der Register der Computereinheiten in den lei-
stungsunabhéngigen Speicher eingegeben werden, sobald ir-
gendein Anzeichen eines Stromausfalls auftritt und dass diese
Daten nach dem Stromausfall in die Arbeitsregister zuriickge-
speichert werden. 1
Der in Fig. 2 dargestellte Thermostat 67 unterbricht die
Stromversorgung fiir die Frankiermaschine im Falle eines
Hoch- oder Tieftemperaturbetriebs. Hierdurch wird die Fran-
kiermaschine infolge der Stromunterbrechung automatisch in
ihren Stromausfalizyklus versetzt. 2
Im Abteil 57 kann ausserdem ein Temperaturfiiher 99 mit
damit sowie an den Mikrocomputer gekoppelten, geeigneten,
nicht dargestellten Schaltkreisen angeordnet sein, um beim Auf-
treten von Ubertemperaturen Daten in den leistungsunabhingi-
gen Speicher zu iibertragen. Die Buchungseinheit kann ferner
das Solenoid fiir das Sperrglied beim Auftreten von Ubertempe-
raturen iber den Koppler 97 abschalten. Es wird darauf hinge-
wiesen, dass das Sperrglied durch den Mikrocomputer 91 auch
derart gesteuert wird, dass der Betrieb des Druckers gesperrt
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wird, falls fiir einen Druckvorgang eine nur unzureichende Por- 30

togebiihr brig ist, oder durch andere Buchungsdaten angezeigt
wird, dass die Druckereinheit nicht in Betrieb sein sollte.
Wihrend die Koppler als getrennte Einheiten dargestellt
worden sind, wird darauf hingewiesen, dass diese Einheiten na-
tlirlich auch Mehrfachanordnungen enthalten kénnen, so dass
in den betreffenden Schaltkreisen eine Zweiwegkommunikation
aufgebaut ist. Ferner wird darauf hingewiesen, dass Systeme
zur Ubertragung von Daten zwischen leistungsabhingigen und
leistungsunabhéngigen Speichern wohlbekannt sind.

In Fig. 5 ist ein mehr in Einzelheiten gehendes Blockschema 40

einer bevorzugten Ausfithrungsform der Steuereinheit darge-
stellt. In dieser Figur sind die Blécke soweit anwendbar durch
Teilenummern und Anschliisse identifiziert. Diese Steuereinheit
weist einen Zentralprozessor oder CPU 100 des Typs 6503 auf,

deren Daten- und Adressenleitungen an einen RAM/ROM-Ein- 45

gabe/Ausgabe-Zeitgeberschaltkreis 101 des Typs 6531 sowie an
einen programmierbaren Nurlesespeicher oder PROM 102 des
Typs 2716 angeschlossen sind, wobei in dem PROM 102 das
Programm fiir die Steuereinheit gespeichert ist. Ebenso kénnen
mit dem Schaltkreis 101 Steuerleitungen wie die Unterbre-
chungsleitung INT und die Lese/Schreib-Leitung R/W verbun-
den sein. Der Schaltkreis 101 weist, wie noch beschrieben wird,
eine Anzahl von Toren auf.

Die Steuereinheit weist ferner eine Tastatur 103 mit den in

Fig. 1 dargestellten numerischen Tasten 31, deren Anzeigetasten ss

35 bis 40 und dem in drei Stellungen betétigbaren Schalter 45
auf. Diese Einheit umfasst ausserdem die Aufadditionstaste 52
und die Portoeinstelltaste 34. Alle diese Tasten und Schalter
sind in einer Matrix in herkémmlicher Weise mit dem Schalt-

kreis 101 verbunden, um die Abtastung der Tasten und Schalter 6o

entsprechend dem Programm zu ermdglichen und damit das
Schliessen einer Taste oder eines Schalters zu erfassen. Die acht
Leitungen TAO bis TA7 des Tores A sowie vier Leitungen TB0
bis TB3 des Tores B des Schaltkreises 101 sind auch mit der
Siebensegment-Sichtanzeigeeinheit 104 fiir eine in der her-
kommlichen Weise erfolgende Multiplex-Anzeige verbunden.
Der Schaltkreis 101 ist weiter an ein Paar von seriellen Toren
zur Kommunikation zu der und von der Buchungseinheit 58 an-
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geschlossen. Zusétzlich erm6glicht ein Paar von weiteren seriel-
len Toren iiber opto-elektrische Koppler 107 bzw. 108 eine
Kommunikation zu und von externen Geréten. Ein weiterer
Ausgang ist an eine Leuchtdiode 109 angeschlossen, um auf
dem Anzeigefeld eine Anzeige dafiir hervorzurufen, dass die
Datumsgebertiir nicht geschlossen ist. Ein weiterer Ausgang ist
an eine Leuchtdiode 110 auf dem Anzeigefeld angeschlossen,
um anzuzeigen, dass ein Eingriff der Bedienungsperson erfor-
derlich ist, um den in der Basis vorgesehenen Auslésemechanis-
mus zu l6sen. Schliesslich ist ein weiterer Ausgang mit einem
Wartungsschalter 50 gekoppelt, um die Funktionen der Fran-
kiermaschine in dem Wartungs-Betriebszustand in Betriebsbe-
reitschaft zu versetzen.

Das Programm der Steuereinheit ist auf die Bedienung der
Tastatur, des Anzeigefeldes und dergleichen gerichtet, so dass
die Steuerfunktionen und die Speicherung von Daten vorrangig
in der Buchungseinheit bewirkt werden. Das Programm bein-
haltet dabei diejenigen Funktionen, die fiir das Abtasten der
Tastatur, den Multiplexbetrieb der Anzeigeeinheit, die Forma-
tierung von Signalen fiir die Kommunikation mit den anderen
Einheiten und mit externen Geréten und dergleichen erforder-
lich sind, so dass jede neue Information auf die Buchungsein-
heit iibertragen werden kann.

Ein Blockschema einer bevorzugten Ausfithrungsform der
Buchungseinheit ist in der Fig. 6 dargestellt. Die Buchungsein-
heit enthélt eine Zentralprozessoreinheit oder CPU 120 des
Typs 8039, die iiber opto-elektrische Koppler 121 und 122 mit
der Steuereinheit sowie iiber opto-elektrische Koppler 123 und
124 mit der Druckereinheit verbunden ist. Ausserdem kann ein
Ausgang des CDU 120 iiber einen opto-elektrischen Koppler
125 zur Steuerung eines Sperrgliedes oder dergleichen mit der
Druckereinheit verbunden sein. Signale, die einen Stromausfall
signalisieren, werden ferner iiber einen opto-elekirischen Kopp-
ler 126 an einen Eingang der CPU 120 angelegt. Es ist somit er-
sichtlich, dass alle Signale von und zu der Buchungseinheit iiber
opto-elektrische Koppler gefiihrt werden miissen, um die elek-
trische und physikalische Unbedenklichkeit oder Lauterkeit die-
ser Einheit sicherzustellen. Die Buchungseinheit weist ferner ei-
ne Anzahl von programmierbaren Nurlesespeichern oder
PROMS 127 auf, die an die Adressen- und Datenleitungen der
CPU 120 angekoppelt sind, wobei beispielsweise jeder PROM
127 ein l6schbarer PROM oder E-PROM des Typs 8755 ist. Die
Nurlesespeicher sind mit einem elektrisch verdnderbaren Nurle-
sespeicher (EAROM) 128, beispielsweise des Typs ER 3400 ver-
bunden, der bei Stromausfall als ein leistungsunabhingiger -
Speicher dient. Der Arbeitsspeicher fiir die Buchungseinheit
einschliesslich der zur Speicherung aller Betriebsdaten dienen-
den Register ist in der CPU 120 vorgesehen, wobei diese Daten
dem elektrisch verdnderbaren ROM 128 zu einem solchen Zeit-
punkt zugeleitet werden, zu dem ein Stromabfall erfasst wird.
Um eine vollstindige Ubertragung der Daten sicherzustellen,
kénnen in herkémmlicher Weise Speicherkondensatoren einge-
schaltet sein, um eine angemessene Energie zu speichern, durch
die die einwandfreie Funktion des Schaltkreises sichergestellt
ist, bis die Ubertragung der Daten bewirkt worden ist.

Ein bevorzugtes Blockdiagramm einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Druckereinheit ist in Fig. 7 dargestellt. Die
Druckereinheit weist eine Zentralprozessoreinheit oder CPU
130, beispielsweise des Typs 8748-8 auf. Die Zentralprozessor-
einheit ist liber geeignete Puffer mit den in der Druckereinheit
vorhandenen Eingabe-Ausgabevorrichtungen verbunden. Die
mechanischen und opto-elektrischen Fiihlereinrichtungen inner-
halb der Druckereinheit sind von herkémmlicher Art. Auf diese
Weise ist die CPU mit einer Anzahl von nicht dargestellten op-
to-elektrischen Fiihlern zur Erfassung der Lageeinstellung des
Druckréderwerks verbunden. Ein nicht dargestellter Zugangsbe-
rechtigungsschalter ist innerhalb der Druckereinheit angeordnet
und nur iiber eine durch das Postamt versiegelte Tiir zugéing-



lich. Diese Leitungen der CPU sind weiter derart geschaltet,
dass die Stellung einer Zeitgebertiir erfasst wird, wobei der
Zeitgebertiirschalter und der Zugangsberechtigungsschalter -
durch weitere Ausgangssignale der CPU 130 abgetastet werden.
Die Leuchtdioden der optischen Fiihler werden zu den geeigne-
ten Zeiten mittels weiterer Ausgangssignale der CPU 130 abge-
tastet und wieder andere Ausgangssignale der CPU erméglichen
den Schrittbetrieb der Rethen- und Ziffernschrittmotore fiir das
Druckriaderwerk. Ferner weist die CPU 120 Anschliisse fiir se-
rielle Kommunikation von und zur Buchungseinheit auf. Ferner
wird durch das von der Buchungseinheit herrithrende Sperr-
glied-Ausgangssignal und ein weiteres Ausgangssignal der CPU
130 ein Paar von Transistoren angesteuert, um das Solenoid
153 des Sperrgliedes zu erzeugen, wobei das Solenoid 153 erst
dann erregt wird, wenn sowohl in der Buchungseinheit als auch

-in der Druckereinheit alle Vorbedingungen erfiillt sind. Demzu-
folge kann so lange kein Druckzyklus beginnen, bis die physi-
kalischen und elektrischen Bedingungen innerhalb der Frankier-
maschine fiir einen normalen Druckvorgang realisiert sind. In
der Druckereinheit ist ersichtlich, dass das Programm innerhalb
der CPU selbst vorgesehen ist.

Frankiermaschinen der vorstehend beschriebenen Art kén-
nen mit mehreren Abwandlungen versehen sein. Beispielsweise
besteht bei einer Abwandlung, die abgekiirzt als «<RMRS» be-
zeichnet wird, die Moglichkeit zum fernbetitigten Laden, wobei
der Schliissel fiir einen Betrieb eines in drei Stellungen schaltba-
ren Ladeschalters auf der Tastatur vorgesehen ist. Einer Bedie-
nungsperson der Frankiermaschine kann auf diese Weise eine in
die Tastatur einzugebende geeignete Kombination angegeben
werden, um ihr ein fernbedientes Laden (d.h. iiber eine Entfer-
nung von dem Postamt) zu erméglichen. Bei derartigen Fran-
kiermaschinen ist der Zugangsberechtigungsschalter weggelas-
sen.

In einer weiteren Abwandlung kann der in die drei Stellun-
gen schaltbare Nachladeschalter durch einen einfachen Knopf
gesteuert werden, ohne dass ein Schliissel erforderlich ist. Bei
dieser Art von System, das abgekiirzt als «MMRS» bezeichnet
wird, kann die Frankiermaschine am Postamt von Hand nach-
geladen werden, wogegen die Wartungsfunktionen ebenso wie
bei den Einheiten des RMRS-Typs lokal bewirkt werden kon-
nen.

Anders ausgedriickt kann das Nachladen éiner Frankierma-
schine der oben beschriebenen Art lokal bewirkt werden, wenn
die Frankiermaschinen mit einem Schliissel fiir den in drei Stel-
lungen schaltbaren Schalter versehen sind, wobei in diesem Fall
weitere Schutzmassnahmen erforderlich sind, wie spéter noch
besprochen werden wird. Andererseits ist bei den einen einfa-
chen Knopfschalter anstelle des Schliisselschalters aufweisenden
Frankiermaschinen die durch das Postamt versiegelte «Zu-
gangsberechtigung» fiir ein manuelles Nachladen vorgesehen.

Befindet sich die Frankiermaschine in ihrem normalen Be-
triebszustand wird durch ein Niederdriicken der sechs Anzeige-
tasten die Anzeige von sechs Parameter auf dem Anzeigefeld
bewirkt, d.h. die in dem anwachsenden Register vorhandene
Gesamtsumme der gesamten bereits ausgedruckten Portogebiih-
ren, die in dem abfallenden Register vorhandene verbleibende
Gesamtsumme der noch vorhandenen Portogebiihren, die Kon-
trollsumme, die Gesamtzahl der von der Frankiermaschine auf-
gefiihrten Druckvorginge, der Wert der gedruckten Portoge-
bithren und die Anzahl der seit der letzten Stapelloschoperation
der zugehorigen Register gedruckten Stiicke. Durch das Nieder-
driicken dieser Tasten wird die betreffende Zahl nach dem Los-
lassen der entsprechenden Taste nur wihrend einer bestimmten
Zeitspanne angezeigt, beispielsweise fiir zwei Sekunden, wo-
nach die Anzeigeeinheit in den Portogebiihreinstellbetrieb zu-
riickkehrt.

Bei allen diesen Frankiermaschinentypen tritt eine unter-
schiedliche Anzeigefunktion der Anzeigetasten auf, wenn der
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Wartungschalter in die Wartungsstellung gebracht wird und der
in die drei Stellungen schaltbare Schalter weiterhin in der Be-
triebsstellung verbleibt. Auf diese Weise bewirkt sodann ein
Niederdriicken der Taste «verbrauchte Portogebiihr» eine An-
5 zeige des in einem Register der Maschine gesetzten Sperrwertes,
bei dem oder oberhalb dessen eine Bedienungsperson keine Por-
togebiihr ausdrucken kann. Uber diesem Wert liegende Porto-
gebithrenwerte erfordern zur Ausfiithrung ein zusétzliches Nie-
derdriicken der Portoeinstelltaste, um ein unbeabsichtigtes
Drucken von Portoiibergebiihrenwerten zu vermeiden. Durch
ein Niederdriicken der Taste «unverbrauchte Portogebiihr» 36
wird nun eine Anzeige des in dem Register fiir die untere Porto-
gebiihren-Warngrenze vorhandenen Wertes bewirkt, bei dem ei-
ne Warnung erfolgen sollte, dass der Inhalt des abfallenden Re-
gisters einen bestimmten Betrag unterschritten hat. Ein Nieder-
driicken der Kontrolltaste oder Taste «Portogebiihrensumme»
37 bewirkt nun die Anzeige der Seriennummer der Frankierma-
schine. Das Niederdriicken der Taste «Stiickzahl» 38 bewirkt
nun eine Anzeige des Diagnosestatus der Frankiermaschine.
Diese Anzeige liefert dem Wartungstechniker Hinweise auf
mégliche Fehlfunktionen. Ein Niederdriicken der Taste «Sta-
pelwert» 39 bewirkt nun eine Anzeige des einstellbaren Hochst-
betrags, d.h. des innerhalb der Frankiermaschine eingestellten
Hochstbetrags, oberhalb dessen die Druckregister der Frankier-
maschine nicht eingestellt werden kénnen. Ein Niederdriicken
der Taste «Stapelzahl» 40 ist in dem Wartungs-Betriebszustand
wirkungslos.
Der in die drei Stellungen schaltbare Schalter dient dazu, ein
Nachladen der Frankiermaschine oder eine Anderung der in
30 dem Register fiir den Sperrwert, dem Register fiir den unteren
Portogebiihrenbetrag und dem Register fiir den einstellbaren
Héchstbetrag vorhandenen Werte zu bewirken.
Bei der RMRS-Ausfiihrungsform, d.h. dem ferngesteuerten
Frankiermaschinenrtickstellsystem wird durch Einstellung des
35 die-drei Schaltstellungen aufweisenden Schalters in die Stellung
«Kombinationseingabe» oder die Stellung «Betragseingabe» der
Benutzer in die Lage gesetzt, mittels der Tastatur bei einer An-
zeige durch die Anzeigeeinheit die Kombination bzw. den Be-
trag in die Frankiermaschine einzugeben. Beim Verlassen dieser
40 Schaltstellung wird der angezeigte Wert in die Buchungseinheit
eingegeben und die Anzeigeeinheit fiir die ndchste Eingabe ge-
16st. Durch die Riickkehr des die drei Schaltstellungen aufwei-
senden Schalters in die Betriebsstellung wird eine vollstdndige
Durchfiihrung der Nachladeroutine durch die Buchungseinheit
45 bewirkt sowie eine Riickkehr der Frankiermaschine in den Nor-
malgebrauch, wonach der Nachladebetrag zu dem Register «un-
verbrauchte Portogebiihren» addiert wird. Die fiir die RMRS-
Ausfithrungsform erforderliche Kombination wird von einem
RMRS-Datenzentrum erhalten und stellt eine Zufalls- oder
so Pseudozufallszahl dar, die sich aus Sicherheitsgriinden bei je-
dem Nachladevorgang dndert.
Bei der MMRS-Ausfiihrungsform der Frankiermaschine,,
d.h. dem handbetitigten Frankiermaschinenriickstellsystem
wird der Nachladebetrieb dadurch bewirkt, dass das Siegel der
ss Zugangsberechtigungstiir erbrochen und der Zugangsberechti-
gungsschalter umgeschaltet wird. Zum Nachladen der Frankier-
maschine wird dieselbe Folge von Betétigungen des die drei
Schaltstellungen aufweisenden Schalters befolgt, die oben im
Zusammenhang mit der RMRS-Ausfiihrungsform beim fernbe-
60 titigten Nachladen beschrieben worden ist. In der MMRS-Aus-
fithrungsform ist nur Postpersonal berechtigt, die Anderung
durchzufiihren. Die Kombination besteht aus einer nur dem
Postamt bekannten festen Zahl, die in der Frankiermaschine
gespeichert ist. Der Normalbetrieb der Frankiermaschine geht
65 weiter, sobald der Zugangsberechtigungsschalter in seine Stel-
lung «Betrieb» zuriickgeschaltet ist.
Zur Anderung der in den den Sperrwert, den unteren Porto-
gebiihrenbetrag und den einstellbaren Hochstbetrag betreffen-
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den Registern vorhandenen Werte wird die Frankiermaschine
durch den Wartungstechniker in den Wartungs-Betriebszustand
versetzt, indem der Wartungsschalter in die Wartungsstellung
gebracht wird. Zur Eingabe der Werte fiir Kombination und
Betrag wird der die drei Schaltstellungen aufweisende Schalter s
in der oben beschriebenen Weise verwendet. Der Kombinations-
wert wird durch die Frankiermaschine interpretiert um anzuzei-
gen, welches Register zu dndern ist. Wenn bei der RMRS-Aus-
fithrungsform und der MMRS-Ausfiihrungsform ein Fehler bei
der Eingabe erfolgt ist, wird das Auftreten dieses Fehlers als ein
Anzeichen fiir einen Félschungsversuch der Maschine gezihit.
Wenn seit der letzten Einstellung der Frankiermaschine eine be-
stimmte Anzahl derartiger Fehler aufgetreten ist, beispielsweise
neun, wird die Funktion der Maschine fiir ein Nachladen von
Portogebiihren gesperrt. Eine Riickfiihrung der Frankierma-
schine in ihren Betriebszustand kann unter solchen Umstéinden
beim Postamt ausgefiihrt werden. Eine Diskussion der Mittel
fiir eine Riickfithrung der Maschine in ihren vollen Betriebszu-
stand ist fiir die Erfindung nicht von Belang und bezieht sich
auf den Schutz der Frankiermaschine. 2

Wie vorstehend beschrieben worden ist, weist jede der drei
Einheiten der Frankiermaschine einen Mikroprozessor mit
einem ein bestimmtes Programm festlegenden Nurlesespeicher
auf, und die Kommunikation zwischen den Einheiten wird se-
riell und asynchron bewirkt. Dies wird in erster Linie dadurch 2
erreicht, dass jedes der Computersysteme mit einem kristallge-
steuerten Taktgeber ausgestattet ist. Ferner sind die Signale der-
artig festgelegt, dass ihre Ubergénge genau kontrolliert werden,
wodurch sichergestellt ist, dass, sofern ein Signal auftritt, dieses
innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne auftreten muss. Als
eine weitere Sicherheitsmassnahme fiir die Richtigkeit der Kom-
munikation werden zum Zwecke einer Fehlerpriifung beim Sen-
der die Bits eines Signals zum Sender riickiibertragen, sobald
sie empfangen worden sind, wobei ein Bit «kein Fehler» unmit-
telbar im Anschluss an eine Datenmeldung iibertragen werden
kann, wenn diese Daten in richtiger Weise erfolgt sind.

Das Programm der Steuereinheit spricht auf den Status der
Frankiermaschine in bezug auf vorbestimmte Parameter an.
Ein mit dem Mikroprozessor der Buchungseinheit vorhandenes
Register enthilt eine Statusinformation der Frankiermaschine
von beispielsweise zwei Bites, durch deren Bits digital angezeigt
wird, wenn der Auslésemechanismus der Frankiermaschine eine
Freigabe erfordert, wenn die Zeitgebertiir im Anschluss an die
letzte Anlegung des Betriebsstroms nicht ge6ffnet worden ist
oder gegenwirtig offen ist, wenn keine ausreichenden Geldmit- 45
tel vorhanden sind, welche das Drucken des im Druckridderwerk
eingestellten Betrags ermdglichen, wenn der untere Portogebiih-
renwert erreicht worden ist, wenn sich die Frankiermaschine in
einem Wartungszustand befindet, wenn die Frankiermaschine
in Betriebsbereitschaft versetzt ist, wenn die Stapelregister ge-
16scht sind, wenn ein Auslosevorgang vollstidndig durchgefiihrt
ist oder wenn verschiedene Arten von Fehlern aufgetreten sind.
Die mit diesen Bits verbundene Statusnachricht stimmt nicht
mit der oben erwdhnten Diagnosenachricht {iberein, die im
Wartungsbetrieb verwendet wird. Die Buchungseinheit hilt die
Steuereinheit itber den gegenwértigen Status auf dem laufen-
den, indem sie die Statusnachricht auf die Steuereinheit iiber-
tragt, nachdem der Strom angeschaltet worden ist und danach
immer dann, wenn eine Anderung des Status auftritt, wobei die
Steuereinheit auf alle derartigen Nachrichten anspricht, indem
sie sicherstellt, dass die Anzeige der Frankiermaschine mit der
oben besprochenen Statusnachricht konsistent ist. Diese letztge-
nannten Schritte kénnen beispielsweise die Anzeige einer Zeile
von Dezimalziffern beim Auftreten bestimmter Fehler beinhal-
ten, sowie einen Blinkbetrieb des Dezimalpunktes beim Auftre- s
ten der unteren Portomittelgrenze, einen Blinkbetrieb der ge-
samten Anzeigeeinheit beim Auftreten einer unzureichenden
Portogebiihr, die Anzeige von Unterstreichungen anstelle von
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Leerstellen, wenn sich die Frankiermaschine im Wartungszu-
stand befindet. Ein in der Steuereinheit vorgesehenes Unterbre-
chungsprogramm unterbricht das Hauptprogramm der Steuer-
einheit in regelméssigen Zeitabstinden, um die Tastatur und
den Schliisselschalter abzutasten und die Anzeigeeinheit auszu-
steuern. Um zu verhindern, dass auf der Anzeigeeinheit Schein-
zeichen auftreten, die durch unerwiinschte Nebenschlussstréme
erzeugt werden konnen, wenn mehr als eine Taste niederge-
driickt werden, bewirkt das Unterbrechungsprogramm stattdes-
sen eine Leeranzeige der Anzeigeeinheit. Die Bestandsfiihrung
der Werte, die sich auf die Zeit, die Tastatur und den Schliissel-
schalter beziehen, erfolgt durch das Unterbrechungsprogramm
fiir eine Verwendung durch das Hauptsteuerprogramm.

Das Hauptprogramm fiir die Steuereinheit beinhaltet Schrit-
te der Anfangswertsetzung, Programmschritte fiir die in beiden
Richtungen erfolgende Ubertragung von Nachrichten zwischen
der Buchungseinheit und externen Geréten und fiir eine Steue-
rung der zeitgesteuerten Anzeigeeinheit, eine Priifung der Sta-
tusnachricht, um sicherzustellen, dass die Datumsgebertiir und
die Riickstellbasislichter entsprechend dem Status erleuchtet
sind, ein Ansprechen auf die mitgeteilten Stellungen von Schal-
tern und des die drei Stellungen aufweisenden Schalters, um
darin auftretende Zustandsinderungen sicherzustellen, so dass
die Steuereinheitunterroutine, die der fiir einen derartigen Zu-
stand oder Anderung eines Zustands definierten Funktion ent-
spricht, ausgefiihrt wird.

Das Programm der Buchungseinheit weist Prozeduren zur
Anfangswertsetzung auf, um sicherzustellen, dass die Arbeitsre-
gister auf den neuesten Stand gebracht werden und dass keine
Portogebiihr gedruckt worden ist, die nicht gebucht worden ist,
sowie ein Stromausfall-Verarbeitungsprogramm, um die Daten-
ibertragung in einen leistungsunabhingigen (elektrisch verin-
derbaren) Speicher zu bewirken, falls der Strom zusammen-
bricht oder ausféllt.

Das Hauptprogramm der Buchungseinheit bewirkt die
Ubertragung der Statusnachricht der Frankiermaschine an die
Steuereinheit auf Befehl oder auf eine Anderung des Status, er-
fasst die Wirkung jedes augenblicklich eingegebenen Portoge-
biihrenwertes auf die augenblicklich registrierten Daten iiber die
Gebiihrenmittel und fiihrt alle notwendigen Anderungen der
Statusnachricht durch. Das Hauptprogramm steuert auch den
Zeitablauf in der Buchungseinheit fiir den Empfang von Nach-
richten von der Steuereinheit und dem Drucker. Das Programm
der Buchungseinheit weist ferner Unterroutinen fiir die Verar-
beitung von Signalen auf, durch die die Register auf den neue-
sten Stand gebracht werden kénnen, wenn eine Portogebiihr ge-
druckt werden soll und durch die der Betriebsablauf des Sy-
stems gesteuert wird, wenn die Frankiermaschine ausgelost ist.
Eine weitere Unterroutine dient dazu, die Statusnachricht der
Frankiermaschine auf den neuesten Stand zu bringen. Ferner ist
in die Software der Buchungseinheit eine Fehlerpriifroutine ein-
programmiert, die eine zyklische Redundanzpriifung ausfiihrt.
Dies wird in Einzelheiten unten noch beschrieben.

Das Programm der Druckereinheit weist ein Hauptpro-
gramm auf mit Schritten zur Anfangswertsetzung, Schritten zur
Abtastung der Fiihler und Steuerung der Auftastungen fiir die
Leuchtdioden der Fiihler sowie die Bearbeitung von Nachrich-
ten fiir eine Kommunikation mit der Buchungseinheit. Es sind
Unterroutinen vorgesehen, um das Portogebiihren-Druckrider-
werk einzustellen, um festzustellen, ob Fiihlermesswerte richtig
sind, und um festzustellen, ob irgendwelche Anderungen in den
Ausgangssignalen der verschiedenen Hardwarefiihler und Schal-
ter wie des Zugangsberechtigungsschalters und des Zeitgeber-
tlrschalters aufgetreten sind.

Hinsichtlich des Programms zur Setzung des oben beschrie-
benen Anzeige-Entsperrungswertes, des einstellbaren Hochstbe-
trages und des unteren Portogebiihrenbetrages sind die eine der-
artige Setzung bewirkenden Tasten in der oben beschriebenen



Art und Weise in der Tastatur als Matrix angeordnet und sie
werden periodisch abgetastet, um festzustellen, ob eine Ande-
rung des Status erfolgt ist. Die Abtastposition tritt auch gegen-
tiber dem Wartungsschalter in der Steuereinheit auf, wodurch
die Steuerung jeder Taste und jedes Schalters der Buchungsein-
heit mitgeteilt wird, um darin gespeichert und verarbeitet zu
werden. Wenn beispielsweise der Wartungsschalter in seine Stel-
lung «Ein» eingestellt wird, setzt die Abtastung, die auch be-
ziiglich des die drei Schaltstellungen aufweisenden Schalters
wirksam ist, in Abhéngigkeit von der Stellung des die drei
Schaltstellungen aufweisenden Schalters als eine Anzeigeroutine
eine Kombinationseingaberoutine oder Betragseingaberoutine in
Betriebsbereitschaft.

Durch die Anzeigeunterroutine werden die in einem einer
gedriickten Anzeigetaste entsprechenden Register vorhandenen
Daten an die Steuereinheit zur Anzeige gesendet. In der Kombi-
nationseingabeunterroutine wird die nédchste auf der Tastatur
erfolgende Eingabe gespeichert, so dass der auf der Tastatur
eingegebene Wert im Falle, dass der die drei Schaltstellungen
aufweisende Schalter in eine Betragseingabestellung gedreht
worden ist, in das entsprechende Register der CPU der Bu-
chungseinheit eingegeben wird, wodurch der auf diese Weise
eingegebene Wert beim kiinftigen Betrieb der Maschine in den
normalen Betriebsprozeduren zur Wirkung kommt. Natiirlich
ist klar, dass die Priifung der eingestellten Werte im Normalbe-
trieb effektiv hinsichtlich eines Wertebereichs durchgefiihrt
wird, beispielsweise einem Bereich von Portogebiihrenwerten,
die kleiner oder grosser als der gespeicherte Betrag sind, so dass
die notwendige Anzeige abgegeben werden kann. Der Ausdruck
«Anzeigen, wie er in diesem Sinne verwendet ist, bezieht sich
auf die Anzeigeeinheit. Falls der eingegebene Portogebiihren-
wert den einstellbaren Hochstbetrag liberschreitet, wird der ein-
gegebene Wert iibergangen und die Anzeige kehrt zu ihrem ur-
spriinglichen Portogebiihrenwert zuriick. Die bei der Wartung
einstellbaren Eigenschaften, wie sie oben offenbart worden
sind, konnen ebenfalls als der Steuerung der Frankiermaschine
in verschiedene Zustinde dienend angesehen werden, wie einen
unwirksamen Zustand, wenn der einstellbare Hochstbetrag
iiberschritten worden ist, einen Untergrenzen-Warnzustand,
wenn die Untergrenzenanzeige blinkt und einen ein zusétzliches
Driicken der Einstelltaste erfordernden Sperrwertzustand, wenn
der in der Anzeige eingestellte Betrag diesen gespeicherten Wert
tiberschreitet.

In weiterer Hinsicht auf die Systemdiagnose, auf die oben
kurz Bezug genommen worden ist, sind in der Software-Routi-
ne der Frankiermaschine zwei grundlegende Fehlerpriifungen
vorgesehen. Diese beiden Fehlerpriifungen werden als verhéng-
nisvoll bzw. als prozedurbedingt bezeichnet. Innerhalb der Ka-
tegorie der verhdngnisvollen Fehlerpriifungen sind zwei Unter-
kategorien definiert. Diese beiden Unterkategorien werden als
hart bzw. als weich bezeichnet. Die Erfassung harter Fehler er-
folgt durch Uberwachung von Hardware-Fiihlern, wie Grup-
penwahl- und Ziffernwahlfiihlern, Vermittlerstellungsfiihlern,
Querriegelfiihlern und dergleichen. Ein Ausfall von durch diese
Fiihler erzeugter richtiger Lesewerte wird ein verhdngnisvoller
harter Fehler genannt, der die Frankiermaschine sperrt und der -
sich nach Stromeinschaltung nicht wieder behebbar erweist. Es
ist dann das Eingreifen einer zentralen Autoritdt erforderlich,
um einen weiteren Betrieb der Frankiermaschine zu ermogli-
chen.

Ein weiteres Beispiel fiir einen verhidngnisvollen harten Feh-
ler ist ein sich ergebender Nichtvergleich aus einer zyklischen -
Redundanzpriifung. Jedes Datenregister wird fortlaufend iiber-
wacht. Unter Verwendung standardmaissiger Polynomtechniken
wird ein zyklischer Redundanzrest fiir jeden auf den neuesten
Stand gebrachten Datenregisterwert errechnet. Wenn ein
Stromausfallzyklus in Gang gesetzt wird, wird der Inhalt jedes
Datenregisters sowie sein zugehériger zyklischer Redundanzrest
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in einen leistungsunabhéingigen Speicher iibertragen. Bei Strom-
einschaltung wird der zyklische Redundanzrest jedes Datenregi-
sters erneut berechnet und mit dem bei der Stromabschaltung
vorher errechneten zyklischen Rest verglichen. Ein Nichtver-

s gleich erzeugt einen verhidngnisvollen harten Fehler.

Verhingnisvolle weiche Fehler beziehen sich auf’die Inter-
kommunikationseigenschaften der Frankiermaschineneinheiten.
Dabei werden Kommunikationsfehler zwischen internen Einhei-
ten, wie der Buchungs-, Drucker- und Steuereinheit auf der

10 Grundlage der friiher beschriebenen Bitriickiibertragung er-
fasst. Zusétzlich sind Kommunikationszeitausgabefunktionen
vorgesehen, so dass das Ausbleiben der Kommunikation einer
Einheit innerhalb einer bestimmten Zeitdauer ebenfalls einen
weichen verhdngnisvollen Fehler erzeugt. Weiche verhédngnis-

15 volle Fehler sperren den Betrieb der Frankiermaschine. Eine
Freigabe kann durch eine zyklische Riickfiihrung der Frankier-
maschine bewirkt werden; d.h., dass die Frankiermaschine ab-
zuschalten und dann wieder einzuschalten ist, wodurch die zy-
klische Riickfithrung und Léschung des Fehlers herbeigefiihrt

20 wird. Die zyklische Riickfiihrung der Stromversorgung wird in
einem Datenregister gezihlt und kann, wenn dies gewiinscht ist,
bei Erreichung einer vorbestimmten Zahl eine totale Sperre her-
vorrufen. Mit anderen Worten gleicht somit eine vorbestimmte
Anzahl von weichen.verhdngnisvollen Fehlern einem einzigen

25 harten verhidngnisvollen Fehler.

Prozedurbedingte Fehler, wie beispielsweise unrichtige (zu
hohe) Werteingaben oder der Versuch einer unrichtigen Proze-
dur dussern sich als Sichtmarken auf der Anzeigeeinheit.

Weitere Diagnosepriifungen ebenso wie Abdnderungen kén-

30 nen, wie oben ausgefiihrt worden ist, leicht in die hierin imple-
mentierten Software-Routinen eingepasst werden.

Indem die Kommunikation der Daten zwischen den Einhei-
ten auf der Basis von Nachrichten seriell erfolgt und indem die
vorbeschriebene «Echo»-Technik verwendet wird, kann die Im-

35 plementierung der vorbeschriebenen Fehlerpriifungseigenschaf-
ten leicht erreicht werden.

Im Hinblick auf Einheiten der Frankiermaschine selbst er-
teilen die Programme der verschiedenen Einheiten im Falle
einer méglichen Kontroverse in absteigender Ordnung die Prio-

40 ritdt der Druckereinheit, Buchungseinheit, Steuereinheit oder
dem externen Gerit. Wenn an die Frankiermaschine, d.h. an
die Steuereinheit externe Gerdte angeschlossen sind, wird der
Steuereinheit die Prioritét erteilt.

Alle Steuer- und Datensignale verwenden dasselbe Paar von

45 Leitern in jeder Richtung mit einem genau definierten Zeitab-

lauf zum Zwecke der Steuerung.

Um eine externe Steuerung zu schaffen, verlduft der Steuer-
fluss in einer Richtung und der Informationsfluss in der ande-
ren Richtung.

Die gesamte Steuerung der Frankiermaschine sowie die ge-
samte innerhalb der Frankiermaschine vorhandene Information
kann durch Verbindung iiber eine Schnittstellen-Verbindungs-
einrichtung lings der Leitungen 88 von Fig. 3 gesteuert werden.
Alle von der Frankiermaschine ausgefiihrten Funktionen sind
55 von einer Fernstation aus elektrisch steuerbar, mit Ausnahme

von rein lokalen manuellen Funktionen, wie Stromeinschaltung
und Datumswechsel. Dies ergibt sich aus der Kommunikations-
fahigkeit der Dateneinheiten. Durch die Softwareroutine erfolgt
eine Abtastung in bezug auf die Anwesenheit einer externen

60 Steuervorrichtung und wird die Ubergabe der Steuerung auf ei-
ne derartige externe Steuervorrichtung nach Anerkennung ihrer
Giiltigkeit erméglicht. Die Organisation der drei Einheiten hat
einen Fluss von Befehlen oder Steuerung von Daten von der
Steuereinheit zur Buchungseinheit und dann zur Druckereinheit

65 zur Folge. Ein Beispiel fiir derartige Daten und Befehle besteht
in einem neuen Portogebiihrenwert und darin, wo er gesetzt
werden muss. Der Informationsfluss erfolgt in der entgegenge-
setzten Richtung. Ein Beispiel hierfiir ist ein augenblicklicher

50
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Registerwert oder dergleichen. Bei diesem Konzept ist es durch
die Einschaltung eines externen Gerits, wie eine elektronische
Waage, in die Steuereinheit moglich, Befehle oder Datensteue-
rungsbefehlsinformationen in die Frankiermaschine einzufiih-
ren. Der Schnittstellenbetrieb ermdglicht es dem externen Ge-
rét, die Frankiermaschine zu steuern, einschliesslich der Ausser-
betriebsetzung der Tastatur der Steuereinheit, falls dies er- .
wiinscht ist. Das externe Gerét ist mit der Frankiermaschine
schnittstellenmassig auf der Basis der Nachrichten verbunden.
Das externe Gerit kann Nachrichten zum Zwecke der Anzeige
senden oder kann Nachrichten senden, durch die der Inhalt der
Anzeigeeinheit angefordert wird. Die Programmierung der
Steuereinheit erméglicht es dem externen Gerit, eine die Tasta-
tur ausser Betrieb setzende Nachricht zu senden, wodurch die
Ubergabefunktion implementiert ist. Ein spezieller Vorteil der
vorstehenden Anordnung besteht darin, dass die Steuereinheit
durch eine hinzugefiigte externe Betriebsvorrichtung physika-
lisch ersetzt werden kann, ohne dass irgendwelche Anderungen
in der Buchungseinheit oder der Druckereinheit, weder in der
Hardware noch in der Software, erforderlich sind.

Das externe Gerét kann eine Anzahl von Betriebsvorrichtun-
gen wie eine Waage und eine Fernanzeigeeinheit aufweisen. Der
Steuereinheits-Mikroprozessor kann dazu verwendet werden,
als ein Nachrichtenpuffer zu wirken, um Flexibilitdt in der Ent-
wicklung und Verwendung externer Gerdte zu ermoglichen. Die
externen Geréite konnen Wégevorrichtungen, Anzeigevorrich-
tungen oder andere Arten von normalerweise mit Frankierma-
schinen der hier offenbarten Art in Wechselwirkung stehenden
Geriten aufweisen. Die in der Kontrolleinheit vorgesehene Soft-
ware kann fiir diese Funktion implementiert werden. Wie in
Fig. 9 dargestellt ist, kann ein externes Gerat 150 dazu verwen-
det werden, die Funktion der Steuereinheit zu ersetzen oder zu
ergdnzen. Das externe Gerdt 150 ist vorzugsweise durch eine
Steckverbindung 152, die durch eine standardméssige Neunpol-
steckverbindung gebildet sein kann, mit der Frankiermaschi-
nensteuereinheit 154 verbunden und empfingt Nachrichten von
der Frankiermaschineneinheit 156. Die schematische Darstel-
lung der Frankiermaschineneinheit 156 beeinhaltet die Bu-
chungseinheit und die Druckereinheit, wie es vorstehend be-
schrieben worden ist. Die Steuereinheit weist Kommunikations-
puffer 158 auf, durch die in logischer Hinsicht die Kommunika-
tion von der Frankiermaschineneinheit 156 an das externe Gerit
150 oder lokal an die Steuereinheit 154 gerichtet wird. Die um-
gekehrte Wirkung ist in Fig. 10 dargestellt, in der externe Gera-
te tiber die Kommunikationspuffer mit der Einheit verkehren
konnen. Der Effekt ist insoweit der gleiche, dass der Puffer
Nachrichten entweder von dem externen Gerdt 150 oder lokal
von der Steuereinheit 154 empfangt.

In Fig. 11 ist eine Anzahl von externen Gerédten 164 darge-
stellt, die mittels der Steuereinheit 154 schnittstellenmaéssig in
die Frankiermaschineneinheit eingekoppelt sind. Jede externe
Einheit kann mit ihrer eigenen Steuertaste zur Einleitung von
Nachrichten versehen sein. Jedes externe Gerét konnte als Be-
standteil seiner Software einen Kommunikationspuffer enthal-
ten, um einen Betrieb der externen Gerite in Daisy-Chain-Be-
triebsweise zu erméglichen. Geeignete Nachrichten kénnen eine
vollstandige Unterwerfung der Steuereinheitlogik unter das ex-
terne Gerit beinhalten. Die Steuereinheitprogrammierung ist
derart ausgelegt, dass ein solcher Betrieb moglich ist.

Was den Betrieb der externen Gerite betrifft, so fliesst die
Information in zwei Richtungen, entweder einwiérts in die Fran-
kiermaschine hinein oder auswérts zum externen Gerét. Steuer-
signale und Aufforderungen, die allgemein als Steuerungen de-
finiert werden, fliessen einwiérts in die Frankiermaschine hinein.
Informationsdaten fliessen auswérts. Normalerweise entsprin-
gen die Steuerungen auf der Einwirtsleitung der Steuereinheit.
Jedoch ist es gemass dieser Eigenschaft bei der Erfindung auch
moglich, dass ein externes Gerét 150 Befehle unmittelbar durch
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die Steuereinheit hindurch an die Frankiermaschineneinheit aus-
gibt. Umgekehrt gelangen Informationsdaten auf der Auswartsli-
nie von der Frankiermaschineneinheit (Buchungseinheit) an die
Steuereinheit 154 und werden auf der Leitung 152 fiir die exter-
nen Geréte zur Weitergabe an das externe Gerét 150 wiederholt,
sofern ein externes Gerit vorhanden ist. Die Anwesenheit eines
externen Gerits 150 wird durch eine Erfassung, ob es auf ein
Sendebereitschaftssignal antwortet oder nicht, festgestellt.
Wenn dies nicht der Fall ist, schaltet das Ausgangssignal auf
der Leitung 152 nach einer voreingestellten Zeitspanne (Sperr-
zeit) aus und die Frankiermaschine fihrt in ihrem normalen Be-
trieb fort. Diese Féahigkeit, Information durch den Kommuni-
kationspuffer in der Steuereinheit hindurchzuschicken ermég-
licht den Vorteil, daran externe Gerite anzusetzen. Das externe
Gerit kann in derselben Weise mit einem Kommunikationspuf-
fer, wie er in der Steuereinheit dargestellt ist, aufgebaut sein
und ein derartiges Gerit kann seinerseits ein daran angekoppel-
tes externes Gerdt aufweisen. Auf diese Weise kann eine «Dai-
sy-Chain» genannte Kette von externen Geréten 164, wie es in
Fig. 11 dargestellt ist, geschaffen werden. Die einzige Beschrin-
kung fiir die Anzaht der externen Gerite, die auf diese Weise
nach Art der Daisy-Chain verkettet werden kénnen, ergibt sich
aus der Systemtoleranz und den Sperrzeitbeschrdnkungen.

Es ist vorgesehen, dass externe Gerite bestimmte Befehle an
die Steuereinheit selbst abgeben, wobei diese Befehle nicht not-
wendig in den Buchungsmodul hineinfliessen, wie die Fahigkeit,
eine Nachricht auf die Anzeigeeinheit der Steuereinheit auszu-
schreiben, oder eine Nachricht von der Anzeigeeinheit der Steu-
ereinheit auszulesen, oder der Steuereinheit einen Befehl zur
Ausserbetriebsetzung seiner Tastatur und des die Dreischalistel-
lung aufweisenden Drehschalters zu erteilen. Bei diesem Vor-
gang spricht der Kommunikationspuffer auf ein Bit im An-
fangsteil oder der Vorsatzinformation der digital iibertragenen
Nachrichtenfolge an und gibt die Richtung an, ob die Nachricht
an die Frankiermaschineneinheit oder die Steuereinheit gelan-
gen soll. Diesem Bit, das in dem Header, wie oben beschrieben,
eine bestimmte Stelle einnimmt, ist in dieser Stellung eine «1»
zugewiesen, wenn es sich um eine Nachricht von oder zu der
Steuereinheit handelt, und eine «0», wenn es sich um eine
Nachricht zu oder von der Frankiermaschineneinheit handelt.
Auf diese Weise kann die Steuereinheit bei Erhalt einer Nach-
richt durch das externe Gerit die Vorsatzinformation priifen
und aus diesem Bit bestimmen, ob die Nachricht fiir die Steuer-
einheit oder fiir die Buchungseinheit bestimmt ist. Ist sie fiir die
Steuereinheit bestimmt, hilt diese die Nachricht an und fiihrt
die entsprechende Téatigkeit aus. Ist sie nicht fiir die Steuerein-
heit bestimmt, wird die Nachricht an die Frankiermaschinenein-
heit weitergeschaltet.

Die Steuereinheit kann eine unmittelbare Antwort fiir das
externe Gerét zur Verfiigung stellen, ohne iiberhaupt die Fran-
kiermaschineneinheit ins Spiel zu bringen, beispielsweise in Re-
aktion auf den Empfang einer das Lesen der Anzeigeeinheit be-
treffenden Nachricht. In der Steuereinheit findet keine Aufbe-
wahrung der letzten empfangenen Frankiermaschinenstatus-
nachricht statt. Wenn daher beispielsweise ein Befehl zur
Ausserbetriebsetzung der Tastatur empfangen wird, fordert die
Steuereinheit eine Frankiermaschinenstatusnachricht von der
Buchungseinheit an. Wenn die Steuereinheit die Antwort erhélt,
setzt sie in die Frankiermaschinenstatusnachricht ein Bit ein,
um anzuzeigen, ob die Tastatur in Betrieb oder ausser Betrieb
gesetzt ist. Bei erfolgter Ausserbetriebsetzung zeigt die Steuer-
einheit den Ausserbetriebszustand in der Statusnachricht lau-
fend an, bis durch den Empfang eines Tastaturinbetriebset-
zungsbefehls eine Riicksetzung erfolgt oder bis der Strom aus-
und eingeschaltet wird. Beim Eintritt des Stromeinschaltungszu-
standes befindet sich die Tastatur stets im Zustand der Inbe-
triebsetzung.

Die Frankiermaschine ist daher dazu in der Lage, unmittel-
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bar mit den externen Geriten schnittstellenméssig in Verbin- Flussdiagramme, die den Betriebsablauf der verschiedenen
dung zu treten, was bei bekannten Frankiermaschinen schwierig ~ Einheiten darstellen, sind in Fig. 12, 13 und 14 dargestellt. In
bis unméglich ist. allen Fillen zeigt die ohne Buchstaben numerierte Figur an, wie

In Zusammenfassung des obigen ergibt sich, dass die Steuer-  die mit den entsprechenden Nummern und Buchstaben versehe-
einheit mit einer Steckverbindung fiir eine Zweirichtungskom- s nen Figuren zusammenzusetzen sind, um das vollstdndige Fluss-
munikation mit einer Anzahl von externen Geriten versehen ist.  diagramm zu erhalten.

Hierdurch sind die externen Gerite in die Lage versetzt, auf Das den Betriebsablauf der Steuereinheit darstellende Fluss-
Frankiermaschineninformationen wie Registerlesewerte, Stiick-  diagramm ergibt sich aus der Folge geméss Fig. 12.
zah! und Auswahl laufender Werte zuzugreifen. Ausserdem Das den Betriebsablauf der Druckereinheit darstellende’

kann die Frankiermaschine durch ein externes Gerét im selben 10 Flussdiagramm ergibt sich aus der Folge gemdss Fig. 13. Das
Ausmass gesteuert werden, als es die Bedienungsperson von der  den Betriebsablauf der Buchungseinheit darstellende Flussdia-
Tastatur aus kann. gramm ergibt sich aus der Folge gemaéss Fig. 14.

Die Frankiermaschine kann mit einer Zusatzeinrichtung ver-
sehen sein, um auf der Grundlage einer durch die Bedienungs-
person beim Beginn eines jeden Frankierungslaufs eingegebenen 1s
Identifikationsinformation Portogebiihren fiir verschiedene Ab-
teilungen automatisch aufzuzeichnen und riickzuladen. Die
Frankiermaschine kann zusammen mit einer Anzeigeeinheit/
Quittungsdrucker verwendet werden, wodurch der Kunde mit
einer Sichtanzeige des auf der Frankiermaschine vorhandenen 20
Wertes und/oder einer Quittung iiber die Bezahlung der Porto-
. gebiihr bedient werden kann. Die Frankiermaschine kann zu-
sammen mit kundeneigenen Geriten verwendet werden, wie
einem Computerterminal oder einem Minicomputersystem fiir
Echtzeitdatenerfassung, wie es in der Paketverarbeitung beim
Aufaddieren der Portogebiihr auf die Empféngeradresse der

Es wird darauf hingewiesen, dass der hierin verwendete
Ausdruck Frankiermaschine, wie er auch bekannt ist und ver-
standen wird, sich auf die allgemeine Definition einer Vorrich-
tung zum Ausdrucken einer definierten Werteinheit fiir staatli-
che oder private Beforderungsunternehmen von Paketen, Brie-
fen, die Paketauslieferung oder eine dhnliche Anwendung zum
Drucken von Werteinheiten bezieht. Wenngleich also der Aus-
druck Frankiermaschine verwendet worden ist, ist dieser Aus-
druck im Handel auch als eine allgemeine Bezeichnung fiir Vor-
richtungen bekannt und verwendet, die in Verbindung mit an-
deren Dienstleistungen angewendet wird als solchen, die aus-
schliesslich durch die staatlichen Postdienste erbracht werden.
» Beispielsweise wenden private Paket- oder Frachtfiihrer Fran-

kiermaschinen dafiir an, Preiswerteinheiten fiir einzelne Pakete

Fall ist. X S .

Die verhaltnisméssige Binfachheit der schnittstellenmdssigen einschliesslich Buchungs- und Druckerfunktionen zu schaffen.
Ankopplung der erfindungsgeméssen Frankiermaschine legt Wihrend die Erfindung unter Bezugnahme auf eine einfa-
weitere Moglichkeiten nahe. Zwei Beispiele dafiir sind 1) die 30 che Ausfiihrungsform offenbart und beschrieben worden ist,
Verwendung am Ende eines entscheidungsfahigen Eintastgerd- konnen ersichtlich Anderungen und Abwandlungen vorgenom-~
tes um Portogebiihren mit verinderlicher Anzahl von Einta- men werden, wobei in den folgenden Anspriichen derartige An-
stungen zu veridndern, 2) als einen praktischen Postversand- derungen und Abwandlungen, die im Rahmen der Erfindung
automaten. liegen, beansprucht sind.

v ' 37 Blétter Zeichnungen
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