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@ Vorrichtung zur Bewegungsiiberwachung laufender Faden, Garne oder Bénder.

@ Eine photoelektrische Vorrichtung zur Bewegungs-

lUberwachung laufender Faden, Garne oder derglei-
chen umfasst auf der Lichtempfangsseite zwei Gruppen
von Lichtempféngern (22a, 22b), aus deren Ausgangssi-
gnalen in vorgegebenem zeitlichen Abstand ein Wechsel-
spannungssignal erzeugt wird. Dieses wird einem Verzé-
gerungszeitgeber (35) als Ruckstellsignal zugefihrt. Trifft
es nicht innerhalb eines vorgegebenen Zeitintervalls ein,
so liefert der Zeitgeber ein Schaltsignal zur Stérungsan-
zeige oder Stillsetzung der Maschine.
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Beschreibung

Dle Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be-
wegungsiiberwachung laufender Faden, Garne
oder Bander mit einem auf der einen Seite des Lauf-
wegs angeordneten Lichtsender sowie auf der ge-
geniiberliegenden Seite des Laufwegs angeordne-
ten Lichtempfangern. Sie soll feststellen, ob ein bei-
spielsweise zwischen verschiedenen Stationen
einer Garnbehandlungsmaschine bewegter Faden
tatsachlich bewegt und geférdert wird oder geris-
sen ist. Sie ist jedoch nicht nur bei Garnbehand-
lungsmaschinen, sondern auch zur Uberwachung
der Bewegung von Drihien und Bandern einsetz-
bar.

In den Fig. 1 bis 3 sind schematisch einige bisher
bekannte Uberwachungsvorrichtungen dieser Art
dargestellt. Fig. 1 zeigt einen Fadenwéchter, bei
dem der Faden 6 zwischen einem Lichisender 19 und
einem Lichtempfanger 20 hindurchlduft und den
Lichffluss unterbricht. Er findet beispielsweise in
Spinnmaschinen Anwendung. Reisst der Faden, so
wickelt sich der gebrochene Faden auf die Forder-
rolle. Es ist folglich wichtig, einen Fadenbruch
schnell festzustellen und die Maschine mit Hilfe ei-
nes solchen photoelekirischen Fadenwéchters still-
zusetzen.

Nachteilig bei dieser Ausfithrungsform ist jedoch
die Stoérempfindlichkeit solcher photoelekirischer
Schalter. Sie sind insbesondere empfindlich fiir das
Wechsellicht von Leuchtstofflampen und sind nur
begrenzt einsetzbar bei der Uberwachung diinner
Faden und transparenter Bander.

Weiterhin sind Reflexlichtschranken geméss Fig.
2 bekannt, bei denen sich Lichtsender 19 und Licht-
empfanger 20 auf der gleichen Seite des Fadenlauf-
wegs befinden, wahrend auf der gegeniiberiiegen-
den Seite ein Spiege! 40 vorgesehen ist. Ein sol-
cher Fadenwachter vermag auch sich nicht
bewegende Faden festzustellen. Sein Ausgangssi-
gnal ist jedoch derart gering, dass eine Abschir-
mung gegen Storlicht unerlasslich ist. Dies gilt auch
fur die Gabellichtschranke 13 gemass Fig. 3.

Mit der Erfindung soll eine Uberwachungsvor-
richtung der eingangs genannten Art geschaffen
werden, welche auch bei Storlichteinfall zuverlds-
sig und storungsfrei arbeitet sowie auch bei diinnen
Faden und Garnen sowie transparenten Béndern
und Féden Anwendung finden kann. Diese Aufgabe
wird geldst durch die im Anspruch 1 beschriebene
Erfindung. Es sind wenigstens zwei Lichtempféanger
gegeniiber dem Lichtsender angeordnet, welche
aus dem vom Lichtsender abgegebenen und durch
das zu {iberwachende Objeki periodisch unterbro-
chenen Lichtstrom zwei Stromsignale erzeugen.
Diese werden in Spannungssignale umgesetzt und
anschliessend in ein Wechselspannungssignal um-
gewandelt. Ein Zeitgeber {iberwacht, ob dieses
Wechselspannungssignal in bestimmten Zeitabstén-
den auftritt und liefert ein Schalisignal, falls das
Wechselspannungssignal iiber eine vorgegebene
Zeitspanne ausféllt. Eine an den Zeitgeber ange-
schlossene Anzeigevorrichtung spricht an, sobald
ein Fadenbruch vorliegt. Das Ausgangssignal kann
auch zum automatischen Anhalten der Maschine
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oder fiir sonstige Steuer- und Regelzwecke ausge-
nuizt werden. Vortellhafte Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich aus den abhéngigen Anspril-
chen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in
der Zeichnung wiedergegebenen Ausfiihrungsbei-
spiels erlautert. Dabei zeigen

die Fig. 1 bis 3, wie erwahnt, bekannte Faden-
waéchter;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Einbaus
der neuen Fadeniiberwachungsvorrichtung in eine
Textilmaschine;

Fig. 5 eine vergrosserte perspektivische An-
sicht des gabelférmigen Fadenwéchters;

Fig. 6 eine seitliche Ansicht des gabelfdrmigen
Fadenwéchters bei teilweise weggebrochener Ge-
hauseabdeckung;

Fig. 7 eine vergrésserie Darstellung der Anord-
nung der Lichiempféanger;

Fig. 8 eine andere Anordnung der Lichtempfén-
ger;

Fig. 9 das Blockschaltbild der Uberwachungsvor-
richtung;

Fig. 10 ein Schaltbild der elekirischen Stromkrei-
se der Uberwachungsvorrichtung; und die

Fig. 11A-11C Kurvenformen der Signale an ver-
schiedenen Punkien der Schaltungsanordnung ge-
mass Fig. 10.

In Fig. 4 ist ein Teil einer automatischen Garn-
wickelmaschine dargestellt, bei der die Uberwa-
chungsvorrichtung geméss der Erfindung einge-
setzt wird. Wie oben erwahnt, kann die Erfindung je-
doch auch bei einer Vielzahl anderer Einrichtungen
angewandt werden. Ein Trager 1 hélt die mit hoher
Geschwindigkeit rotierende Fihrungsrolle 2. Ilhre
Achse erstreckt sich horizontal. Unterhalb der
Fithrungsrolle 3 befindet sich der Spindelbehalter 4
mit mehreren Spindeln und oberhalb der Fuhrungs-
rolle 2 der Aufwickeldorn 5. Der Faden 6a wird von
einer der Spindein abgezogen und durch eine spiral-
formige Flhrungsnut 8 in der Oberflache der Fih-
rungsrolle 2 fortlaufend langs deren Achse hin-
und herbewegt und somit lagenweise auf den Auf-
wickeldorn 5 aufgewickelt. Auf diese Weise ent-
steht ein konischer Wickelkdrper auf dem Dorn 5.
Ein Begrenzungsrahmen 11 befindet sich in der Na-
he der Fihrungsrolle 2 und verhindert das Abglei-
ten des Fadens 6a. In der Nahe dieses Begren-
zungsrahmens 11 ist die Fadeniiberwachungsvor-
richtung 13 geméss der Erfindung angeordnet.

Aus den Fig. 5 und 6 ist ersichtlich, dass das Ge-
hduse 14 der Uberwachungsvomchtung 13 aus ei-
nem Basisteil 15 und zwei gabelférmigen Ansatzen
16a und 16b besteht, so dass sich die Gestalt einer
Gabellichtschranke ergibt. Lichtsender 21, bei-
spielsweise Leuchtdioden befinden sich als
Lichtsendeeinrichtung 19 auf der einen Seite im Aus-
leger 16a des Gehauses, und Lichtempfanger 20,
beispielsweise Photodioden 22 sind auf der gegen-
Uberliegenden Seite des Schlitzes 18 im Ansatz 16b
des Gehduses angeordnet. Eine Leiterplatte 23
tragt die an den Lichtsender und an die Lichtempfan-
ger angeschlossene elekironische Schaltung, die
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durch ein Gehduse 14 geschitzt ist. Der Lichtstrahl
vom Lichtsender 19 durchquert also senkrecht zur
Geh&useachse den Lufispalt 18 zum Lichtempfan-
ger 22. Die Vorrichtung 13 ist derart im Laufweg des
Garns 6a angeordnet, dass dieses periodisch je-
weils in den Spalt 18 seitlich hineinlduft und aus die-
sem wieder herauslauft. Fig. 5 zeigt die facherarti-
ge Bewegung des Garns 6a.

In Fig. 7 ist eine vergrosserte Draufsicht auf
den Lichtempfénger 20 dargestellt. Die einzelnen
Empiangselemente 22 haben Ubereinstimmende
streifenformige Gestalt. Dabei ist eine gleiche An-
zahl von Elementen 22a und 22b abwechselnd paral-
lel zueinander, sich jeweils gegeniiberstehend ange-
ordnet und an je eine Leitung 25 bzw. 26 ange-
schlossen. Diese beiden Leitungen stehen mit den
Anschlussklemmen 29 und 30 in Verbindung. Die
beiden Detektorgruppen 22a und 22b greifen kamm-
artig ineinander. Der durch die strichpunktierte Li-
nie 27 angegebene Raum stellt die effektive Licht-
empfangsflache dar, welche eben oder gewdlibt sein
kann. Die einzelnen Empfangselemente liegen linear
parallel zueinander, sie konnten jedoch auch an-
ders angeordnet sein, solange das vom Lichtsender
19 abgestrahlte Licht gleichmassig die Empfangsfié-
che 27 des Lichtempfangers bestrahlt. Lichtsender
19 und Lichtempféanger 20 liegen einander gegen-
{iber und sind vorzugsweise in gleicher Weise auf-
gebaut.

in Fig. 8 ist eine etwas andere Anordnung der ein-
zelnen Lichtempfangselemente 22a und 22b wieder-
gegeben, welche hier abwechselnd nebeneinander-
liegen und an die Signalleitungen 25 und 26 ange-
schlossen sind.

Das Blockschaltbild gemass Fig. 9 zeigt den
Lichtsender 19 und den Lichtempfénger 20 mit sei-
nen beiden zuvor erwéhnten Ausgangsleitungen 25
und 26. Diese sind an einen Strom/Spannungs-Um-
setzer 31 angeschlossen, dessen Ausgang mit den
Eingéingen eines Differentialverstérkers 32 in Ver-
bindung steht. Sein Ausgang ist {iber einen Konden-
sator an einen Wechselspannungsverstérker 33
und dieser Uber ein Bandpassfilter 34 an einen Ver-
zdgerungszeitgeber 35 angeschlossen, auf wel-
chen die Ausgangsschaltung 36 folgt.

Fig. 10 zeigt die einzelnen Blécke 19, 20 und 31 bis
36 in einer bevorzugten Ausflihrungsform. Im
Lichtsender 19 sind die in Reihe geschalteten
Leuchtdioden 21 iiber einen Widerstand R1 an die
Stromversorgungskiemmen a und b angeschlossen.
Im Lichtempfénger 20 sind wenigstens zwei Photodi-
oden oder andere lichtempfindliche Elemente 22a
und 22b entgegengesetzt gepolt vorgesehen und
mit ihrem Verbindungspunkt Gber je einen Wider-
stand R2 mit den beiden Stromversorgungsklemmen
a und b verbunden. Wihrend die Anoden der bei-
den Photodioden oder Photodiodenbénke 22a und
22b am Verbindungspunkt und damit am Abgriff des
Spannungsteilers R2/R2 liegen, sind ihre Kathoden
{iber die Leitungen 25 bzw. 26 an den nachfolgen-
den Strom/Spannungs-Umsetzer 31 angeschlossen,
und zwar jeweils an den invertierenden Eingang ei-
nes ersten Verstdrkers A1 bzw. eines zweiten Ver-
stiarkers A2. Der Verbindungspunkt des Span-
nungsteilers und der Kathoden liegt am nicht inver-
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tierenden Eingang der beiden Verstérker A1 und
A2. Riickfihrnetzwerke, jeweils bestehend aus ei-
nem Kondensator C3 und einem Parallelwiderstand
K3, sind vom Verstirkerausgang zum invertieren-
den Eingang geschaltet. Der Ausgang des Verstar-
kers A1 liegt Uber einen Widerstand R4 am invertie-
renden Eingang des Operationsverstarkers A3 im
Differenzverstirker 32, wéahrend der Ausgang des
Verstérkers A2 iber einen Widerstand RS mit dem
nicht invertierenden Eingang des Verstérkers A3
verbunden ist. Die nicht invertierenden Eingédnge
der beiden Verstarker A1 und A2 sind ferner liber
einen Widerstand R6 mit dem nicht invertierenden
Eingang des Verstarkers A3 verbunden. Ein Riick-
fiihrnetzwerk, bestehend aus einem Kondensator
C7 und einem Parallelwiderstand R7, liegt zwischen
Ausgang und invertierendem Eingang des Verstér-
kers A3. Sein Ausgang steht mit dem Eingang des
Wechselspannungsverstarkers 33 in Verbindung.

Dieser Wechselspannungsverstdrker 33 ist am
invertierenden Eingang eines Operationsverstér-
kers R4 mit der Reihenschaltung eines Kondensa-
tors C10 und eines Widerstands R10 beschaltet,
wahrend sein Ausgang {ber einen Kondensator C13
an den Eingang eines Bandfilters 34 angeschlossen
ist. Ein Rickfiihrnetzwerk fir den Verstérker A4
besteht aus einem an den invertierenden Eingang
angeschlossenen Widerstand R11 und einem mit dem
Ausgang in Verbindung stehenden verénderbaren
Widerstand R12.

Das Bandfitter 34 unterdriickt unerwiinschte
Frequenzen im Wechselspannungssignal des Ver-
starkers 33. Wahrend der invertierende Eingang
des Verstdrkers A5 des Bandfilters 34 Uber den
Widerstand R13 mit dem vorgeschalteten Wechsel-
spannungsverstarker 33 in Verbindung steht, ist
die Reihenschaltung zweier gleicher Kondensatoren
C14 zwischen Verstarkerausgang und invertieren-
den Eingang eingeschaltet. Der Reihenschaltung
der beiden Kondensatoren C14 ist die Reihenschal-
tung zweier gleicher Widerstéinde R14 parallelge-
schaltet. Der Verbindungspunkt der beiden Kon-
densatoren C14 ist liber einen Widerstand und der
Verbindungspunkt der beiden Widerstande R14
{iber einen Kondensator nach Masse geschaltet.
Der Ausgang des Verstarkers A5 liegt am Eingang
des Verzbgerungszeitgebers 35.

In diesem sind ein Kondensator C15 und ein Wi-
derstand 15 parallel zueinander an den invertieren-
den Eingang eines Verstérkers A6 angeschlossen,
um eine vorgegebene Zeitkonstante zu erzeugen.
Die Widersténde R16, R17 und R18 sind zwischen die
Stromversorgungsklemmen a und b eingeschaltet,
wobei der Widerstand R18 einstellbar ist und der
Verbindungspunkt S der Widerstande R17 und R18
am nicht invertierenden Eingang des Verstérkers
AB liegt. Er liefert eine Bezugsspannung fiir den
Verstirker. Ein Ruckfiihrwiderstand R19 liegt zwi-
schen Verstarkerausgang und nicht invertieren-
dem Eingang. Dem invertierenden Eingang des Ver-
stérkers A6 ist in der Leitung zum Bandpassfilter
34 eine Diode D1 vorgeschaltet.

in der Ausgangsschaltung 36 ist ein Transistor
Tr1 mit seiner Basis Uber einen Widerstand R20 an
den Ausgang des Verstérkers A6 angeschlossen,
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wéhrend sein Emitter mit der Stromversorgungs-
klemme b und sein Kollekior mit der Stromversor-
gungsklemme c¢ in Verbindung steht. Eine Zener-
diode ZD ist der Kollektor-Emitter-Strecke parallel-
geschaltet. Eine Leuchtdiode D2 ist als Betriebs-
anzeige in Reihe mit einem Widerstand R21 zwischen
den Ausgang des Verstarkers A6 und die Betriebs-
spannungsklemme b eingeschaltet. Zwischen dieser
Klemme und der Basis des Transistors Tr1 liegt ein
Widerstand R22.

Im Verzégerungszeitgeber 35 ist der nicht inver-
tierende Eingang des Verstérkers A6 {iber Wider-
stéande R100 und R101 an eine Zeiteinstellklemme d
geflihrt. Der Verbindungspunkt dieser beiden Wi-
dersténde liegt iber einen Kondensator C100 an
Masse. Auf diese Weise entsteht eine durch eine
punktierte Linie umrahmte Steuerschaltung 37 zur
externen Beeinflussung der vom Verzdgerungszeit-
geber 35 vorgegebenen Zeitdauer.

Wie zuvor anhand von Fig. 5 erldutert, bewegt
sich der Faden 6a innerhalb des Schlitzes 18 zwi-
schen Lichtsender 19 und Lichtempféanger 20. Wird
das Garn 6a auf den Wickeldorn 5 aufgewickelt, be-
wegt die Fithrungsrolle 2 das Garn in Achsrichtung
des Wickeldorns 5 hin und her, so dass der Licht-
strahl zwischen Lichtsender 19 und Lichtempfanger
20 periodisch unterbrochen wird, vgl. Fig. 11A. Der
vom Faden 6a erzeugte Schatten bewegt sich paral-
lel zu den lichtempfindlichen Elementen 22a und 22b,
so0 dass deren Ausgangsstrom nacheinander durch
den sich bewegenden Schatten verringert wird, vgl.
Fig. 11B.

Diese Strdme werden Uber die Leitungen 25 und
26 dem Strom/Spannungs-Umsetzer 31 zugeleitet
und mittels der Verstérker A1 und A2 in Spannungs-
signale umgewandelt. Von diesem gelangt das eine
zum invertierenden Eingang des Differentialver-
starkers A3, wahrend das andere am nicht invertie-
renden Eingang steht. Auf diese Weise wird ein
Ausgangs-Wechselspannungssignal Sa  erzeugt,
welches in Fig. 11C wiedergegeben ist. Alle Stérkom-
ponenten, welche in den genannten Strémen auf-
grund von Umgebungslicht erzeugt werden, rieben
sich aufgrund der Verwendung des Differentialver-
stérkers A3 gegeneinander auf. Das Wechselspan-
nungssignal Sa ist also frei von Stdérungen durch
Fremdlicht. Es gelangt zum Wechselspannungsver-
stérker 33 und nach dortiger Verstarkung zum
Bandpassfilter 34. Hier werden unerwiinschte Fre-
quenzanteile abgetrennt. Dieses Wechselspan-
nungssignal Sa gelangt dann tiber die Diode D1 zum
Ricksetzeingang des Verzdgerungszeitgebers 35.

Der Verzdgerungzeitgeber liefert ein Zeitsignal
zur Einschaltung der Stérungsanzeige-Leuchtdiode
D2, sofern das Wechselspannungssignal Sa nicht
innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne To an sei-
nem Ricksetzeingang erscheint. Die Zeitspanne To
wird Ublicherweise auf einen Wert eingestellt, der
etwas grosser ist als der zeitliche Abstand T, indem
das Signal Sa durch die hin- und hergehende Bewe-
gung des Fadens 6a erzeugt wird. Wird der Faden
6a normal aufgewunden, so wird der Verzégerungs-
zeitgeber nach jedem Zeitintervall T zurlickgesetzt
und liefert somit kein Stdrungsanzeigesignal. Ist
der Faden 6a hingegen unterbrochen, so liefert der
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Differentialverstdrker 32 kein Ausgangssignal,
der Verzdgerungszeitgeber 35 erhélt folglich kein
Riicksetzsignal innerhalb der Verzdgerungszeit-
spanne To, so dass er ein Strungssignal abgibt.
Dieses schaltet die Leuchtdiode D2 ein, deren Auf-
leuchten einen Fadenbruch anzeigt.

In einer automatischen Wickelmaschine ist die
Wickelgeschwindigkeit anfanglich relativ gering
und nimmt allmahlich zu, bis sie eine vorgegebene
Arbeitsgeschwindigkeit erreicht. Das Zeitintervall
T der Hin- und Herbewegung des Garns 6a ist zu
Anfang dementsprechend lang und wird dann all-
mahlich kiirzer, bis es einen der normalen Arbeits-
geschwindigkeit entsprechenden Wert annimmt.
Setzt man die Zeitspanne To des Verzdgerungszeit-
gebers 35 auf einen Went, der auf die Dauer des In-
tervalls T zu Beginn des Betriebs bezogen ist, so
ware dieser Wert To zu lang, wenn die Maschine ih-
re normale Arbeitsgeschwindigkeit erreicht hat und
das Garn 6a im Abstand des Normalintervalls T hin-
und hergeht. Dies wiirde eine unnétig lange Verzo-
gerungszeit zwischen einem Fadenbruch und einer
Anzeige oder automatischen Abschaitung der Ma-
schine bedeuten.

Um dies zu vermeiden, ist die Zeitvorgabeklemme
d vorgesehen, mit deren Hilfe die Zeitspanne To in
Abhéngigkeit von einem der jeweiligen Arbeitsge-
schwindigkeit entsprechenden Signal geandert wer-
den kann. Befindet sich die Klemme d auf Massepo-
tential, was durch ein Steuersignal der Garnbear-
beitungsmaschine geliefert werden kann, so ist die
Spannung am Punkt S, welche mit der Spannung am
Kondensator C15 verglichen wird, gegeniber dem
Zustand bei offener Klemme d geéndert und die Zeit-
spanne To wird langer. Wird andererseits die Zeit-
vorgabeklemme d an die Spannungsversorgungs-
klemme angeschlossen, so wird die Zeitspanne To
kiirzer. Die Klemme d kann deshalb auf einen hohen
oder niedrigen Spannungswert gebracht oder of-
fengelassen werden, so dass drei verschieden lan-
ge Zeitspannen To erzeugt werden. Statt dessen
kann die Klemme d auch an eine Spannungsquelle
angeschlossen werden, welche eine der Drehzahl
analoge Spannung liefert und damit eine stufenlose
Anpassung der Zeitspanne To an die jeweilige Ar-
beitsgeschwindigkeit der Maschine bewirkt.

Die Uberwachungsvorrichiung gemass der Erfin-
dung gewahrleistet die Feststellung der Anwesen-
heit oder des Fehlens eines sich bewegenden Fa-
dens, Garns, Drahts oder Bandes, ohne durch Sto-
rungen oder Fremdlicht beeintréchtigt zu werden.
Sie erdffnet folglich zahireiche Anwendungen bei
den unterschiedlichsten Umgebungslichtverhaitnis-
sen. Die anhand von Fig. 10 beschriebene spezielle
Schaltungsanordnung stellt ein spezielles, wenn
auch bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Erfin-
dung dar, ohne den Grundgedanken der Erfindung
hierauf einzuschranken. Dieser liegt einerseits in
der Verwendung zweier lichtempfindlicher Empfan-
ger zur Erzeugung eines Doppelsignals und ande-
rerseits in der Gegeneinanderschaltung dieser bei-
den Empfangssignale zwecks Kompensation exter-
ner Storeinflisse sowie in der Verwendung eines
Zeitgebers mit vorzugsweise arbeitsgeschwindig-
keitsabhéngiger Zeitvorgabe.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Bewegungsiiberwachung lau-
fender Faden, Garne, Dréhte oder Bander mit auf
der einen Seite des Laufwegs angeordnetem 5
Lichtsender und auf der gegeniberliegenden Seite
des lLaufwegs angeordnetem Lichtempfanger, da-
durch gekennzeichnet, dass

a) der Lichtempfanger (20) aus zwei Gruppen

lichtempfindlicher Elemente (22a, 22b) zur Erzeu- 10

gung von wenigstens zwei Stromsignalen aus dem

empfangenen Licht besteht;

b) an den Lichtempfanger (20) ein Strom/Span-

nungs-Umsetzer (31) angeschlossen und diesem

ein Wechselspannungsgenerator (32) nachge- 15

schaltet ist;

c) ein Verzdgerungszeitgeber (35) ein Zeitinter-

vall (To) vorgibt und an seinem Eingang in vorge-

gebenem zeitlichen Abstand (T) als Riickstellsi-

gnal das Wechselspannungssignal (Sa) empfangt 20

und an seinem Ausgang ein Schalt- oder Anzeige-

signal liefert, sofern das Wechselspannungssi-

gnal nicht innerhalb des vorgegebenen Zeitinter-

valls (To) eintrifft.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 25
kennzeichnet, dass der Wechselspannungsgenera-
tor (32) ein Differentialverstarker (A3) ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine an den Verzigerungszeitgeber (35) an-
geschlossene Einstellvorrichtung (37) zur Vorgabe 30
der Dauer des Zeitintervalls (To).

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einstellvorrichtung (37) ein-
gangsseitig an einen Spannungsgeber angeschlos-
sen ist, welcher ein von der Laufgeschwindigkeit 35
des Fadens, Garns, Drahis oder Bandes abhéngi-
ges Signal liefert.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Zeitintervall (To) etwas lan-
ger gewshlt ist als der vorgegebene zeitliche Ab- 40
stand (T).

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch ein zwischen den Wechselspannungsgenera-
tor (32) und den Verzogerungszeitgeber (35) einge-
schaltetes Bandpassfilter (34). 45

7. Vorrichiung nach Anspruch 1 oder 6, gekenn-
zeichnet durch einen an den Ausgang des Wechsel-
spannungsgenerators (32) angeschlossenen Wech-

selspannungsverstarker (33).
50
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