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Ia présente invention a pour objet um objectif
4 focale variable, ainsi que les systdémes optiques équipés
de cet objectif pour la réalisation d'effets spéciaux sur
des films vierges.

Les systémes optiques agencés pour la réalisation
dleffets spdciaux sur un film vierge par superposition sur
celui-ci d'au moins un film déja impressionné sont ccuramment
appelés "trucas" ou "bancs—titfes" selon qgue la caméra
déroulant le film vierge et les objectifs du dispositif se
dérlacent respectivement horizontalement ou verticalement.

A chaque projecteur d'images est assoclé un objectif & focale
fixe, une truca pouvantrainsi cemprendre un projecteur prin-
cipal, un projecteur d'images aériennes et un projecteur
"beam—-splitter" (diviseur optique), permettant 4d'exécuter
un renvoi & 90 degrés par rapport & l'axe de la caméra.

Les systémes connus sont &guipés d'une combinaison mécanique
permettant de déplacer horizontalement 1l'objectif de la
caméra ainsi que la caméra et l'obJjectif du projecteur
aérien, ainsi que le projecteur, afin d'obtenir soit un
agrandissement soit une réduction selon le sens du dépla-
cement, et ce tout en conservant le point sur le plan du
film vierge durant tout le parccurs de l'objectif.

Pour les bancs-titres, le principe est le méme,
le chariot de la caméra se déplacant alors verticalement
et le plan de netteté étant situé sur la table du banc.

Or, on ccnstate que dans ces systémes optiqﬁes,
du fait de l'existence d'un jeu mécanigue gque l'on ne peut
pratigquement pas supprimer; le point ne demeure pas constant
et peut passer soit en avant soit en arriére du plan du
film vierge sur lequel on veut combiner les films montés
sur les projecteurs. L'invention a pour but de remédiexr &
ces inconvénients en remplacant les objectifs & focale fixe

des. trucas et bancs-titres classiques par des objectifs &
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by

focale variable et & point automatique.

Conformément & l'invention, l'objectif & focale
variable, destiné & équiper des trucas et des bancs-titres
pour la réalisation d'effets spéciaux sur des films, est
constitué par groupe de lemtilles, & savoir :

- premier groupe convergent de quetre lentilles, .
second groupe divergent de quatre lentilles,
troisiéme groupe convergent de six lentilles,

quatriéme groupe convergent de deux lentilles,

&6 E BB

les prenmier troisidme groupes étant sclidaires et mobiles.

Cet objectif a une formule ou silhouette bien
déterminée, dont les caractéristigues numériques seroht
données dans la suite de l'exposé.

Le systéme optique pour la réalisation d'effets
spéciaux sur un film vierge, constituant une truca ou un
banc-titre selon que les éléments mobiles se déplacent
horizontalement ou verticalement, comprend au moins un
objectif associé & des moyens de projection d'au moins un
film impressionné sur le film vierge, en vue de 1'obtention
des effets spéciaux.

 Suivant l'invention, au moins 1'un des objectifs

a

précités est & focale variable et & point automatigue et
présente les caractéristiques mentionnées ci-dessus;

Selon une autre caractéristique essentielle de
1'invention, l'objectif & focale variable et & point auto-
matique équipant le systéme optique est monté pivotant
autour d'un axe situé & mi-distance entre le plan de 1l'objet
et le plan de l'image et paralléle & ces plans, de fagon
& pouvoir occuper par retournement deux positions symétriques
par rapport & cet axe, et :

- Torsque 1l'objectif est situé entre 1l'axe précité
et 1'objet, le grandissement correspondant aux limites de

déplacement en translation du premier et du troisiéme
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groupes varie sensiblement entre 1 et 4 et,

- lorsgue l'objectif est placé dans sa seconde
position aprés retournement autour de l'axe & partir de
la position précédente, la réduction obtenue par translation
du premier et du troisiéme groupes varie sensiblement
entre 1ret 0,25.

Dang le cas d'un banc-titre, 1l'obJectif & point
automatique et focale variable prévu par l'invention pefmet
d'obtenir des agrandissements ou des réductions avec un
rapport de’1 a 20.

D'autres particularités et avantages'de 1'invention
apparailtront au cours de la description qui va suivre.

Aux dessins annexés, on a représenté & titre d'exemples
non limitatifs deux formes de réalisation de l'invention.

- Lia figure 1 est une vue en perspective simpli-
fiée d'une premiére forme de réalisation de l'invention,
constituée par une truca équipée de deux objectifs 3
focale variable selon l'invention.

- La figure 2 est une vue en élévation partielle
suivant l'axe optique de la truca de la figure 1, montrant le
montage d'un objectif & focale variable. 7

- La figure 3 est une vue en élévafion latérale
de l'objectif a focale variable de la figure 2 ainsi que
de son support.

- La figure 4 est une vue de dessus en plan de
l'objectif & focale variable des figures 2 et 3, ainsi
que de son support.

-~ La figure 5 est un schéma optique donnant le
principe de l'objectif conforme & 1l'invention.

- La figure 6 est un schéma représentant les
éléments cconstitutifs des différents groupes de lemtilles
de l'objectif & focale variable selon Ll'invention.

- La figure 7 est un schéma explicatif de la

v
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possibilité de vetournement de 1'objectif & focale variable
autour d'un axe gquidistant de 1l'objet et de liimage,confor—
mément & une caractéristique essentielle de l'invention.

- Ta figure & est une vue en perspective schéma-
tique d'une seconde forme de réalisafion de l'invention,

dans laguelle 1'objectif 5 focale variable et & point auto-

‘matique équipe un banc~-titre.

Le systéme optique représenté schématiquement
3 la figure 1 est une"truca", c'est-a-dire un dispositif
destiné & la réelisation d'effets spéciaux sur un film
vierge 1 déroulé par une caméra non représentée, et ce a
partir de la combinaison de deux films impressionnés 2, 3,
projetés respectivement par un projecteur principal 9 et
un projecteur d'images aériennes 6. ’

' Te dispositif comporte, de fagon connue, a partir_
de son extrémité opposée & la caméra de déroulement du £ilm
1, une lampe 4, un condenseur 5, le projecteur A'imeges
aériennes 6 dérouiant le film 3, un premier objectif T,
un condenseur 8, le projecteur principal 9 pour la projection
du second film 2, un second objectif 11. Tous ces éléments
sont-disposés sur un chi8ssis 50 de support, suivant un axe
optique général X-~X du systéme.

Ia truca représentée & la figure 1 est équipée
de deux objectifs T, 11 & focale variable et & point auto-
matigue, destinés & permetire des agrandissements ou des
réducfioﬁSdes images défilant sur les projecteurs 6, 9
dans des limites prédéterminées, et en maintenant rigoureu-
sement 1l'image obtenue dans le plan du film vierge 1.

Tes objectifs 7 ét 11 sont chacun solidarisés
avec une semelle latérale 31, disposée verticalement et
montée rotativement sur un bloc 32 gutour d'un axe Z-Z
horizontal et perpendiculaire 3 1l'axe optique X-X.

Te bloc 32 est lui-méme monté coulissant dans
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un plan vertical. paralldle & l'axe X~-X,sur une plague verti-
czle 33 ; 1z liaison coulissante entre la plague 33 et le
bloc associé 32 peut 8tre réalisée par exemple par un
agencement du type tenon-mortaise en queue d'aronde comme
représenté & la figure 1, sur laquelle on voit que la
plague 33 comporte un tenon 33a en queue d'aronde engagé
dans une mortaise ccrrespondante du bloec 32.

L'ensemble constitué par 1'objectif 7 (ou 11)
et son support 32, 33 est lui-mé&me monté sur un socle 34
pouvant coulisser sur une embase 35 suivant un axe X!
paralléle & 1l'axe Z-Z. BEnfin, 1l'embase 35 est elle-m8me
mentée coulissante suivant l'axe optique X-X sur un socle
36, les liaisons coulissantes entre d'une pert le sccle
36 et l'embase 35, et d'autre part entre cette dernidre et
la plaque 34 étant obtenues par des montages coulissants
tenon~mortaise en queue d'aronde, ccmme entre la plaque 33
et le bloe 32,

Tous les déplecements suivant 1l'axe X-X, 1l'axe
X', 1'axe vertical Y de glissemént du bloc 32 peuvent &tre
réglés au moyen de vis micrométrigues 51, 52, 53.

L'axe horimontal Z-Z, autour duquel la semelle
31 portant 1l'objectif 7, 11 est montéepivotante,est situéd
& mi-distance entre 1é plan de 1l'objet P (figure 5) et le
plan de l'image P' correspondant au film vierge 1, et
praralléle & ces plans. De ce fait, suivant une caractéris-
tique essentielle de.l'invention, un pivotement de la
semelle 31 autour de l'axe Z-Z, suivant un secteur de
180 degrés comme représenté par les flédches F portées 3 la
figure 1, permet de retourner 1l'objectif 7 ou 11 pour lui
faire occuper une position T7a, 11a, symétrigque de la position
précédente par rapport 3 l'axe Z-Z. Il convient d'ailleurs
de remarquef que ces positions Ta, 7 et 11a, 11 sont
également chacune symétriques par rapport & l'axe vertical

correspondant Y.
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Pour chaque objectif 7, 11, le support comporte
deux butées latérales 45, 46 & tiges verticales, fixées a
la base du bloc 32 et de part et d'autre de la semelle 31.
Ces butées 45, 46 permettent de régler converablement
1'horizontalité de l'objectif 7 ou 11 dans chacune de ses
deux positions, l'objectif venant s'appuyer sur l'une ou
l'autre des tiges. Les bords opposés 31a de la semelle
31 sont arrondis pour permetitre le pivotement de celle-ci
et de 1l'objectif (7, 11) entre les butées 45, 46.

On a représenté schématiquement & la figure 7
la possibilité de retournement de 1l'objectif 7 (ou 11)
conformément & 1l'invention, l'objectif peut prendre l'une
ou l'autre de deux positions symétriques par rapport &
l'axe vertical Y-Y, avreés pivotement de 180 degrés autour
de l'axe horizontal Z-2. Dans la position Ta, la distance
D séparant l'objectif du plan-image D' est égale & la dis-
tance D' séparant le plan-objet P de l'objectif.'Corréla—
tivement, la distance D1 entre 1l'objectif 7'placé dans sa
position représentée en trait plein, et le plan-image P!
est égale & la distance D2 entre la face arriére de 1l'objec-
ﬁif fetourné en Ta et le plan-~objet P. L'objectif 7, 11
ayant une silhouette ou "formule" qui sera décrite en détail
ci-aprés, on a les valeurs numérigues suivantes :

D1 = D2 = 355,05 mm

D =D' =141,5 mm

On décrira maintenant 1l'objectif (7 ou 11), en
se référant aux figures 5 et 6.

L'objectif 7 selon 1l'invention est constitué
par quatre groupes de lentilles, & savoir :

- un premier groupe convergent 10 de quatre
lentilles 12 a 15 (représentées en détail & la figure 6),

- un second groupe divergent 20 de quatre

lentilles 16 & 19.
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- un troisidme groupe convergent 30 de six
lentilles 21 & 26, et

- un guatriéme groupe convergent 40 de deux
lentilles 27, 28,
les premier et troisidéme groupes 10, 30 étant solidaires
et mobiles.

Te déplacement de ces groupes sclidaires 10,
30 est assuré au moyen d'un bouton micrométrique 47
de facon connrue en soi, chacun des groupes 10 et 30 étant

ainsi susceptible de se déplacer de 43%,5 mm.
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P &tant le plan de l'objet et P' étant le plan
du film 1, un déplacement en direction du plan P des
groupes mobiles 10, 30 entraine un grandissement de
1'image dans le plan P', tandis qu'!inversement un déplacement
vers le plan P! des groupes de lentilles 10, 30 entraline
une réduction de l'image.

Sur la figure &, le plan P correspond au point
A et le point P' correspond au point A, '

Ta formule ou silhouette de l'objectif & point.
automatique et & focale .variable selon l'invention est
donnée dans le tableau Suivanf; dans leqﬁel :

- R est le iayon de courbure des faces successives
des lentilles, avec une précision 0,002 mm,

- B est 1'épaisseur des lentilles en millimétres,
avec une pfécision de 0,1 mm,

- Nd est 1l'indice de réfraction des lentilles,et

- NU'( 0 ) est une caractéristique complémentaire

des lentilles.

R E Nd NU
1 PLAN
3 ,00000 1.696500 36,5
2 103.0000 '
6 .00000 1.697000 56
3 -202.4481
0.10000 ATR-
GROUPE 4 109.0000 :
1 5.50000 1.697000 56
5 -184.0000
0.05000 ATR
6 -175.8000
3,00000 1.696500 36,5
7  264.6000

45 .86100 ATR



10

15

20

25

30

35

GROUFE
2

GROUPE
3

GROUEFE

10
11
12

13

14

16
17
18
19
20
21

22

24
25
26

R
-102.2700

83.8300
163.9200
-200.3200
59.8200

91.8607

1991.4000
200.0000
-185.8000
~212.8000
-91.9756
PLAN
-65.0000
65 .0000

PLAN

- 93.2200
-135.8300
~114.6300

242.8000

E

2.00000
3.50000
1,50000
2.00000
3.50000

46 .76600

35.00000
6.00000
O.iOOOO
5.00000
0.10000
6.00000
3.00000
6 .00000

47.34500

7.00000
0.50000
3.00000

141.535047

Na

1.464500
10740000
ATR

1.464500
1.740000

ATR

1.613099
1.608750
AIR

1.608750
ATR

1.608750
1.613099
1;608750

ATR

1.603500
ATR
1.613099

ATR

2478332

65,7

28,1

65,7

28,1

44,4

59

59

59

44,4
59

64

44,4
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L'objectif étant placé dans la position repré-
sentée en trait plein & la figure 7, le déplacement vers
la gauche, clest-a-dire vers le plan-objet P des premier
et troisiéme groupes de lentilles solidaires 10, 30 provoque
un grandigsement de l'image dans le plan P', pouvant varier
entre 1 et 4 environ. Aprés retournement de l'objectif 7
de 180 degrés autour de l'axe Z-Z jusqu'a la position Ta,
le déplacement au moyen du bouton 47 des groupes de lentilles
1Q, 30 entre les limites déterminées par les caractéristiques
de 1l'objectif permet 1l'obtention d'une réduction de 1l'image
dans un rapport variant de 1 & 0,25.

Les avantages de l'objectif et du systéme optigque
équipé de cet objectif pour la réalisation d'effets spéeciaux
(truca représentée & la figure 1 ou bancs—titres) sont
les suivants

-~ Tie fait de remplacer 1l'objectif & focale fixe
des caméras ou des projecteurs de trucas ou de bancs-titres
par 1l'objectif & focale variable selon l'invention, permet
de laisser fixes les caméras ou les projecteurs équipés
de cet objectif & focale variable. En effet, c'est uniquement
la focale de 1'objectif qui en variant, provoque le phénoméne
de réduction ou d'agrandissement du champ désiré. Ce dispo-
sitif posseéde donc 1'énorme avantage de permettre 1'élimina-
tion compléte du jeu des parties mécaniques qui ne pouvait
8tre supprimé dans les systémes connus, ce jeu étant géné-
réteur de différences de netteté dans les images obtenues
sur le film vierge.

La suppression des parties mécaniques permettant
de déplacer les caméras ou les projecteurs simplifie,
d'autre part, la fabrication de fagon considérable et réduit
corrélativement le prix de revient du systéme optique.

- Le rapport des focales extr@mes, considérable-
ment réduit, permet une - meilleure correction des aberrations.

-~ L'objectif & focale variable selon l'invertion

étant incorporé dans un systéme pivotant tel que celui



10

15

20

25

30

2478332

11
représenté & la figure 1, il est aisé de le faire basculer
dans un sens ou dans l'autre pour procéder 5 des réductions
ou & des agrandissements de l'image.

- Aucune correction de diaphragme avec l'objectif
3 focale variable selon l'invention n'est nécessaire dans
les opérations d'agrandissement ou de réduction, ce qui
rend inutiles les systdmes électromécaniques ou é€lectroniques
de comiensationde lumidre, nécessaires dans les systémes .
traditionnels, en raison des déplacements importants du plan
film et de l'objectifr(qui croft et décroit en fonction du
carré de la distance).

~ Ia suppression des parties mécaniques mobiles
des dispositifs connus per 1l'installation d'au moins un,
objectif & focale variable dans un systéme fixe simplifie
ls fabrication des trucas ou des bancs-titres, et réduit
leuvr encombrement de fagon trés sensible. '

- Bnfin, si la truca ou le banc-titre est éguipé
d'une lanterne additive ou soustractive, le flux lumineux
de cette dernidre n'est pas modifié au cours des opérations
d!'agrandissement et de réduction, ce qui n'est pas le cas
dans un systéme classique.

On a représenté schématiquement & la figure 8 un
banc-titre susceptiblé d'8tre éguipé de deux objectifs a
focale variable selon l'invention.

Le systéme comprend un premier film 43 déroulé
par un projecteur non représenté, un objectif & focale
variable 42 sur un systéme pivotant non représenté et qui
peut &tre analogue & celui visible & la figure 1, un miroir
réflecteur 41 gui renvoie le flux lumineux vers un dispositif
3 condensateur 39 sur lequel on pose un document non repré-
senté. Cette image aérienne et ce document sont repris par
un objectif & focale variable 38 monté suf un systéme pivo-
tant non représenté analogue & la figure 1, 1l'image résul-
tante étant regue par un film vierge 37 déroulé par une

camnéra.
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L'axe de 1tobjectif 38 et des condenseurs 39
est vertical, alors gque l'axe de 1l'objectif 42 et du projec—
teur déroulant le film 43 est horizontal.

Cependant, 1l'objectif & point automatigue et
2 focale variable visé par 1'invention permet d'obtenir
dane le cas d'un banc-titre, des agrandissements ou des
ré&ductions avec un rapport de 1 a 20.

. L'invention n'est pas limitée aux formes de
réalisation décrites et peut comporter de nombreusesrva—
riantes d'exécution. Ainsi, il est évident que, dans le
cas &'une truca ou d'un banc-titre pourvu de deux objectifs,
1'un seulemeﬁt de ceux—-ci peut &tre conforme & 1l'invention
ou bien les deux. Il est également possible de réaliser
diverses combinaisons avec plusieurs objectifs, conformes
3 1'invention soit en partie, solt en totalité, et l'on
peut monter les okjectifs sur tous dispositifs pivotants

appropriés, équivalents de celui représenté aux dessins.
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REVENDICATIONS

1 = Objectif & focale variable, destiné a équiper
des trucas et des bancs titres, pour la réalisation d'effets
spéciaux sur des films, caractérisé en ce qu'il est comstitué
prar quatre groupes de lentilles, a savoir,

- un premier groupe convergent de quatre lentilles,

- un second groupe divergent de quatre lentilles,

- un troisiéme groupe convergent de six lentilles,

- un quatriéme groupe convergent de deux lentilles,
les premier et trolsiéme groupes étant solidaires et mobiles.

2 ~ Objectif selon la reverdication 1, caractérisé
par la formule suivante dans laquelle :

- R est le rayon de courbure des faces successives
des lentilles, avec une précision de 0,002 mm,

- E est 1'épaisseur des lerntilles en mm, avec une
précision de 0,1 mm,

- Nd est 1l'indice de réfraction des lentilles et

NU ( Q ) est une caractéristique complémentaire des lentilles.

R B Na NU
1 PLAN
3.00000 1.696500 36,5
2 103.0000
. 6.00000 1.697000 56
3 ~202.4481
0,10000 ATR
GROUPE 4 109.0000
1 5 .50000 1.697000 56
5 =184.0000
0,05000 AIR
6 -175.8000
3.00000 1.696500 36,5
7T 264.6000

45.86100 ATIR
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GROUEE

GROUEE

GROUEE

10
11
12

13

14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26

R
-102,2700

83.8300
163.9200
-200.3200
59.8200

91.8607

1991 .4000
200.0000
-185.8000
~212.8000
-91.9756
PLAN
-65.0000
65.0000

PLAN

93.2200
-135.8300
-114.6300

242.8000

14

B

2.00000
3.50000
1.50000
2.00000
3.50000

46 .76600

3.00000
6.00000
0.10000
5.00000
0.10000
6 .00000
3.00000
6.00000

47.34500

7.00000
0.50000
3.00000

141.53047

Na

14464500
1.740000
ATIR

1.464500
1.740000

ATR

1.613099
1.608750
ATR

1.608750
ATR

1.608750
1.613099
1.608750

AIR

1603500
ATR
1,613099

ATR

2478332

65,7

28,1

65,7

28,1

44,4

59

59

44,4

59

64

44,4
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3 - Systéme optique pour la réalisation d'effets
spéciaux sur un film vierge, constituant une truca cu un
banc-titre et comprernant au moins un objectif associé
2 des moyens de projection d'au mcins un Tilm impressionné
sur le film vierge, en vue de 1l'obtention des effets spéciaux,
caractérisé en ce qu'au moins l'un des objectifs est conforme
3 1'une des revendications 1 et 2.

4 - Systéme optique selon la revendication 35
ceractérisé en ce que ledit objectif & focale variable,
conforme & 1'une des revendications 1 et 2, est monté pivo=-
tant autour d'un axe situé & mi-distance entre le plan
de 1l'objet et le plan de l'image et paralléle & ces plans,
de fagon & pouvoir occuper par retournement deux positions
symétriques par rapport & cet axe, et en ce que

- lorsque l'objectif est situé entre l'axe
précité et 1'objet, le grandissement correspondant aux
limites de déplacement en translation du premier et du
troisidme groupes varie sensiblement entre 1 et 4, et

- lorsque 1l'objectif est placé dans sa seconde

position aprds retournement autour de l'axe & partir de

la position précédente, la réduction obtenue par translation

du premier et du troisiéme groupes varie sensiblement entre
1 et 0,25. ’

5 - Systéme optique selon la revendication 4,
et dont l'axe optique général est horizontal, caractérisé
en ce qu'il comporte des moyens pour faire pivoter l'objec-
£if & focale variable autour d'un axe horizontal perpendicu-
laire & l'axe optique du systéme, de fagoﬁ 4 pouvoir lui
faire occuper successivement deux positions symétrigues
par rapport & cet axe aprés retournement de 180 degrés.

6 - Systéme optique selon la revendication 5,
caractérisé en ce que les moyens pour faire pivoter l'bbjec—
tif autour de l'axe précité comprennent une semelle verti-
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cale montée sur un bloc support rotativement autour dudit
axe, des butées de réglage dés positions de 1l'objectif

étant disposées de part et d'autre de la semelle.



2478332




w A
9y o) / - ‘ n_iN
1:77%; / Mgy
-

g —p ) e

| PL: I 4




- 2478332

PLIT 4

| 87
\_\i \ (mj\

74

Sl

Pl

L

“Yug'cl
ant2

2, 5 22

/4

8 o
9F o

7.
2F

%\ 117

Y G E \ /2.
.,m,ﬂ 0% NQ\
MO P Nd AD
x4 0€
A A QJW Q\m\
,d
v v A v
W“\& € V“.i.h

I

§:b1/



2478332

PL:IV. 4

D4




