PL 245655 B1

(19)

) S

PATENTOWY

' RZECZYPOSPOLITE)
POLSKIEJ

a0 PL 245655 B1

(12) Opis patentowy
(21) Numer zgtoszenia: 436770 (1) MKP:
(22) Data zgtoszenia: 2021.01.26 CO2F 1/04 (2023.01)
(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2022.08.01 BUP 31/2022 BO1D 5/00 (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2024.09.16 WUP 38/2024
(73) Uprawniony z patentu:
DYNAMIC BIOGAS SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA SPOLKA
KOMANDYTOWA, Poznan, PL
(72) Twérca(-y) wynalazku:
MIROSLAW MICHALAK, Lusowo, PL
JACEK DACH, Jedrzejéw, PL
(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Anna Cybulka, Poznan, PL
(54) Tytut:

Sposbéb odwadniania pofermentu, zwlaszcza w biogazowni i instalacja do odwadniania

pofermentu, zwlaszcza z biogazowni



2 PL 245655 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb odwadniania pofermentu, zwtaszcza w biogazowni i insta-
lacja do odwadniania pofermentu, zwtaszcza z biogazowni.

Jednym z wiekszych probleméw wystepujacych podczas eksploataciji biogazowni jest kwestia
racjonalnego zagospodarowania pofermentu. Wytwarzany w typowych biogazowniach poferment
charakteryzuje sie bardzo duzym stopniem uwodnienia wynoszgcym $rednio 94—-97%, co powoduje
wysokie koszty jego rolniczego zagospodarowania, poniewaz transport na pole dotyczy przede
wszystkim wody.

Znane sg metody mechanicznej, termicznej, roslinnej czy podcisnieniowej obrébki pofermentu
w celu jego odwodnienia, zageszczenia i w konsekwencji podniesienia zawartosci suchej masy w po-
fermencie tak, aby jego transport na pola i zagospodarowanie rolnicze stato sie tansze i bardziej efek-
tywne energetycznie.

Z opisu wynalazku do Patentu Europejskiego numer EP3415472 B1 znane sg rozwigzania do-
tyczgce ulepszonego procesu produkcji biogazu z organicznych substratow ze $ciekdw zootechnicz-
nych, o zwiekszonej wydajnosci degradacji, oraz instalacji do uruchamiania tego procesu. W korzyst-
nej postaci niniejszy wynalazek umozliwia oczyszczanie wytworzonego biogazu i odzyskiwanie sktad-
nikédw odzywczych z pofermentu. Ujawnione w tym dokumencie proces odwadniania profermentu jak
i instalacja do odwadniania profermentu w celu odzyskiwania sktadnikéw biogennych sg reprezenta-
tywne dla ilustracji znacznej ztozonosci procesow i konstrukcji instalacji inzynieryjnych znanych ze
stanu techniki.

Celem wynalazku jest spos6b odwadniania pofermentu pozwalajacy na wydajne odzyskiwanie
skfadnikdéw odzywczych z pofermentu cechujgcy sie zmniejszonym zapotrzebowaniem na energie przy
zastosowaniu prostej instalacji. Celem wynalazku jest rowniez rozwigzanie konstrukcji prostej i nieza-
wodnej instalacji cechujgcej sie niskimi kosztami wytworzenia i wysokg efektywnoscig energetyczng
w trakcie jej eksploataciji.

Istota sposobu odwadniania pofermentu, zwtaszcza w biogazowni, w ktérym zgodnie z wynalaz-
kiem, poferment poddaje sie obrébce termicznej, charakteryzuje sie tym, ze otrzymany ze zbiornika
fermentacyjnego biogazowni poferment o stopniu uwodnienia ponizej 97% transportuje sie do zbiornika
pofermentu, zamknietego od gory elastyczng koputg membranowa, ktérg wczesniej montuje sie pod
koputg zewnetrzng zbiornika pofermentu, po czym za pomocg instalacji grzewczej umieszczonej na
dnie zbiornika pofermentu poferment podgrzewa sie do temperatury fermentacji mezofilnej mieszczgcej
sie w przedziale od 34°C do 44°C, ponadto z systemu medium chtodzgcego do przestrzeni miedzy
elastyczng koputg membranowg i koputg zewnetrzng doprowadza sie medium chtodzace, ktérego tem-
perature utrzymuje sie w granicach od 3°C do 27°C, a nastepnie sptywajgce po dolnej powierzchni
elastycznej koputy membranowej skropliny z pofermentu odbiera sie przez uktad odbioru wody wypo-
sazony w system separacyjny, po czym za pomoca systemu separacyjnego wode ze skroplin oddziela
sie od gazu i transportuje uktadem odbioru wody na zewnatrz zbiornika pofermentu. Wedtug innej, ko-
rzystnej cechy wynalazku odbierane za pomocg uktadu odbioru wody skropliny z pofermentu na ze-
wnatrz zbiornika pofermentu transportuje sie grawitacyjnie. Wedtug kolejnej, korzystnej cechy wyna-
lazku jako system separacyjny stosuje sie syfon o wysokosci H wynoszacej co najmniej 20 cm. Wedtug
nastepnej, korzystnej cechy wynalazku jako medium chtodzace stosuje sie powietrze.

Istota konstrukcji instalacji do odwadniania pofermentu, zwlaszcza z biogazowni, ktéra zgodnie
z wynalazkiem, zawiera zamkniety od gory koputg zewnetrzng zbiornik pofermentu i uktad odbioru wody,
charakteryzuje sie tym, ze zbiornik pofermentu zamyka szczelnie usytuowana pod koputg zewnetrzng
elastyczna koputa membranowa, natomiast przestrzen zamknieta miedzy elastyczng koputg membra-
nowgq i koputg zewnetrzng ma potgczenie hydrauliczne z systemem medium chfodzgcego oraz z wylo-
tem medium chtodzgcego, ponadto do $ciany zbiornika pofermentu jest przymocowana rynna, usytuo-
wana w jego wnetrzu na wysokos$ci czesci dolnej elastycznej koputy membranowej, poza tym z rynny
wychodzi na zewnatrz zbiornika pofermentu koniec gérny przewodu uktadu odbioru wody zawierajgcego
system separacyjny, ponadto na dnie zbiornika pofermentu zamocowana jest instalacja grzewcza. We-
dtug innej, korzystnej cechy wynalazku system separacyjny stanowi syfon o wysokosci H wynoszgcej
co najmniej 20 cm. Wedtug kolejnej, korzystnej cechy wynalazku zasadnicza cze$é systemu medium
chtodzgcego stanowigca jego wymiennik ciepta jest zagtebiona w gruncie poza przestrzenig zajmowang
przez zbiornik pofermentu. Wedtug nastepnej, korzystnej cechy wynalazku wylot medium chtodzgcego
ma potgczenie z atmosfera.
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Korzystnym skutkiem stosowania wynalazku jest wydajne odzyskiwanie sktadnikéw odzywczych
z pofermentu oraz mozliwosé zmniejszenia zapotrzebowania objeto$ciowego zbiornikéw pofermentu
przy matym zapotrzebowaniu na energie i zastosowaniu prostej i niezawodnej konstrukcji instalacji ce-
chujgcej sie niskimi kosztami wytworzenia i wysokg efektywnoscig energetyczng w trakcie jej eksploat-
acji.

Sposo6b wedtug wynalazku zostanie blizej wyjasniony za pomocg przyktadu jego realizacji zilu-
strowanej rysunkiem, na ktérym Fig. 1 stanowi schemat instalacji, a Fig. 2 jest schematycznym szcze-
go6tem potgczenia zbiornika pofermentu z koputg membranowg i koputg zewnetrzng. Instalacja wediug
wynalazku zostanie blizej wyjasniony za pomocg przyktadu jego realizacji zilustrowanej rysunkiem, na
ktérym Fig. 1 stanowi schemat instalaciji, a Fig. 2 jest schematycznym szczegdtem potgczenia zbiornika
pofermentu z koputg membranowg i koputg zewnetrznag.

Przyktad 1

W sposobie odwadniania pofermentu, zwtaszcza w biogazowni, wedtug przyktadowej realizacji
wynalazku, ze zbiornika fermentacyjnego biogazowni poferment o stopniu uwodnienia 97% transportuje
sie do zbiornika pofermentu 1, zamknietego od gory elastyczng koputg membranowg 2, ktérg wczeséniej
montuje sie pod koputg zewnetrzng 3 zbiornika pofermentu 1, po czym poferment podgrzewa sie za
pomocg instalacji grzewczej 4, znajdujgcej sie na dnie zbiornika pofermentu 1 i utrzymuje jego tempe-
rature w granicy mieszczgcej sie w przedziale od 36°C do 43°C. Z systemu medium chfodzgcego 5 do
przestrzeni miedzy elastyczng koputg membranowg 2 i koputg zewnetrzng 3 doprowadza sie medium
chtodzace, ktérego temperature utrzymuje sie w granicach od 5°C do 25°C. Splywajgce po dolnej po-
wierzchni elastycznej koputy membranowej 2 do rynny 6 skropliny z pofermentu odbiera sie przez ukfad
odbioru wody 7 wyposazony w system separacyjny 8. Za pomocg systemu separacyjnego 8 wode ze
skroplin oddziela sie od gazu i transportuje uktadem odbioru wody 7 na zewnatrz zbiornika pofermentu
1. Odbierane za pomocg uktadu odbioru wody 7 skropliny z pofermentu na zewnatrz zbiornika pofer-
mentu 1 transportuje sie grawitacyjnie. Jako system separacyjny 8 stosuje sie syfon o wysokosci H
wynoszacej 20 cm. Jako medium chiodzgce stosuje sie powietrze, ktére po ogrzaniu w przestrzeni mie-
dzy elastyczng koputg membranowg 2 i koputg zewnetrzng 3 odprowadza sie do atmosfery wylotem
medium chtodzgcego 9.

Przyktad 2

W instalacji do odwadniania pofermentu, zwtaszcza z biogazowni, wedtug przyktadowe;j realizacji
wynalazku, zbiornik pofermentu 1 zamyka szczelnie usytuowana pod koputg zewnetrzng 3 elastyczna
koputa membranowa 2. Przestrzen zamknieta miedzy elastyczng koputg membranowg 2 i koputg ze-
wnetrzng 3 ma potgczenie hydrauliczne z systemem medium chtodzgcego 5 oraz z wylotem medium
chtodzacego 9, ktéry ma potgczenie z atmosferg. Do Sciany zbiornika pofermentu 1 jest przymocowana
rynna 6, usytuowana w jego wnetrzu na wysokoséci czesci dolnej elastycznej koputy membranowej 2.
Z rynny 6 wychodzi na zewnatrz zbiornika pofermentu 1 koniec gérny przewodu uktadu odbioru wody 7
zawierajgcego system separacyjny 8 stanowigcy syfon o wysokos$ci H wynoszacej 20 cm. Na dnie zbior-
nika pofermentu 1 zamocowana jest instalacja grzewcza 4. System separacyjny 8 stanowi syfon o wy-
sokos$ci 20 cm. Zasadnicza czesé wyposazonego w pompe 10 systemu medium chiodzgcego 5 stano-
wigca jego wymiennik ciepta jest zagtebiona w gruncie poza przestrzenig zajmowang przez zbiornik
pofermentu 1.

Poferment z biogazowni wprowadzany jest do zbiornika pofermentu 1, ktéry jest podgrzewany do
temperatury fermentacji mezofilnej mieszczacej sie w przedziale od 36°C do 43°C. Wskutek dziatania
podwyzszonej temperatury nastepuje intensywne odparowanie wody z pofermentu zgromadzonego
w zbiorniku pofermentu 1. Wilgotno$é panujgca w zbiorniku pofermentu 1 jest rowna 100% przy zwy-
czajowej temperaturze siegajgcej 40°C, co powoduje, iz para wodna osiadajgca na wewnetrznej po-
wierzchni elastycznej koputy membranowej 2 skrapla sie poniewaz temperatura miedzy elastyczng ko-
putg membranowg 2 i koputg zewnetrzng 3 jest o kilkadziesiat stopni nizsza. Duza ilo$¢ wykraplajgce;j
sie pary wodnej zaczyna sptywaé w dét elastycznej koputy membranowej 2, trafiajgc ostatecznie do
otaczajgcg gorny grzbiet zbiornika pofermentu 1 rynny 6. Nastepnie skropliny z rynny 6 przeptywajg na
zewnatrz zbiornika pofermentu 1 i wprowadzane sg do instalacji technologicznej biogazowni. Zainsta-
lowanie syfonu o wysokos$ci H wynoszgcej ponad 20 cm zabezpiecza instalacje biogazowg przed nie-
kontrolowanym wyptywem biogazu przez uktad odbioru wody 7.
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Zastrzezenia patentowe

. Spos6b odwadniania pofermentu, zwlaszcza w biogazowni, w ktérym poferment poddaje sie
obrébce termicznej, znamienny tym, ze otrzymany ze zbiornika fermentacyjnego biogazowni
poferment o stopniu uwodnienia ponizej 97% transportuje sie do zbiornika pofermentu (1),
zamknietego od géry elastyczng koputg membranowg (2), ktérg wczesniej montuje sie pod
koputg zewnetrzng (3) zbiornika pofermentu (1), po czym za pomocg instalacji grzewczej (4)
umieszczonej na dnie zbiornika pofermentu (1) poferment podgrzewa sie do temperatury fer-
mentacji mezofilnej mieszczacej sie w przedziale od 34°C do 44°C, ponadto z systemu me-
dium chtodzgcego (5) do przestrzeni miedzy elastyczng koputg membranowg (2) i koputg ze-
wnetrzng (3) doprowadza sie medium chtodzgce, ktdérego temperature utrzymuje sie w grani-
cach od 3°C do 27°C, a nastepnie sptywajgce po dolnej powierzchni elastycznej koputy mem-
branowej (2) skropliny z pofermentu odbiera sie przez uktad odbioru wody (7) wyposazony
w system separacyjny (8), po czym za pomocg systemu separacyjnego (8) wode ze skroplin
oddziela sie od gazu i transportuje uktadem odbioru wody (7) na zewnatrz zbiornika pofer-
mentu (1).

. Sposo6b odwadniania pofermentu, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odbierane za pomoca
uktadu odbioru wody (7) skropliny z pofermentu na zewnatrz zbiornika pofermentu (1) trans-
portuje sie grawitacyjnie.

. Spos6b odwadniania pofermentu, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze jako system
separacyjny (8) stosuje sie syfon o wysokosci H wynoszacej co najmniej 20 cm.

. Sposo6b odwadniania pofermentu, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze jako medium
chtodzgce stosuje sie powietrze.

. Instalacja do odwadniania pofermentu, zwlaszcza z biogazowni, zawierajgca zamkniety od
gory koputg zewnetrzng zbiornik pofermentu i uktad odbioru wody, znamienna tym, ze zbior-
nik pofermentu (1) zamyka szczelnie usytuowana pod koputg zewnetrzng (3) elastyczna ko-
puta membranowa (2), natomiast przestrzen zamknieta miedzy elastyczng koputg membra-
nowg (2) i koputg zewnetrzng (3) ma potgczenie hydrauliczne z systemem medium chtodza-
cego (5) oraz z wylotem medium chtodzgcego (9), ponadto do $ciany zbiornika pofermentu
(1) jest przymocowana rynna (6), usytuowana w jego wnetrzu na wysokosci czesci dolnej ela-
stycznej kopulty membranowej (2), poza tym z rynny (6) wychodzi na zewnatrz zbiornika po-
fermentu (1) koniec gérny przewodu uktadu odbioru wody (7) zawierajgcego system separa-
cyjny (8), ponadto na dnie zbiornika pofermentu (1) zamocowana jest instalacja grzewcza (4).
. Instalacja do odwadniania pofermentu, zwtaszcza z biogazowni, wedtug zastrz. 5, znamienna
tym, ze system separacyjny (8) stanowi syfon o wysokos$ci H wynoszacej co najmniej 20 cm.
. Instalacja do odwadniania pofermentu, zwtaszcza z biogazowni, wedtug zastrz. 5, znamienna
tym, ze zasadnicza cze$¢ systemu medium chtodzgcego (5) stanowigca jego wymiennik cie-
pta jest zagtebiona w gruncie poza przestrzenig zajmowang przez zbiornik pofermentu (1).

. Instalacja do odwadniania pofermentu, zwtaszcza z biogazowni, wedtug zastrz. 5, znamienna
tym, ze wylot medium chfodzgcego (9) ma potaczenie z atmosfers.
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Fig. 2



