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一种带水力模块的蒸发冷凝一体机

(57)摘要

本发明公开了一种带水力模块的蒸发冷凝

一体机，包括蒸发器、与蒸发器相连的压缩机、蒸

发式冷凝器及设于蒸发式冷凝器与蒸发器之间

的节流装置，所述压缩机与所述蒸发式冷凝器之

间设有油分离器；还包括与所述蒸发器相配合的

水冷换热单元，该水冷换热单元包括过滤装置、

泵体、介质出流管道和介质回流管道，所述介质

出流管道和介质回流管道分别与所述蒸发器相

连通，所述过滤装置和泵体设于介质出流管道

上。本发明自带水冷换热单元，在使用时只需要

连接冷冻水管、动力电缆即可投入使用，工程周

期短，无需另外设置冷冻机房，对土地占用小，节

省空间；且可有效提高系统的运行能效，显著降

低运行费用。
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1.一种带水力模块的蒸发冷凝一体机，包括蒸发器(1)、与蒸发器相连的压缩机(2)、蒸

发式冷凝器(3)及设于蒸发式冷凝器与蒸发器之间的节流装置(4)，所述压缩机(2)与所述

蒸发式冷凝器(3)之间设有油分离器(5)；其特征在于：还包括与所述蒸发器(1)相配合的水

冷换热单元(6)，该水冷换热单元(6)包括过滤装置(61)、泵体(62)、介质出流管道(63)和介

质回流管道(64)，所述介质出流管道(63)和介质回流管道(64)分别与所述蒸发器(1)相连

通，所述过滤装置(61)和泵体(62)设于介质出流管道(63)上；所述水冷换热单元(6)还包括

第一补水装置(65)；所述介质出流管道(63)上还设有第二补水装置(66)，该第二补水装置

(66)通过管道连通至介质出流管道(63)对应于过滤装置和泵体之间的位置；所述蒸发式冷

凝器包括机体(31)、布水器(32)、设于布水器下方的换热器(33)、设于换热器下方的填料

(34)、与布水器相连的送水件(35)及设于机体内的收水器(36)；所述收水器(36)为倾斜向

下设置，该收水器(36)包括多片收水板(361)和与收水板相配合的连接柱(362)，该连接柱

(362)上设有用于对收水板(361)上的藻菌进行清理的反冲洗装置和用于向收水板(361)喷

洒消毒剂的消毒装置；所述反冲洗装置包括反冲洗腔(91)、多个开口(94)、设于开口内的密

封件(95)及设于密封件上的多个单向喷洒口(96)；多个开口(94)沿反冲洗柱长度方向间隔

分布，每个开口均包括四个弧形的开口槽，4个弧形的开口槽绕反冲洗柱的一圈分布；所述

密封件(95)为橡胶，单向喷洒口(96)为一个“一”字型的开口；当有水向外冲出时，单向喷洒

口将被打开，实现出水；未出水时，单向喷洒口将在密封件的弹性作用下被关闭。

2.根据权利要求1所述的一种带水力模块的蒸发冷凝一体机，其特征在于：所述蒸发器

(1)、压缩机(2)、油分离器(5)、蒸发式冷凝器(3)、节流装置(4)通过管道依次连接形成回

路，所述节流装置(4)与所述蒸发式冷凝器(3)之间设有储液器(7)和干燥过滤器(8)。

3.根据权利要求1所述的一种带水力模块的蒸发冷凝一体机，其特征在于：所述介质回

流管道(64)上设有止回阀(641)和截止阀(642)。
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一种带水力模块的蒸发冷凝一体机

技术领域

[0001] 本发明属于空调技术领域，尤其是涉及一种带水力模块的蒸发冷凝一体机。

背景技术

[0002] 随着经济的发展，人们对舒适的工作、生活环境要求越来越高，特别是夏季高温期

间，空调耗电占城市尖峰用电的比例已超过50％，能源问题已成为制约我国经济高速发展

的瓶颈，节能减排已成为实现国家经济安全和可持续发展的基本国策。

[0003] 常规的空调系统主要有水冷和风冷两种形式。风冷空调系统存在以下几个问题：

1)机组受外界气温影响大，夏季高温运行时机组能效低，可靠性较差。2)空气密度和比热容

小，温升大，冷凝温度高，制冷能效仅2.6～3.0。3)机组空气侧的传热系数低，盘管和机组体

积大。

[0004] 水冷空调系统存在以下几个问题：1)水冷主机需要专用机房，浪费宝贵的建筑空

间。2)需配置冷却塔、冷却水泵、过滤器、除垢仪等冷却水系统及冷冻水泵、定压补水装置、

过滤器等冷冻水系统及相关阀门、管道等部件，空调系统复杂；同时，用户或工程方从不同

零部件厂家采购到货后才能在工地进行现场测绘安装，施工周期长，工程效率和质量低，且

最终的投资造价高。3)通过冷却水温升(即显热)来冷凝制冷剂蒸汽，冷却水流量大，冷却水

泵能耗高。4)实际使用时主机和冷却水泵、冷却塔联动性差。

[0005] 同时随着经济的发展，城市用地越来越紧张，可谓是寸土寸金，常规的水冷空调系

统需要设置单独的机房来放置螺杆冷水主机、电控柜、冷冻水泵、冷却水泵及相应的管路系

统，土地占用大，系统复杂，施工周期长，工程效率低，工程投资高。

发明内容

[0006] 本发明为了克服现有技术的不足，提供一种占地小，工程周期短、效率高的带水力

模块的蒸发冷凝一体机。

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：一种带水力模块的蒸发冷凝一体

机，包括蒸发器、与蒸发器相连的压缩机、蒸发式冷凝器及设于蒸发式冷凝器与蒸发器之间

的节流装置，所述压缩机与所述蒸发式冷凝器之间设有油分离器；还包括与所述蒸发器相

配合的水冷换热单元，该水冷换热单元包括过滤装置、泵体、介质出流管道和介质回流管

道，所述介质出流管道和介质回流管道分别与所述蒸发器相连通，所述过滤装置和泵体设

于介质出流管道上。本发明自带水冷换热单元，在使用时只需要连接冷冻水管、动力电缆即

可投入使用，工程施工周期大幅缩短，且通过制造工厂规模化生产的标准化作业程序，有效

保证冷冻水系统的施工质量；同时，还可有效克服常规风冷空调系统能效比低，水冷空调系

统主机制冷能效低、冷却水泵功耗大且水冷主机与冷却水泵、冷却塔联动性差的缺陷，提高

系统运行能效，从而显著降低运行费用；且该种结构下，很好的克服了水冷主机和风冷主机

的局限性，并实现在相同的干/湿球环境温度条件下，冷凝温度比单纯水冷可降低4-5℃，比

单纯风冷可降低17℃左右，冷却水循环水量仅为单纯水冷的35％左右，水泵的功率仅为单
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纯水冷的10％，对比水冷主机和风冷主机节能效果明显；其次，水冷换热单元可与压缩机、

蒸发器等同放在一个机体内，且机体可露天放置于屋顶或地面上，无需再另外设置独立的

冷冻机房，减小对土地的占用，节省空间。

[0008] 进一步的，蒸发器、压缩机、油分离器、蒸发式冷凝器、节流装置通过管道依次连接

形成回路，所述节流装置与所述蒸发式冷凝器之间设有储液器和干燥过滤器。

[0009] 优选的，所述水冷换热单元还包括第一补水装置；通过补水装置的设置，对水冷换

热单元进行冷冻水补充，保证实现良好的换热效果。

[0010] 作为优选，所述介质出流管道上还设有第二补水装置，该第二补水装置通过管道

连通至介质出流管道对应于过滤装置和泵体之间的位置；当介质出流管道内的水流压力降

低时，第二补水装置可向介质出流管道内进行补水，保持介质出流管道内的水流压力维持

在正常值，进而保证整个水冷换热单元保持在稳定状态上，实现整个机组的正常运行。

[0011] 进一步的，所述介质回流管道上设有止回阀和截止阀；通过止回阀和截止阀可控

制介质回流管道内的流体流量和流速，操作简便，灵活性大。

[0012] 优选的，所述蒸发式冷凝器包括机体、布水器、设于布水器下方的换热器、设于换

热器下方的填料、与布水器相连的送水件及设于机体内的收水器。

[0013] 再进一步的，所述收水器为倾斜向下设置，该收水器包括多片收水板和与收水板

相配合的连接柱，该连接柱上设有用于对收水板上的藻菌进行清理的反冲洗装置和用于向

收水板喷洒消毒剂的消毒装置；在正常清理收水板上藻菌的过程中，容易有藻菌卡入至收

水板和连接柱的连接处之间，进而使得藻菌在清理后出现残留，残留的藻菌将会在收水板

上快速繁殖，且容易在冷凝的过程中随水进入至冷凝器的管道内，对管道进行堵塞；通过反

冲洗装置的设置，可有效将卡入至收水板与连接柱之间的藻菌向外冲出，保证在清理过后

不会有藻菌残留，清洁效率好，残留率低；通过消毒装置的设置，可向收水板喷洒消毒剂，在

清理过后抑制藻菌在收水板上的生长，进而有效延长了藻菌再次生长的时间，极大程度的

降低了清洁频率，提高工作效率，节约能耗。

[0014] 综上所述，本发明自带水冷换热单元，在使用时只需要连接冷冻水管、动力电缆即

可投入使用，工程周期短，无需另外设置冷冻机房，对土地占用小，节省空间；且可有效提高

系统的运行能效，显著降低运行费用。

附图说明

[0015] 图1为本发明的结构示意图。

[0016] 图2为本发明中蒸发式冷凝器的结构示意图。

[0017] 图3为本发明中收水器的结构示意图。

[0018] 图4为本发明中连接柱的剖面示意图。

具体实施方式

[0019] 为了使本技术领域的人员更好的理解本发明方案，下面将结合本发明实施例中的

附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整的描述。

[0020] 如图1-4所示，一种带水力模块的蒸发冷凝一体机，包括蒸发器1、压缩机2、蒸发式

冷凝器3、节流装置4、油分离器5、储液器7 以及干燥过滤器8，具体的，所述节流装置4设于
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蒸发式冷凝器与蒸发器之间，所述油分离器5设于所述压缩机2与所述蒸发式冷凝器3  之

间，所述储液器7和干燥过滤器8设于节流装置4与所述蒸发式冷凝器3之间；所述蒸发器1、

压缩机2、油分离器5、蒸发式冷凝器3、储液器7、干燥过滤器8、节流装置4通过管道依次连接

形成回路。

[0021] 还包括与所述蒸发器1相配合的水冷换热单元6，具体的，该水冷换热单元6包括过

滤装置61、泵体62、介质出流管道63、介质回流管道64、第一补水装置65以及第二补水装置

66，所述介质出流管道63和介质回流管道64分别与所述蒸发器1相连通，所述过滤装置  61

为水过滤器，所述泵体62为水泵，该过滤装置61和泵体62均设置在介质出流管道63上；所述

第一补水装置65设置在介质出流管道  63上，且位置对应设置于过滤装置61的后侧；所述第

二补水装置66  设于介质出流管道63上，且第二补水装置66通过管道连通至介质出流管道

63对应于过滤装置和泵体之间的位置，所述第一补水装置65  和第二补水装置66均为市面

上直接购买得到的膨胀罐，可在介质出流管道63的压力较小时，向介质出流管道63内补充

水；进一步的，所述介质回流管道64上设有止回阀641和截止阀642。

[0022] 具体的，所述蒸发式冷凝器包括机体31、布水器32、设于布水器下方的换热器33、

设于换热器下方的填料34、与布水器相连的送水件35及设于机体内的收水器36；所述布水

器设置在机体的上部位置，所述收水器下部设有水箱，所述送水件35为用于连通水箱和布

水器的水管，且水管上设有水泵，通过水泵可将水箱内的水泵入至布水器中；作为优选的，

所述收水器36为倾斜向下设置，更好的实现收水效果；具体的，具体的，所述收水器36包括

多片收水板361、与收水板相配合的连接柱362及清理装置，所述收水板361由塑料制成，优

选为弯曲状、弧形或W形状设置，收水效果好；所述的多片收水板361沿所述连接柱362的长

度方向间隔均匀的分布；所述清理装置用于对收水板进行清洁，具体包括设于所述收水板

其中一侧上的刷毛组件381、与刷毛组件相配合的推杆382及驱动件383，所述刷毛组件381

为多个刷毛，拖杆同样设置为多个，每个刷毛均连接一个推杆，多个推杆均为一端与刷毛的

刷板铰接，另一端铰接在一根不锈钢制成的传动杆上；所述驱动件为气缸，所述传动杆与气

缸的活动杆固连，进而当气缸动作时，即可推动传动杆来回移动，进而推动推杆移动，通过

推杆推动所有刷毛沿收水板的长度方向移动，进而对整个收水器的收水板上的藻菌进行清

理，清理后的藻菌掉落至水箱内，再由工人进行统一清理。

[0023] 为了避免藻菌清理后出现残留，我们在所述连接柱362上设置了反冲洗装置和消

毒装置，该消毒装置用于向收水板361喷洒消毒剂，抑制藻菌的生长，所述反冲洗装置用于

对收水板361上的藻菌进行清理，避免藻菌随水留置水箱后期堵塞管道；具体的，所述连接

柱362  包括多个反冲洗柱3621和消毒柱3622，且多个反冲洗柱3621和消毒柱3622相互之间

为交错分布；所述反冲洗装置包括反冲洗腔91、接头92、过渡通道93、多个开口94、密封件95

及多个单向喷洒口  96；所述反冲洗腔91为设于所述反冲洗柱上的环形腔，所述接头92  设

于反冲洗柱的端部位置上，可由反冲洗柱端部直接向外延伸形成，且接头内具有与反冲洗

腔相连通的通槽，所述过渡通道93为设于所述消毒柱3622侧部的弧形腔，消毒柱上设有供

接头92穿入的凹槽，且凹槽与过渡通道93相连通，进而在反冲洗柱与消毒柱相连时，接头插

入至凹槽内，实现相邻两反冲洗腔分别与过度通道之间的连通，进而实现多个反冲洗通道

之间通过过度通道相互连通；所述的多个开口94沿反冲洗柱长度方向间隔分布，且每个开

口均包括四个弧形的开口槽，4个弧形的开口槽绕反冲洗柱的一圈分布，实现反冲洗柱最大

说　明　书 3/4 页

5

CN 108931018 B

5



的反冲洗范围；所述密封件95为橡胶，该密封件通过粘接固连在开口槽内，所述的多个单向

喷洒口96间隔均匀的设于密封件上，优选的，所述单向喷洒口96为一个“一”字型的开口，未

有水冲出是，单向喷洒口96可在密封件的弹力作用下自动闭合。

[0024] 所述消毒装置包括设于消毒柱上的消毒腔101、消毒插头102、消毒通道103以及多

个喷洒孔104；所述消毒通道103为设于反冲洗柱3621中心部的柱形通腔，所述消毒插头102

设于消毒柱上，可由消毒柱端部直接向外延伸形成，且消毒插头102内设有与消毒腔相连通

的通槽；所述消毒插头102可穿入至所述消毒通道103内，进而实现消毒腔与消毒通道103的

连通，从而通过消毒通道103将相邻的两消毒柱上的消毒腔进行连通；所述多个喷洒孔104

设于消毒柱靠近于收水板一侧外壁上，且多个喷洒孔104为沿消毒柱长度方向上间隔均匀

分布。

[0025] 具体工作原理如下：由压缩机吸入流自蒸发器的低温低压制冷剂蒸气，对蒸气进

行压缩后变成高温高压的过热蒸汽，通过排气管进入至蒸发式冷凝器中进行冷凝，冷凝器

喷淋水膜均匀覆盖在换热器表面，利用水膜直接蒸发的潜热来冷凝制冷剂蒸气后制冷剂变

成高压液体，高压液体经节流装置节流降压后变成低温低压且液体含量较高的气液两相混

合物，这些气液两相混合物进入蒸发器，在蒸发器内，低温低压的制冷剂将与温度相对较高

的冷冻水发生热量交换，制冷剂液体吸收冷冻水的热量气化成蒸汽，冷冻水温降低，气化后

的制冷剂蒸气将又被吸入压缩机，如此往复循环；水冷换热单元中温度相对较高的冷冻水

经水过滤器后被水泵输送至蒸发器，在蒸发器内与低温低压的制冷剂发生热量交换，水温

降低后回流至水冷换热单元，如此反复循环。

[0026] 通过以上的技术措施，该机组很好的克服了水冷主机和风冷主机的局限性，并实

现在相同的干/湿球环境温度条件下，一种带水力模块的蒸发冷一体式冷水机组冷凝温度

比水冷可降低4～5℃，比风冷可降低17℃左右，冷却水循环水量仅为水冷系统的35％左右，

水泵的功率仅为其10％，对比水冷主机和风冷主机节能效果明显，自带水力模块，使得机组

无需配备专业的冷冻机房，可直接放置于室外或屋顶，节省机房成本，缩短施工周期，仅需

连接冷冻水管和电线即可使用。

[0027] 显然，所描述的实施例仅仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都应当属于本发明保护的范围。
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