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Téte magnétique pour pistes magnétiques a fort champ coercitif et procédé de fabrication.

Linvention concerne une téte magnétique de lecture . 45
et/ou d'écriture monopiste ou multipiste. La téte magnétique 5\\
comprend, pour une piste magnétique. deux piéces polaires

séparées par un entrefer 15, chacune étant logée dans une
garniture réalisée en un matériau non magnétique, les piéces
polaires et la garniture possédant un plan commun définissant
la face active de ls téte. La téte magnétique comprend encore
un élément de fermeture 26 du circuit magnétique supportant 26
au moins une bobine 27.
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TETE MAGNETIQUE POUR PISTES
MAGNETIQUES A FORT CHAMP COERCITIF
ET PROCEDE DE FABRICATION

L'invention concerne les tétes magnétiques d'écriture
et/ou de lecture pour pistes magnétiques & fort champ coercitif,
c'est-a-dire pour des valeurs allant de 24 000 a 40 000 A/m.

Afin d'améliorer la  sécurité des enregistrements
magnétiques digitaux, en particulier dans le domaine de la
monétique, il est apparu des couches magnétiques ayant un
champ coercitif élevé. Ces derniers ont progressivement évolué
vers des valeurs trés importantes, généralement supérieures a 20
000 A/m. Ce type de support magnétique est particuliérement '
difficille & saturer et, de ce fait, nécessite des tétes
magnétiques d'enregistrement d'un type spécial. En effet, la
géométrie habituellement exploitée pour la construction des
tétes ne peut &tre remise totalement en cause puisque le
principe de l'enregistrement magnétique consiste & exploiter un
circuit magnétique permettant la concentration d'un champ
magnétique dans une section restreinte dudit circuit. Cette
zone, appelée entrefer, de trés faible longueur et de
perméabilité de l'ordre de 1, présente une réluctance importante
qui contribue et favorise l'épanouissement du champ magnétique
en dehors du circuit. Cette zone est donc génératrice de
"fuites" qui assurent la polarisation magnétique de la couche
constituant la piste d'enregistement, laquelle est plus ou moins
en contact avec cette zone de la téte d'enregistrement.

Généralement, le circuit magnétique favorisant cette
concentration de champ (créé par le passage d'un courant dans
une bobine placée sur ledit circult) est réalisé dans un
matériau magnétique dont les caractéristiques sont adaptées &
cette application. La perméabilité magnétique est choisie aussi
élevée que possible afin d'assurer une bonne canalisation du
flux magnétique créé par le passage du courant dans la bobine

d'excitation. De plus, il est recherché une bonne induction &
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saturation afin de minimiser le courant d'excitation. En raison
de l'application en fréquence, il est recherché des matériaux
qui présentent de faibles pertes en fonction de la fréquence
(pertes par courants de Foucault, et pertes par hystérésis). Les
matériaux les mieux adaptés, dont les caractéristiques
intrinséques répondent correctement & ces trois gfandeurs, sont
généralement des matériaux frittés du type ferrite, qui de par
leur structure garantissent un bon compromis de celles-ci.
Cependant, pour l'application en question, ces matériaux n'ont
pas une induction & saturation suffisamment élevée pour assurer
une bonne saturation ‘de la  couche d'enregistrement.
Généralement, les falbles sections mises en oeuvre dans la zone
de fuite (région de l'entrefer) entrainent une saturation
prématurée du matériau de concentration et, de ce fait, ne
permettent pas de travailler & des champs trés élevés tels que
ceux nécessaires pour assurer la saturation d'une piste
d'enregistrement dont le champ coercitif peut atteindre 40 000
A/m et davantage.

Afin de pallier ces inconvénients, l'invention propose
une téte magnétique permettant d'assurer la saturation de
couches magnétiques dont les champs coercitifs sont supérieurs a
20 000 A/m. Cette téte magnétique est compatible avec les
dispositifs de lecture et d'écriture déja en usage. l'invention
met en oeuvre un matériau magnétique métallique massif dont les
caractéristiques magnétiques sont bien adaptées pour assurer la
saturation d'une piste & champ coercitif élevé (plus grand que
20 000 A/m par exemple). Elles permet de réaliser des tétes
d'enregistrement sur pistes 4 haut champ coercitif tout en ayant
une excellente résistance & l'usure. Ce dernier point, d'ordre
strictement mécanique, présente un trés grand intérét en
exploitation entre autres pour la maintenance et la .fiabilité
des performances électro-magnétiques d'écriture. Elle permet de
travailler mécaniquement (rectification plane, cylindrique etc.)
un matériau qui, de par sa composition, est réputé trés sensible

aux contraintes sans étre dans l'obligation de lui faire subir
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un traitement thermique final capable de redonner & ce matériau
ses caractéristiques originelles.

L'invention a donc pour objet une téte magnétique de
lecture et/ou d'écriture monopiste ou multipiste, caractérisée
en ce qu'elle comprend pour une piste magnétique :

- deux piéces polaires séparées par un entrefer,
chacune étant logée dans une garniture réalisée en un matériau
non magnétique, les piéces polaires et la garniture possédant un
plan commun définissant la face active de la téte magnétique,

- un élément de fermeture du circuit magnétique, '

- au moins une bobine disposée sur 1'élément de
fermeture,
la téte magnétique étant également caractérisée en ce que
chaque piéce polaire présente une face active, une face de
contact avec l'entrefer et de section restreinte et une face de
contact avec ledit élément de fermeture.

L'invention a encore pour objet un procédé de fabrication
collectif de tétes magnétiques de lecture et/ou d'écriture
monopiste ou multipiste, caractérisé en ce qu'il comprend les
étapes suivantes :

- lére étape : usinage des piéces polaires pour qu'elles
présentent une face active, une premiére face de contact de
section restreinte et une seconde face de contact,

- 2éme étape : usinage de logements de réception des

piéces polaires dans des barrettes de matériau non magnétique,

- 3éme étape : fixation des piéces polaires dans leurs
logements,
- 4éme étape : association deux & deux des barrettes

équipées avec interposition d'une feuille destinée & constituer
I'entrefer des tétes magnétiques, 1'assoclation étant réalisée
de fagon & mettre les premiéres faces de contact des piléces
polaires d'une barrette en vis-ad-vis avec celle des piéces
polaires de l'autre barrette,

- 5éme étape : découpe des deux barrettes associées pour
fournir des piéces élémentaires de face - active monopiste ou

multipiste,



10

15

20

25

30

354

2606920

- 6éme étape : montage d'au moins une bobine sur chaque
élément de fermeture du circuit magnétique, -

- T7éme étape : montage de chaque téte magnétique par
association de ses différents constituants, les éléments de
fermeture ayant des faces communes avec les secondes faces de
contact des piéces polaire.

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages
apparaitront au moyen de la description qui va suivre, donnée &
titre non limitatif, et des figures annexées parmi lesquelles :@

- la figure 1 représente une piéce polaire utilisée dans
la téte magnétique selon l'invention, '

- les figures 2 & 7 {illustrent le procédé collectif de
traitement des barrettes de garnitures pour piéces polaires,

-les figures 8 & 11 illustrent le montage d'une téte
magnétique selon l'invention.

Le profil de la piéce polaire représentée & la figure 1.
est particuliérement avantageux dans le cadre de la présente
invention. D'autres formes peuvent également étre mises en
oeuvre si elles permettent la réalisation d'un circuit
magnétique avec entrefer incorporté. Dans la suite de la
description, on désignera sous le terme de "faces actives" les
parties des piéces destinées & étre en contact avec une piste
magnétique. Un point important de l'invention est constitué par
l'association d'un matériau métallique, magnétique, & haute
performance (pour constituer les piéces polaires) et d'un
matériau non magnétique tel que la céramique (pour constituer la
garniture des piéces polaires). Ces éléments participent non
seulement & la géométrie générale de 1la face active mais
procurent & la téte magnétique une trés bonne résistance a
I'usure au cours de son exploitation.

La piéce polaire, désignée sous la référence générale 1,
a la forme d'un L dont une branche est tronquée du cé6té de la
jonction des deux branches du L. La géométrie donnée & la piece
polaire permet de définir des faces particuliéres : une face
active 2, une face 3 de contact avec l'entrefer, une face

arriére 4 et une face 6 de contact avec 1'élément de fermeture
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du circuit magnétique. Une rainure 5 est usinée dans l'angle
intérieur du L pour supprimer le congé existant a& cet endroit.

Le matériau utilisé pour réaliser la piéce polaire doit
avolr de trés bonnes caractéristiques magnétiques. On peut
employer les alliages suivants : fer-nickel, fer-nickel-chrome,
fer-nickel-molybdéne, fer-nickel-chrome-molybdéne, fer-nickel-
chrome-vanadium, fer-silicium, fer-cobalt. De trés bonnes
performances sont obtenues avec un slliage fer-nickel comprenant
52 % de fer et 48 % de nickel.

les garnitures - des pléces polaires peuvent étre obtenues
de la maniére suivante. On part d'une barrette de matériau non
magnétique que l'on usine pour pouvoir y loger les pléces
polaires, La figure 2 illustre une étape du procédé de
réalisation des tétes magnétiques selon l'invention. La barrette
10 est avantageusement un parallélépipéde allongé en céramique
non magnétique et résistant particuliérement bien & l'usure. On
peut utiliser de 1l'alumine de grande pureté. L'usinage consiste
a réaliser des rainures 11 et des encoches 12 qul permettront le
logement de piéces polaires. La figure 3 montre les piéces
polaires 1 logées dans la barrette wusinée 10. Les piéces
polaires sont fixées dans leur logement. Elles peuvent étre
collées, introdruite§ en force ou fixées par tout autre moyen.

Les barrettes équipées des piéces polaires sont ensuite
associées deux 4 deux comme le montre la figure 4. Sur cette
figure les piéces polaires sont visibles par leurs faces actives
2 et leurs faces arriére 4. Entre les deux barrettes est
incorporée une feuille mince 15 (d'épaisseur inférieure a
100 ) et destinée & constituer l'entrefer des tétes
magnétiques. Cette feuille peut étre en un matériau tel que le
mica, du verre, du bronze au bérylllum ou encore un matériau
organique. L'association des deux barrettes 10, des pléces
polaires et de l'entrefer 15 peut étre renforcée par
incorporation, dans les espaces limités par les parties
tronquées des piéces polaires, d'une substance adhésive telle
qu'une résine époxy. C'est ce que montre la figure 5 qui est

une vue de dessous de la figure 4. Les zones noircles 20
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figurent la substance adhésive citée plus haut. On procéde
ensuite & une opération de rectification cylindrique, comme le
montre la figure 6, en vue d'obtenir un profil susceptible
d'assurer un bon enroulement et un bon contact avec le support
magnétique d'enregistrement.

La figure 7 illustre l'opération de découpage des
barrettes équipées et usinées pour obtenir des piéces
élémentaires 25 dites de "face active".

La figure 8 illustre l'association de cette face active &
un élement 26 de fermeture du circuit magnétique. Cet élément
26 a avantageusement la forme d'un U ou d'un H dont deux
branches prendront contact avec les faces 6 des piéces polaires.
L'élément de fermeture 26 supporte également une ou deux
bobines 27 selon l'utilisation que l'on veut faire de la téte
magnétique.

La bobine 27 (ou les bobines le cas échéant) aura ses
connexions soudées aux fils de sortie 30 de la téte comme le
montre la figure 9. Ceux-ci sont immobilisés dans un bloc
isolant 31 qui sera enfermé .dans un boitier 35 du type
représenté en coupe & la figure 10. La mise en boitier permet
d'assurer, lors du montage sur les équipements d'encodage et/ou
de lecture, un bon azimutage de l'entrefer. L'ensemble
magnétique peut é&tre immobilisé dans le boitier par une résine
comme le montre la figure 11.

Les piéces 25 peuvent &tre simplement posées sur
l'élément 26 et maintenues par de la résine ou des points de
colle au reste de la téte. L'élément de fermeture 26 du circuit
magnétique peut étre réalisé en ferrite, dans un autre matériau
fritté, dans un matériau métallique feuilleté ou non. Il doit
présenter des caractéristiques électro-magnétiques intéressantes
telles que : perméabilité élevée (2 500 et plus), induction &
saturation importante (de 0,8 & 2,6 teslas), champ coercitif
faible (environ 4,8 A/m) et induction rémanente supérieure ou
égale a 0,7 tesla.

L'un des avantages de la technologie de l'invention

réside dans le fait qu'un matériau métallique est associé & un
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matériau céramique (dans le cas le plus avantageux) non
magnétique qui joue le réle de piéce anti-usure et permet un
usinage collectif assurant un haut rendement et une excellente
productivité.

La piéce polaire est préférentiellement réalisée en un
alliage & base de fer et de nickel qul peut contenir des ajouts
favorisant entre 4autres une faible magnétostriction, un
coefficient de température de l'induction faible dans la gamme
allant de -25 & +75°C, une induction rémanante élevée (de
l'ordre de 0,6 tesla) et un faible champ coercitif (environ 4,8
A/m).

Les tétes magnétiques selon l'invention peuvent étre
utilisées pour des enregistrements de type perpendiculaire ou
paralléle, sur support magnétique de type oxyde ou de type-
métallique. Les supports d'enregistrement utilisables peuvent
étre rigides ou souples.

Les tétes magnétiques de l'invention permettent
l'enregistrement & saturation de supports magnétiques ayant des
champs coercitifs supérieurs & 20 000 A/m avec des courants
d'enregistrement inférieurs ou égaux & 1 ampére créte a créte et
pour des densités d'enregistrement inférieures ou supérieures &
210 bits par pouce (densités habituellement exploitées dans les
applications de type monétique ou pour contréle d'accés). Les
tétes magnétiques selon l'invention peuvent étre utilisées pour
la lecture et 1l'écriture. Eles peuvent é&tre monopistes ou
multipistes en fonction de la découpe de la barrette de base. '

Parmi les applications possibles, on peut noter : le
contréle d'accés, le traitement des cartes de crédit, les péages
magnétiques, les applications du type grande diffusion telles
que celles de l'audio ou de la vidéo.
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REVENDICATIONS

1. Téte magnétique de lecture et/ou d'écriture monopiste
ou multipiste, caractérisée en ce qu'elle comprend pour une
piste magnétique :

- deux piéces polaires (1) séparées par un entrefer (15),
chacune étant logée dans une garniture réalisée en un matériau
non magnétique, les piéces polaires et la garniture possédant un
plan commun définissant la face active de la téte magnétique,

- un élément de fermeture (26) du circuit magnétique,

- au moins une bobine (27) disposée sur l'élément de
fermeture,
la téte magnétique étant également caractérisée en ce que chaque
piéce polaire (1) présente une face active (2), une face de
contact (3) avec l'entrefer et de section restreinte et une face
de contact (6) avec ledit élément de fermeture (26).

2. Téte magnétique selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les piéces polaires (1) ont une forme générale en L.

3. Téte magnétique selon la revendication 2, caractérisée
en ce que l'une des branches du L est tronquée du cé6té de leur
jonction pour délimiter la face de contact (3) avec l'entrefer.

4. Téte magnétique selon l'une quelconque des
revendications 1 &8 3, caractérisée en ce que les piéces polaires
(1) sont réalisées en un alllage de fer et de nickel.

5, Téte magnétique selon la revendication 4, caractérisée
en ce que ledit alliage comprend 52 % de fer et 48 % de nickel.

6. Téte magnétique selon l'une quelconque des
revendications 1 & 5, caractérisée en ce que la garniture est en
céramique.

7. Téte magnétique selon la revendication 6, caractérisée
en ce que ladite céramique est de l'alumine.

8. Téte magnétique selon l'une quelconque des
revendications 1 & 7, caractérisée en ce que l'entrefer est
constitué d'une feuille de mica, de verre, de bronze au

béryllium ou d'un matériau organique.
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9. Teéte magnétique selon l'une quelconque des
revendications 1 3 8, caractérisée en ce que l'ensemble formé
par les garnitures et les piéces polaires est rendu solidaire
par une substance adhésive (20).

10. Téte magnétique selon la revendication 9,
caractérisée en ce que ladite substance adhésive est une résine
époxy.

11. Téte magnétique selon 1l'une quelconque des
revendications 1 a 10, caractérisée en ce que 1'élément de
fermeture (26) a une forme en U ou en H.

12. Téte magnétique selon l'une quelconque des
revendications 1 & 11, caractérisée en ce que 1'élément de
fermeture est en ferrite.

13. Téte magnhétique selon Il'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que la face
active de la téte a un profil rectifié cylindriquement.

14. Procédé de fabrication collectif de tétes magnétiques

de lecture et/ou d'écriture monopistes ou multipistes,

caractérisée en ce qu'il comprend les étapes suivantes :

- lére étape : usinage des piéces polaires pour qu'elles
présentent une face active (2), une premiére face de contact (3)
de section restreinte et une seconde face de contact (6),

- 2éme étape : usinage de logements (11,12) de réception
des piéces polaires (1) dans des barrettes (10) de matériau non
magnétique, -

- 3éme étape : fixation des pléces polaires (1) dans
leurs logements,

- 4éme étape : association deux & deux des barrettes
équipées avec interposition d'une feuille (15) destinée &
constituer l'entrefer des tétes magnétiques, 1'association étant
réalisée de fagon & mettre les premiéres faces de contact (3)
des pieces polaires d'une barrette en vis-i-vis avec celles ces
piéces polaires de l'autre barrette,

- 5éme étape : découpe des deux barrettes associées pour
fournir des piéces élémentaires (25) de face active monpiste ou

multipiste,
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- 6éme étape : montage d'au moins une bobine (27) sur
chaque élément de fermeture (26) du circuit magnétique,

- T7éme étape : montage de chaque téte magnétique par
association de ses différents constituants, les éléments de
fermeture ayant des faces communes avec les secondes faces de
contact (6) des piéces polaires.

15. Procédé selon la revendication 14, caractérisé en ce
que, entre la quatriéme et la cinquiéme étape, est prévue une
étape intermédiaire de rectification cylindrique des faces actives.
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