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(54) Dispositif de controle de commande pour grues a tour

(57)  L'invention concerne un dispositif de controle
de commande pour grues a tour, en particulier pour des
petites grues, avec intégration de fonctions, et adapté
pour une radiocommande.

Le dispositif comprend, pour I'ensemble des mou-
vements de la grue, tels que levage, rotation, distribu-
tion et translation, une unité électronique de contréle-
commande (2) recevant a ses entrées et traitant le si-

gnal de commande (4) en provenance du boitier de ra-
diocommande (3), et recevant aussi des signaux (5, 7,
9, 13, 15,17, 19, 21) en provenance de capteurs (6, 8,
11, 18, 20, 22, 23, 24) et de commutateurs (14, 16).
L'unité électronique (2) délivre, a ses sorties, des ordres
de marche et d'arrét (27, 30, 31, 33, 34), en contrélant
I'action des variateurs de vitesse (28) ou autres organes
de commande (35, 36) affectés aux mouvements, ainsi
que l'action des dispositifs de sécurité (32) de la grue.

49 4%
55 19
] B
Yy M
s | 7%—L—->l
50 | 28
j 56 3 Em
H [
45 \
4+
| ¢ o
T e : N
| * - - . _\{Z‘
| s T VT
7 e 8
- —

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 149 796 A2 2

Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
de contréle-commande pour grues a tour, en particulier
pour de petites grues, avec intégration d'un ensemble
de fonctions, et adapté pour une radiocommande.
[0002] Dans le domaine des mécanismes radiocom-
mandés a variateur de vitesse, pour grues a tour, il exis-
te des systemes de radiocommande composés d'une
unité émettrice, incorporée au poste de commande uti-
lisé par le grutier, et d'une unité réceptrice située dans
I'armoire électrique de commande de la grue, 'unité ré-
ceptrice étant habituellement branchée sur le connec-
teur d'une télécommande classique a cable. On connait
aussi, dans ce domaine, des systémes de gestion des
sécurités par redondance de circuits identiques ou par
redondance avec diversité, a base de circuits pouvant
étre électromécaniques ou électroniques.

[0003] Par contre, il n'existe pas, actuellement, des
dispositifs regroupant et combinant, dans une méme
unité, la fonction de radiocommande et la fonction de
contréle de commande, réalisée a ce jour par relayage,
ainsi que certaines fonctions particuliéres telles que :
commandes de montage de la grue, notamment de
montage automatisé ; commandes de secours pour le
montage et le travail de la grue ; contrdle de I'action des
dispositifs de sécurité ; sécurité anti-renversement de
la grue ; capteurs de vitesse du vent.

[0004] En particulier, les fonctions précitées n'exis-
tent habituellement pas pour des petites grues, qui
constituent le domaine d'application principal de la pré-
sente invention, le colt de ces fonctions, séparées les
unes des autres, étant considéré comme trop élevé en
regard du prix global de la grue.

[0005] La présente invention vise donc a amener le
colt de ces fonctions, par leur intégration, a un niveau
acceptable pour des petites grues, de maniére a leur
apporter un progrés technologique significatif, leur con-
férant une technicité, une diversité de fonctions et une
sécurité comparables a celles de plus grandes grues
pour un prix accessible.

[0006] Plus particulierement, l'invention a pour but
d'améliorer la sareté de fonctionnement de telles grues,
notamment par une simplification des circuits de com-
mande liée a l'intégration des fonctions dans une seule
unité électronique, avec notamment :

a) le traitement des aspects de sécurité de la grue
tels que :

- Utilisation active des signaux d'un anénométre
et d'un inclinométre,

- Controle de la retombée du frein sous l'action
de dispositifs de sécurité,

- Commande a distance de la mise en girouette,

- Utilisation de capteurs potentiométriques ou a
jauges de contrainte, permettant leur controle
permanent ;
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b) le traitement de la fiabilité du systéeme de com-
mande en réduisant le nombre de composants et
de connexions et en personnalisant la commande,
par exemple :

- Suppression des automates programmables,

- Suppression de relayages ou d'interfaces entre
systémes,

- Suppression de certains cables, par exemple,
le cable de liaison entre grue et télécommande,

- Reéduction du nombre de connexions débro-
chables,

- Réduction du nombre de capteurs,

- Adaptation de la grue a ses conditions d'exploi-
tation, en particulier a son environnement élec-
trique, climatique et mécanique ;

c) 'amélioration de la maintenabilité de la grue par :

- des aides a la conduite, a la maintenance, au
montage et a l'exploitation,

- l'adaptation a des évolutions de I'environne-
ment ou a des progrés de la technologie,

- linterrogation a distance des événements d'ex-
ploitation.

[0007] A cet effet, l'invention a essentiellement pour
objet un dispositif de contréle de commande qui com-
prend, pour I'ensemble des mouvements de la grue tels
que levage, rotation, distribution et translation, une unité
électronique de contréle-commande recevant a ses en-
trées et traitant le signal de commande en provenance
du boitier de radiocommande, ainsi que des signaux en
provenance de capteurs et de commutateurs, et déli-
vrant a ses sorties des ordres de marche et d'arrét, en
contrdlant I'action des variateurs de vitesse ou autres
organes de commande affectés aux mouvements, ainsi
que l'action des dispositifs de sécurité de la grue.
[0008] L'unité électronique de contréle-commande
recoit et traite notamment des signaux en provenance
de capteurs de position et de charge, un signal en pro-
venance d'un capteur de recopie de I'état du frein asso-
cié a chaque mouvement de la grue, un signal en pro-
venance d'un capteur d'horizontalité d'une partie de la
grue, du genre inclinomeétre, et un signal en provenance
d'un anénomeétre. L'unité électronique de contréle-com-
mande peut encore recevoir et traiter des signaux en
provenance d'un commutateur marche normale/se-
cours.

[0009] En ce qui concerne les sighaux de sortie, I'uni-
té électronique de contréle-commande délivre notam-
ment un ordre de marche ou d'arrét contrdlé aux varia-
teurs de vitesse, un ordre d'arrét instantané envoyé aux
mémes variateurs de vitesse, et un signal dirigé vers un
actionneur de coupure générale.

[0010] Dans une forme de réalisation avantageuse,
I'unité électronique de contréle-commande recoit et trai-
te encore des signaux en provenance d'un commutateur
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marche normale/montage, ainsi que des signaux liés a
la configuration de la grue en cours de montage, et elle
comprend un séquenceur recevant ces signaux et déli-
vrant des signaux de commande d'actionneurs, tels que
vérins, pour le pliage-dépliage de la grue en une sé-
quence continue.

[0011] L'unité électronique de contréle-commande
peut aussi délivrer, par radio, des informations corres-
pondant aux signaux d'entrée traités, informations qui
sont transmises vers des moyens d'aide a la conduite,
notamment sous la forme d'un indicateur placé sur le
boitier de radiocommande.

[0012] La méme unité électronique de contrble-com-
mande peut encore délivrer un signal de mise en gi-
rouette de la grue, a partir d'un signal de commande de
mise en girouette émis par le boitier de radiocommande.
[0013] En ce qui concerne la structure interne de I'uni-
té électronique de contréle-commande, celle-ci com-
prend, dans une forme de réalisation particuliere :

- un décodeur et un encodeur servant d'interfaces
pour la liaison radio bidirectionnelle avec le boitier
de radiocommande,

- les contacts des commutateurs marche normale/
secours et travail/montage,

- un comparateur, notamment un comparateur multi-
plicateur a seuils, recevant et traitant les signaux
en provenance des capteurs de position et de char-
ge,

- un comparateur, notamment un comparateur filtre
a seuil fixe, recevant et traitant le signal en prove-
nance du capteur d'horizontalité,

- un comparateur, notamment un comparateur filtre
a seuils réglables, recevant et traitant le signal en
provenance de I'anémometre,

- un circuit de temporisation, recevant le signal en
provenance du capteur de recopie de I'état du frein,
et ayant sa sortie reliée a I'actionneur de coupure
générale,

- le séquenceur précité, délivrant les signaux de
commande des actionneurs pour le pliage-dépliage
de la grue,

- un circuit logique, émettant I'ordre de marche ou
d'arrét contr6lé envoyé au variateur de vitesse en
fonction de la position du commutateur travail/mon-
tage et des signaux de sortie des comparateurs qui
recoivent les signaux du capteur d'horizontalité et
de I'anénométre.

[0014] De préférence, I'unité électronique de contro-
le-commande comprend encore au moins une mémoire
de données et de programmes, qui recoit, traite et stoc-
ke les signaux de position, de charge, de l'inclinometre
et de lI'anénometre, ainsi que de recopie de I'état du
frein, la ou les mémoires pouvant étre interrogées a par-
tir de terminaux, tels que terminal d'opérateur ou termi-
nal a distance.

[0015] Le dispositif selon l'invention peut encore ef-
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fectuer une action de limitation de zone, au moyen du
comparateur-multiplicateur a seuils recevant et traitant
les signaux en provenance des capteurs de position, et
en fonction des paramétres en mémoire, avec émission
d'un ordre d'arrét immédiat dirigé vers le variateur.
[0016] Enfin, l'unité électronique peut comprendre
une entrée pour le téléchargement d'informations de mi-
se a jour a partir d'un terminal a distance, vers la ou les
mémoires.

[0017] L'invention sera de toute fagon mieux compri-
se al'aide de la description qui suit, en référence a l'uni-
que figure du dessin schématique annexé représentant,
a titre d'exemple non limitatif, une forme d'exécution de
ce dispositif de contréle de commande pour grues a
tour.

[0018] Le dispositif, représenté sous forme de sché-
ma synoptique, comprend principalement une unité
électronique de contréle-commande, désignée dans
son ensemble par le repére 2, fonctionnant sur la base
de signaux électriques de bas niveau, notamment en
relation avec un boitier de radiocommande 3 et avec
divers capteurs.

[0019] L'unité électronique 2 regoit ainsi, a ses en-
trées, un signal de commande 4 en provenance du boi-
tier de la radiocommande 3, et aussi :

- des signaux analogiques 5 en provenance de cap-
teurs de position, désignés globalement par 6, en
particulier des capteurs potentiométriques ;

- unsignal 7 en provenance d'un capteur de charge
8, en particulier un capteur a jauges de contrainte ;

- un signal 9 de recopie de I'état (freinage ou dé-
brayage) du frein 10, en provenance d'un capteur
11 situé par exemple au niveau du frein 10, qui est
un frein électromécanique a manque de courant ;

- unsignal 13 en provenance d'un commutateur tra-
vail/montage 14 ;

- unsignal 15 en provenance d'un commutateur mar-
che normale/secours 16, utilisable tant pour le tra-
vail que pour le montage de la grue ;

- unsignal 17 en provenance d'un capteur 18 d'hori-
zontalité du chassis de la grue (inclinométre) ;

- un signal 19 en provenance d'un anémomeétre 20 ;

- des signaux 21 liés a la configuration de la grue en
cours de montage, et issus par exemple de cap-
teurs 23, 24 de dépliage du mét et de position de
dépliage de la fleche (par exemple selon un angle
donné, tel que 20°) ;

- des informations 25 de mise a jour de valeurs des
circuits internes de I'unité électronique 2, a partir
d'un terminal 26 situé a distance.

L'unité électronique 2 délivre, a ses sorties, di-
vers signaux qui sont :

- un ordre de marche ou d'arrét contrélé 27, envoyé
a un variateur de vitesse 28 qui commande le mo-
teur électrique 29 auquel est associé le frein 10
précité ;

- un ordre d'arrét immédiat 30 envoyé au variateur
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de vitesse 28;

- un signal 31 dirigé vers un actionneur de coupure
générale 32;

- des signaux de commande 33, 34 dirigés vers des
électrovannes 35, 36 qui, elles-mémes, comman-
dent des vérins de pliage-dépliage, respectivement
de la fleche et du méat de la grue ;

- des informations 37 transmises par radio vers des
dispositifs d'aide a la conduite de la grue, prenant
notamment la forme d'un indicateur 38 placé sur le
boitier de la radiocommande 3 ;

- un signal de commande de mise en girouette 61 ;

- d'autres informations 39 dirigées vers des disposi-
tifs d'aide a la maintenance, d'aide au montage et
d'aide a I'exploitation, situées au niveau d'un termi-
nal d'opérateur 40.

[0020] L'unité électronique 2 elle-méme assure le trai-
tement des signaux, tant pour leur réception que pour
leur émission, et elle enregistre aussi des événements
pouvant étre les cycles de fonctionnement de la grue
elle-méme ou des évenements extérieurs. A cet effet,
['unité électronique 2 comprend notamment :

- les contacts inverseurs respectifs 41 et 42 du com-
mutateur travail/montage 14 et du commutateur
marche normale/secours 16 ;

- undécodeur 43 et un encodeur 44, entrées servant
d'interfaces pour la liaison radio avec I'émetteur du
boitier de radiocommande 3 ;

- uncomparateur-multiplicateur a seuils 45, recevant
les signaux 5 et 7 provenant respectivement des
capteurs de position 6 et du capteur de charge 8 ;

- uncircuit de temporisation 46 dont les entrées sont
reliées au comparateur 45 et au capteur 11 de re-
copie de I'état du frein 10, et dont la sortie est reliée
a l'actionneur de coupure générale 32 ;

- un comparateur-filtre a seuil fixe 47, recevant le si-
gnal 17 de l'inclinométre 18 ;

- un comparateur-filtre a seuils réglables 48 , rece-
vant le signal 19 de I'anémomeétre 20 ;

- un séquenceur 49, recevant a ses entrées les si-
gnaux 21 liés a la configuration de la grue, et émet-
tant a ses sorties les signaux de commande 33, 34
des électrovannes 35, 36 ;

- une porte logique « ET » 50, a trois entrées (préci-
sées ci-apres), dont la sortie délivre I'ordre de mar-
che ou d'arrét contr6lé 27 envoyé au variateur de
vitesse 28 ;

- une liaison 51 entre les deux contacts inverseurs
41 et 42, ainsi qu'avec le décodeur 43 ;

- uneliaison 52 entre le contact inverseur 41 et le sé-
quenceur 49;

- une liaison 53 entre le contact inverseur 41 et une
entrée de la porte « ET » 50 ;

- une liaison 54 entre le comparateur 47 et une autre
entrée de la porte « ET » 50 ;

- uneliaison 55 entre le comparateur 48 et la derniére
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entrée de la porte « ET » 44 ;

- une liaison 56 entre le comparateur 45 et le varia-
teur de vitesse 28, pour la transmission de I'ordre
d'arrét immeédiat 30;

- une derniéere liaison 57 entre le contact inverseur
42 et une commande de marche de secours 58, a
bouton-poussoir ;

- une mémoire de données 59 ;

- une mémoire de programmes 60.

[0021] Chaque mouvement de la grue, tel que : leva-
ge, rotation, distribution ou translation, dispose de par-
ties d'une unité de contréle-commande 2 semblable a
celle décrite précédemment, I'exemple ici détaillé con-
cernant plus particulierement le mouvement de levage.
[0022] Le fonctionnement du dispositif précédem-
ment décrit s'établit comme suit, pour les diverses fonc-
tions intégrées a ce dispositif :

[0023] Commande d'un mouvement par la radiocom-
mande 3 :
[0024] La radiocommande 3 émet un signal radio 4,

qui est regu par le dispositif et transformé, par le déco-
deur 43, en un ordre de marche 27 transmis par l'inter-
médiaire de la porte "ET » 50 au variateur de vitesse
28, qui alimente le moteur 29 et le frein 10. Le moteur
29 entraine le mécanisme correspondant (par exemple
pour le mouvement de levage), et I'un des capteurs de
position 6, selon le mouvement commandé, délivre le

signal 5.
[0025] Commande de l'arrét du mouvement :
[0026] Le signal 4, émis par la radiocommande 3, est

supprimé. En conséquence, le variateur de vitesse 28
ne recoit plus d'ordre de marche 22, ce qui engendre un
arrét contrélé du mouvement, le variateur 28 cessant
d'alimenter le moteur 29 et le frein 10 qui, étant un frein
a manque de courant, bloque alors le mouvement.
[0027] Action d'un limiteur de mouvement ou de
charge :

[0028] Le signal 5ou 7, provenant d'un capteur de po-
sition 6 ou du capteur de charge 8, attaque le compara-
teur-multiplicateur a seuils 45 qui engendre, lorsque le
seuil est atteint, un ordre d'arrét immédiat 30 envoyé au
variateur 28 et, simultanément, met en marche le circuit
temporisateur 46. En conséquence :

- le variateur 28 cesse d'alimenter le moteur 29 et le
frein 10 ;

- le capteur 11 délivre le signal 9 de recopie de I'état
du frein 10;

- normalement, ce signal 9 arréte le circuit de tempo-
risation 46, avant écoulement complet du temps ré-
glé pour ce circuit 46;

- en l'absence du signal 9, et si le temps réglé pour
le circuit 46 est écoulé, ce circuit 46 émet le signal
31, dirigé vers l'actionneur de coupure générale 32,
qui provoque alors I'arrét général de la grue.

[0029] Commande de la marche de secours :
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[0030] L'opérateur bascule le commutateur 16 dans
sa position de marche de secours, ce qui a pour effet
de rendre opérationnelle la commande de marche de
secours 58, et de rendre inopérant le signal 4 en prove-
nance du boitier de la radiocommande 3. On utilise alors
la commande de marche de secours 58, par action sur
son bouton-poussoir. Le signal émis par cette comman-
de de marche de secours 58 est transmis par l'intermé-
diaire de la porte « ET » 50, et génére un ordre de mar-
che 27 pour le variateur 28. Le fonctionnement s'effec-
tue alors de maniére analogue au fonctionnement nor-
mal, expliqué au début de la présente description de
fonctionnement.

[0031] Commandes de montage :

[0032] Lecommutateurtravail/montage 14 est bascu-
I&, par I'opérateur, en position de montage, ce qui a pour
effet d'orienter le signal de commande 4, en provenance
de la radiocommande 3, ou le signal issu de la comman-
de de marche de secours 58, vers le séquenceur 49.
[0033] Le séquenceur 49 commande respectivement
les électrovannes 35, 36 de pliage-dépliage de la fleche
et du mat, par les signaux 33, 34, ceci alternativement
en fonction des signaux 21 qui représentent la position
de la fleche et du méat. Le pliage ou dépliage s'effectue
ainsi en une séquence continue.

[0034] Mise en girouette :

[0035] En appuyant sur un bouton du boitier de la ra-
diocommande 3, |'opérateur envoie un signal de com-
mande particulier regu par le décodeur 43, qui émet
alors le signal de mise en girouette 61, provoquant l'ac-
tion du dispositif de mise en girouette 62 de la grue.
[0036] Actions commandées a partir de l'inclinométre
et de 'anémométre :

[0037] Le signal 17 issu de l'inclinométre 18 attaque
le comparateur-filtre a seuil fixe 47. Le signal 19 issu de
I'anémometre 20 attaque le comparateur - filtre a seuils
réglables 48. Les signaux de sortie de ces deux com-
parateurs 47 et 48 sont regus aux entrées correspon-
dantes de la porte « ET » 50, laquelle autorise l'ordre
de marche ou d'arrét contrélé 27 envoyé au variateur
de vitesse 28, ou inhibe cet ordre en cas d'inclinaison
excessive de la grue ou de vent trop fort.

[0038] Action de « limitation de zone » :

[0039] Les capteurs de position 6 délivrent les si-
gnaux 5 qui attaquent le comparateur - multiplicateur a
seuils 45. Ce comparateur 45 délivre, en fonction des
paramétres en mémoire, I'ordre d'arrét immeédiat 30 di-
rigé vers le variateur 28.

[0040] Fonction d'aide a la conduite :

[0041] Lessignaux5 et 7, respectivement de position
et de charge, sont regus et traités par I'encodeur 44, le-
quel transmet les informations 37 par radio vers l'indi-
cateur 38 du boitier de radiocommande 3.

[0042] Fonction d'aide a I'exploitation et a la
maintenance :
[0043] Les signaux de position 5, de charge 7, de re-

copie 9 de l'état du frein 10 et d'anémomeétre 19 sont
aussi regus, traités et stockés dans la mémoire de don-
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nées 59 et la mémoire de programmes 60, qui peuvent
étre interrogées par l'intermédiaire du terminal d'opéra-
teur 40 ou du terminal distant 26.

[0044] Mise a jour des programmes :

[0045] Le signal 25, issu du terminal a distance 26,
permet de mettre a jour la mémoire de données 59 et
la mémoire de programmes 60.

[0046] Comme il va de soi, I'invention ne se limite pas
a la seule forme d'exécution de ce dispositif de contrble
de commande pour grues a tour qui a été décrite ci-des-
sus, a titre d'exemple ; elle en embrasse , au contraire,
toutes les variantes de réalisation et d'application res-
pectant le méme principe. En particulier, les diverses
fonctions décrites ci-dessus ne sont pas nécessaire-
ment toutes réunies, et peuvent étre groupées selon
toutes combinaisons.

Revendications

1. Dispositif de controle de commande pour grues a
tour, en particulier pour des petites grues, avec in-
tégration de fonctions, et adapté pour une radio-
commande, caractérisée en ce qu'il comprend,
pour l'ensemble des mouvements de la grue, tels
que levage, rotation, distribution et translation, une
unité électronique de contréle-commande (2) rece-
vant a ses entrées et traitant le signal de commande
(4) en provenance du boitier de radiocommande
(3), ainsi que des signaux (5, 7, 9, 13, 15, 17, 19,
21) en provenance de capteurs (6, 8, 11, 18, 20, 22,
23, 24) et de commutateurs (14, 16), et délivrant a
ses sorties des ordres de marche et d'arrét (27, 30,
31, 33, 34), en contrdlant I'action des variateurs de
vitesse (28) ou autres organes de commande (35,
36) affectés aux mouvements, ainsi que I'action des
dispositifs de sécurité (32) de la grue.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'unité électronique de contréle-commande
(2) recoit et traite des signaux (5, 7) en provenance
de capteurs de position (6) et de charge (8), un si-
gnal (9) en provenance d'un capteur de recopie (11)
de I'état du frein (10) associé a chaque mouvement
de la grue, un signal (17) en provenance d'un cap-
teur d'horizontalité (18) d'une partie de la grue, du
genre inclinometre, et un signal (19) en provenance
d'un anémomeétre (20).

3. Dispositif selon larevendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que |'unité électronique de contréle-comman-
de (2) recoit et traite des signaux (15) en provenan-
ce d'un commutateur marche normale/secours
(16).

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que l'unité électroni-
que de contréle-commande (2) délivre un ordre de
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marche ou d'arrét contrdlé (27) aux variateurs de
vitesse (28), un ordre d'arrét instantané (30) envoyé
aux mémes variateurs de vitesse (28), et un signal
(31) dirigé vers un actionneur de coupure générale
(32).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que I'unité électroni-
que de contréle-commande (2) recoit et traite des
signaux (13) en provenance d'un commutateur
marche normale/montage (14), ainsi que des si-
gnaux (21) liés ala configuration de la grue en cours
de montage, et comprend un séquenceur (49) re-
cevant ces signaux (13, 21) et délivrant des signaux
(33, 34) de commande d'actionneurs, tels que vé-
rins, pour le pliage-dépliage de la grue en une sé-
quence continue.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que l'unité électroni-
que de contréle-commande (2) délivre, par radio,
des informations (37) correspondant aux signaux
d'entrée traités, informations qui sont transmises
vers des moyens d'aide a la conduite, notamment
sous la forme d'un indicateur (38) placé sur le boitier
de radiocommande (3).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que l'unité électroni-
que de contréle-commande (2) délivre un signal de
mise en girouette (61) de la grue, a partir d'un signal
de commande de mise en girouette émis par le boi-
tier de radiocommande (3).

Dispositif selon I'ensemble des revendications 1 a
7, caractérisé en ce que l'unité électronique de
controle-commande (2) comprend :

- un décodeur (43) et un encodeur (44) servant
d'interfaces pour la liaison radio bidirectionnel-
le avec le boitier de radiocommande (3),

- les contacts (15, 13) des commutateurs mar-
che normale/secours (16) et travail/montage
(14),

- un comparateur (45), notamment un compara-
teur multiplicateur a seuils, recevant et traitant
les signaux (5, 7) en provenance des capteurs
de position (6) et de charge (8),

- un comparateur (47), notamment un compara-
teur filtre a seuil fixe, recevant et traitant le si-
gnal (18) en provenance du capteur d'horizon-
talité (17),

- un comparateur (48), notamment un compara-
teur filtre a seuils réglables, recevant et traitant
le signal (19) en provenance de I'anémometre
(20),

- uncircuit de temporisation (46), recevant le si-
gnal (9) en provenance du capteur de recopie
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(11) de I'état du frein (10), et ayant sa sortie re-
liée a 'actionneur de coupure générale (32),

- le séquenceur (49) précité, délivrant les si-
gnaux de commande des actionneurs pour le
pliage-dépliage de la grue,

- uncircuit logique (50), émettant I'ordre de mar-
che ou d'arrét contrdlé (27) envoyé au variateur
de vitesse (28) en fonction de la position du
commutateur travail/montage (14) et des si-
gnaux de sortie des comparateurs (47, 48) qui
regoivent les signaux (17, 19) du capteur d'ho-
rizontalité (18) et de I'anémométre (20).

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que l'unité électronique de contréle-commande
(2) comprend encore au moins une mémoire de
données et de programmes (59, 60), qui regoit, trai-
te et stocke les signaux de position (5), de charge
(7), de l'inclinometre (17) et de I'anénometre (19),
ainsi que de recopie (9) de I'état du frein (10), la ou
les mémoires (59, 60) pouvant étre interrogées a
partir de terminaux, tels que terminal d'opérateur
(40) ou terminal a distance (26).

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce qu'il effectue une action de limitation de zone,
au moyen du comparateur-multiplicateur a seuils
(45) recevant et traitant les signaux (7) en prove-
nance des capteurs de position (6), et en fonction
des paramétres en mémoire, avec émission d'un or-
dre d'arrét immédiat (30) dirigé vers le variateur
(28).

Dispositif selon la revendication 9 ou 10, caracté-
risé en ce que l'unité électronique (2) comprend
une entrée pour le téléchargement d'informations
de mise a jour (25) a partir d'un terminal a distance
(26), vers la ou les mémoires (59, 60).
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