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(54) Vorrichtung zum Zerkleinern von Rauhfutter
(57) Eine Vorrichtung zum Zerkleinern von Rauhfutter, Fig.3

welche eine in eihem Trog (2) angeordnete
Paddelschnecke (1) mit Schneiden aufweisenden
Segmenten zur Zerkleinerung des Rauhfutters
umfasst, und die kirzesten Abstinde zwischen
benachbarten Schneiden der Paddelschnecke (1) in
Langsrichtung der Paddelschnecke (2) variieren,
wobei in Langsrichtung der Paddelschnecke (2)
betrachtet die kirzesten Abstadnde zwischen
aufeinanderfolgenden Schneiden der
Paddelschnecke (2) zumindest zwischen einem
ersten und einem zweiten Abstand (x, y) variieren.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zerkleinern von Rauhfutter.

[0002] Bei der Herstellung von Futtermittel ist es oftmals erforderlich, Rauhfutter, beispielsweise
Stroh oder Silage, zu zerkleinern und in eine entsprechende fir die weitere Verwendung bzw.
Verarbeitung geeignete Struktur zu bringen.

[0003] Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist aus der DD 205 622 bekannt gewor-
den. Bei der bekannten Vorrichtung kommen zur Zerkleinerung des Rauhfutters zwei in einer
schrédgen Ebene angeordnete Schlagmihlenrotoren zum Einsatz. Nachteilig an der bekannten
Ausfihrungsform ist unter anderem, dass bauartbedingt sowohl der Herstellungs- als auch der
Wartungsaufwand hoch sind.

[0004] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Zerkleinern von Rauhfut-
ter zu schaffen, welche sich neben sehr guten Zerkleinerungseigenschaften durch einen einfa-
chen und kompakten Aufbau auszeichnet und einen geringen Wartungs- und Herstellungsauf-
wand erfordert.

[0005] Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung der eingangs genannten Art erfindungsgeman
dadurch gelést, dass sie eine in einem Trog angeordnete Paddelschnecke mit Schneiden auf-
weisenden Segmenten zur Zerkleinerung des Rauhfutters umfasst, und die kirzesten Abstande
zwischen benachbarten Schneiden der Paddelschneck in Langsrichtung der Paddelschnecke
variieren, wobei in Langsrichtung der Paddelschnecke betrachtet die kirzesten Absténde zwi-
schen aufeinanderfolgenden Schneiden der Paddelschnecke zumindest zwischen einem ersten
und einem zweiten Abstand variieren.

[0006] Unter einer Paddelschnecke im Sinne der Erfindung wird ganz allgemein ein radial
abstehende, paddelférmige Segmente (Paddel) aufweisender langlicher Kérper verstanden, bei
welchem durch eine Rotation um seine Langsachse durch Zusammenwirken der Segmente mit
einem Medium, beispielsweise Rauhfutter, eine in Richtung der Léngsachse verlaufende For-
derrichtung fir das Medium definiert ist. Die Paddelschnecke weist kein durchgéngiges auBeres
Gewinde auf, sondern lediglich eine durch die einzelnen Segmente gebildete und unterbroche-
ne auBere Struktur. Hierbei sind die einzelnen paddelférmigen Segmente in einem Abstand
zueinander angeordnet. Ganghdhe, Steigung und Flankenwinkel der durch die paddelférmigen
Segmente gebildeten &uBeren Struktur kdnnen konstant sein oder variieren. Auch kénnen die
Paddel um die L&dngsachse der Paddelschnecke grundsatzlich um beliebige Winkel in Bezug zu
einem anderen Paddeln verdreht sein. Bevorzugt sind jedoch aufeinanderfolgende Paddel
jeweils in einem Bereich zwischen 20° und 100°, insbesondere zwischen 45° und 60° um die
Langsachse der Paddelschnecke zueinander verdreht. Weiters kdnnen - miissen aber nicht -
die einzelnen Segmente der Paddelschnecke alle gleichartig ausgebildet sein.

[0007] Durch die Anordnung von Schneiden an den Segmenten kann durch die erfindungsge-
maBe Schneidvorrichtung das Rauhfutter sowohl zerschnitten als auch weitertransportiert wer-
den. Somit kann die Schneidestrecke auf einfache Weise erhéht werden und gleichzeitig das
zerschnittene Rauhfutter in dem Trog weiterbeférdert werden. Durch die unterschiedlichen
Abstinde zwischen den Schneiden, wird das zu zerkleinernde Medium, unterschiedlich weiter-
geschoben, wodurch es beim nachsten Paddel wieder weiter zerkleinert wird. Die Schneiden
zur Zerkleinerung des Rauhfutters kdnnen an den Segmenten direkt ausgebildet, beispielswei-
se durch Schleifen, oder durch separate Klingen realisiert sein, welche mit den Segmenten
verbunden und gegebenenfalls ausgetauscht werden kdnnen.

[0008] An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass in diesem Dokument in weiterer Folge die
Paddelschnecke auch als ,Paddelschneidwalze” bezeichnet wird.

[0009] Eine vorteilhafte Variante der Erfindung sieht vor, dass die Segmente einzeln mit einer
Welle verbunden sind.

[0010] Entsprechend einer bevorzugten Variante der Erfindung kann der Trog U-férmig ausge-
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bildet sein, wobei ein offener Bereich des U als Zufihrdffnung fir das zu zerkleinernde Raufut-
ter vorgesehen ist.

[0011] Eine einfache Beférderung des zerkleinerten Mediums aus dem Trog kann dadurch
realisiert werden, dass der Trog in einem in Forderrichtung der Paddelschnecke liegenden
Endbereich zumindest eine Auslasséffnung fir zerkleinertes Rauhfutter aufweist.

[0012] Der Schneideprozess lasst sich dadurch weiter optimieren, dass der Trog zumindest
eine mit zumindest einer Schneide zusammenwirkende Engstelle aufweist. Die zumindest eine
Engstelle kann durch zumindest einen in das Innere des Troges ragenden Vorsprung, insbe-
sondere zumindest eine Kante, gebildet sein. Die Engstelle kann beispielsweise durch eine
gerade Kante oder ein Stern- oder Zackenform, etc. ausgefiihrt sein. Bevorzugt sind zwei oder
mehrere derartige Engstellen vorgesehen.

[0013] Weiters kann ein Vorratsbehdlter vorgesehen sein, in welchem zumindest ein Férdermit-
tel zur Beférderung von zu zerkleinerndem Rauhfutter in den Trog angeordnet ist.

[0014] Zum besseren Verstédndnis der Erfindung wird diese beispielhaft anhand der nachfol-
genden Figuren néher erldutert.

[0015] Es zeigen jeweils in schematisch stark vereinfachter Darstellung:

[0016] Fig. 1 eine Seitenansicht einer Vorrichtung zum Zerkleinern von Rauhfutter;
[0017] Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung aus Fig. 1 und

[0018] Fig. 3 einen Schneidebereich der Vorrichtung aus Fig. 1 und 2 im ndheren Detail.

[0019] EinfOhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lagednderung sinngemanB auf die neue Lage zu ubertragen. Weiters kdnnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfilihrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsge-
maBe Ldsungen darstellen.

[0020] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu
verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereich beginnen mit einer unte-
ren Grenze von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1
bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

[0021] Die Figuren sind im Folgenden Ubergreifend beschrieben.

[0022] Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zum Zerkleinern von Rauhfutter weist eine Schnei-
devorrichtung 13 auf, welche gemaB Fig. 2 und 3 eine Paddelschnecke 1 mit Schneiden um-
fasst.

[0023] Die Paddelschnecke 1 weist eine Welle mit davon radial abstehenden paddelférmigen
Segmenten auf, auf welchen Schneiden bzw. Klingen zur Zerkleinerung des Rauhfutters ange-
ordnet sind. Zwei benachbarte Segmente bzw. Schneiden sind hierbei in axialer Richtung und
in Umfangsrichtung der Welle zueinander versetzt angeordnet. Die Schneiden bzw. Segmente
sind abwechselnd mit unterschiedlichen Absténden x, y zueinander angeordnet. Somit kdnnen
in Langsrichtung der Welle betrachtet, die klrzesten Abstdnde zwischen den Klingen jeweils
zwischen einem ersten und einem zweiten Abstand x, y variieren.

[0024] Die Paddelschnecke 1 bzw. Paddelschneidwalze ist in einem Trog 2, welcher einen U-
formigen Querschnitt aufweist, angeordnet. Der offene Teil des U ist als Zuflihréffnung fir das
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zu zerkleinernde Rauhfutter vorgesehen. Der Trog 2 weist in der durch einen Pfeil angedeute-
ten Forderrichtung der Paddelschnecke 2 bzw. Paddelschneidwalze eine Auslasséffnung 3 auf.
Weiters kdnnen in dem Trog 2 mit den Schneiden der Paddelschneidwalze zusammenwirkende
Engstellen 4, 5 ausgebildet sein, an welchen der eigentliche Schneidprozess stattfindet. Die
Engstellen 4, 5 kénnen beispielsweise durch eine gerade Kante gebildet sein aber auch eine
Stern- oder Zackenform aufweisen.

[0025] Zum Antrieb der Paddelschneidwalze kann eine Motor-Getriebeeinheit 6 vorgesehen
sein. An ihrem der Motor-Getriebeeinheit 6 gegeniiberliegenden Endbereich 7 kann die Paddel-
schneidwalze gelagert sein.

[0026] Das zu zerkleinernde Rauhfutter 9 kann in einem Vorratsbehalter 8 zwischengelagert
werden. Der Vorratsbehélter 8 kann eine Férdereinrichtung 10 zur horizontalen Beférderung
des Rauhfutters 9 aufweisen, beispielsweise einen sogenannten Walking Floor Schubboden.
Das Rauhfutter 9 kann mittels der Férdereinrichtung 10 zu einem Schragférderer 11 transpor-
tiert werden, wobei blockartige Komponenten zu losem Futter aufgelockert werden kénnen. Der
Schragforderer 11 fordert dann das aufgelockerte Futter, beispielsweise mittels eines Kratzbo-
dens, nach oben, von wo es dann mit einer Dosierwalze 12 in die Schneidvorrichtung 13 einge-
bracht wird.

[0027] Nach dem Schneidprozess fallt das zerkleinerte Futter lber die Auslasséffnung 3 z.B. in
einen Futterverteilwagen, auf ein Férderband oder in einen Mischer 14.

[0028] AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, dass die Ausfuhrungsbeispiele sich auf
mogliche Ausflihrungsvarianten der erfindungsgemaBen Vorrichtung beziehen, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf das speziell dargestellte Ausflihrungsbeispiel
derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch alle anderen nicht dargestellten und be-
schriebenen Ausfuhrungsvarianten, welche unter den Wortlaut des unabhéngigen Anspruchs
fallen vom Schutzbereich mit umfasst sind.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

Paddelschnecke
Trog
Auslasséffnung
Engstelle
Engstelle

OarwNN-=

6 Motor-Getriebeeinheit
7 Endbereich

8 Vorratsbehélter

9 Rauhfutter

10 Férdereinrichtung

11 Schragférderer

12 Dosierwalze

13 Schneidvorrichtung
14 Mischer
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Zerkleinern von Rauhfutter, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine in
einem Trog (2) angeordnete Paddelschnecke (1) mit Schneiden aufweisenden Segmenten
zur Zerkleinerung des Rauhfutters umfasst, und die kirzesten Abstédnde zwischen benach-
barten Schneiden der Paddelschnecke (1) in Langsrichtung der Paddelschnecke (2) variie-
ren, wobei in Langsrichtung der Paddelschnecke (2) betrachtet die klrzesten Abstande
zwischen aufeinanderfolgenden Schneiden der Paddelschnecke (2) zumindest zwischen
einem ersten und einem zweiten Abstand (x, y) variieren.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente einzeln mit
einer Welle verbunden sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Trog (2) U-
férmig ausgebildet ist, wobei ein offener Bereich des U als Zufuhréffnung fir das zu zer-
kleinernde Raufutter vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Trog
(2) in einem in Férderrichtung der Paddelschnecke (1) liegenden Endbereich zumindest ei-
ne Auslasséffnung fir zerkleinertes Rauhfutter aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Trog (2) zumindest eine
mit zumindest einer Schneide zusammenwirkende Engstelle (4, 5) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Engstel-
le (4, 5) durch zumindest einen in das Innere des Troges (2) ragenden Vorsprung, insbe-
sondere zumindest eine Kante, gebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Vor-
ratsbehdlter (8) vorgesehen ist, in welchem zumindest ein Férdermittel zur Beférderung
von zu zerkleinerndem Rauhfutter in den Trog (2) angeordnet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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