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ES 2292218 T3

DESCRIPCION

Procedimiento para la determinacidn, individual para cada enlace, de la velocidad de transmisién admisible en
cada momento para células ATM.

En los sistemas de comunicaciones existentes y futuros orientados a paquetes, en particular en los sistemas de
comunicaciones ATM que funcionan segtin el Asynchron Transfer Modus (modo de transferencia asincrona), se uti-
lizan para la vigilancia de las velocidades de transmision variables de células ATM de enlaces virtuales, en particular
en enlaces ABR (Available Bit Rate, velocidad de bits disponible), dentro de una red de comunicaciones ATM, los
mas diversos protocolos de vigilancia, como por ejemplo el “Dynamic Generic Cell Rate Algorithm” (DGCRA), al-
goritmo dindmico genérico de velocidad de células. Con ayuda del protocolo de vigilancia DGCRA pueden detectarse
situaciones de sobrecarga en un equipo de comunicaciones ATM y a continuacién iniciarse medidas para eliminar
tales escenarios de sobrecarga. Para poder asegurar una vigilancia eficiente de las velocidades de transmision variables
en trafico ABR dentro de un equipo de comunicaciones ATM, es necesaria para realizar el protocolo de vigilancia
DGCRA continuamente la velocidad de transmision admisible en cada momento, denominada “Allowed Cell Rate”
(ACR), velocidad de células permitida. Al respecto, ha de entenderse bajo velocidad de transmision de células ATM
admisible en cada momento la velocidad de transmision a vigilar en ese momento por el protocolo de vigilancia.

Adicionalmente y con ayuda de células de control insertadas periddicamente por un equipo emisor en una primera
direccién de transmisién en el flujo de células, denominadas de manera estdndar células de gestién de recursos (Re-
source-Management RM), se transmiten datos referidos al enlace, asi como datos que describen el estado actual de
los tramos de enlace al equipo receptor, a través de las células de gestién de recursos transmitidas en una segunda
direccién de transmision, contrapuesta a la primera. Entre otros, se comprueba entonces tras la llegada de una célula
de gestidn de recursos transmitida en una segunda direccion de transmision a un equipo de comunicaciones ATM, si la
velocidad de transmision explicita inscrita en la célula de gestion de recursos puede ser puesta a disposicién por este
equipo de comunicaciones ATM para el enlace virtual existente. Ademads, se comprueba si es necesaria una adaptacién
de la velocidad de transmision explicita para evitar una congestién de datos en el equipo de comunicaciones ATM. Si
se da este caso, entonces se sustituye la velocidad de transmision explicita leida en la célula de gestién de recursos por
la velocidad de transmisién con la que puede transmitir el equipo de comunicaciones ATM. Asi queda asegurado que
al equipo receptor se le indica mediante la célula de gestién de recursos la velocidad de transmision explicita con la
que pueden enviarse datos sin originar una congestion de tréfico.

Para determinar la velocidad de transmision admisible en cada momento, define la Unién Internacional de Tele-
comunicaciones (International Telecommunication Union, ITU) en la propuesta 1.371.1 “Control del trafico y control
de congestion en las definiciones de conformidad B-ISDN para ABT y ABR”, entre otros, dos tiempos de retardo
individuales del enlace, con cuya ayuda se calcula el instante de un aumento de la velocidad de transmisién o bien
una reduccidn con respecto a la velocidad de transmision actualmente admisible de células ATM de un enlace virtual.
Por lo demads, se describe un procedimiento para determinar la velocidad de transmisién admisible en cada momento
de células ATM con ayuda de tres velocidades de transmisién memorizadas transitoriamente y las correspondientes
informaciones de modificacion en el tiempo. Cuando se utiliza este procedimiento, se calculan, partiendo de la ve-
locidad de transmisién explicita de células ATM, leida a partir de una célula de gestion de recursos que llega, tanto
la velocidad de transmisién admisible en cada momento como también la correspondiente informacién de modifica-
cién en el tiempo para la vigilancia de esta velocidad de transmisién. Entonces, con ayuda de contadores, se adapta
la velocidad de transmisién admisible en cada momento a la velocidad de transmision modificada, siendo necesarios
individualmente por cada enlace dos contadores para determinar una primera y una segunda informacién de modifi-
cacion en el tiempo. Al transcurrir el tiempo de un contador que representa una primera informacién de modificacién
en el tiempo, se activa con ayuda de una rutina de adaptacion la velocidad de transmisién admisible en ese momento
al nuevo valor previamente calculado y se sustituye la primera informacién de modificacién en el tiempo por una
segunda informacién de modificacién en el tiempo. A continuacién y mediante el protocolo de vigilancia DGCRA se
vigila la velocidad de transmisién de células ATM actualizada admisible en cada momento hasta que ha trascurrido el
tiempo del contador que representa una informacién de modificacién actual en el tiempo y es necesaria una correccién
de la velocidad de transmisién actualmente admisible. Para la determinacién de la velocidad de transmisién de células
ATM admisible en cada momento, individual para cada enlace, se prevén asi para cada enlace individual al menos dos
contadores para la realizacion de las informaciones de modificacién en el tiempo y al menos tres unidades de memoria
para la memorizacion de las velocidades de transmision.

En el documento de publicacién japonés 10 065694, se da a conocer una unidad UPC y un procedimiento UPC
en el que una unidad UPC contiene un distintivo de sobrecarga para detectar sobrecargas de una red, asi como para
determinar pardmetros de las sobrecargas, una memoria de escritura para memorizar estos pardmetros y un equipo
para comprobar estos pardmetros en base a las células transmitidas en la direccion de emision.

La tarea bésica de la invencion consiste en mejorar la determinacion de la velocidad de transmisién de células
ATM admisible en cada momento de enlaces virtuales de un equipo de comunicaciones ATM. La tarea se resuelve
mediante las particularidades de la reivindicacién 1.

El aspecto esencial del procedimiento correspondiente a la invencién ha de considerarse que es que en la de-
terminacion de la velocidad de transmision de células ATM admisible en cada momento, de enlaces virtuales con
velocidades de transmision variables con ayuda de variaciones de velocidad de transmisién asociadas a informaciones
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de modificacién en el tiempo dentro de un equipo de comunicaciones ATM, no se memoriza transitoriamente ninguna
velocidad de transmision de células ATM determinada, o al menos una individual del enlace, y tampoco se memoriza
ninguna informacién de modificacién en el tiempo, o al menos una correspondiente, en una unidad de memoria. Por
lo deméds, se realiza el cdlculo de las informaciones de modificacién en el tiempo para modificaciones de velocidad
de transmisién con ayuda de dos tiempos de retardo que pueden predeterminarse individualmente para cada enlace
mediante una rutina de tratamiento de velocidades de transmisién y mediante una rutina de actualizacién, se actualizan
tras sobrepasarse un periodo de tiempo predeterminado las informaciones de modificacién en el tiempo con ayuda de
un valor de tiempo actual, una informacién de calendario y una informacién de calendario individual por cada enlace.
Ademés, se indica la cantidad de velocidades de transmision memorizadas transitoriamente en cada momento y su re-
lacién de magnitudes entre si con ayuda de un pardmetro de listado, realizdndose con ayuda del valor del parametro de
listado la determinacién de la velocidad de transmisién admisible en cada momento y una actualizacién del valor del
pardmetro de listado. La utilizacién de un pardmetro de listado adicional sencillo aporta la ventaja de que la velocidad
maxima de transmisién de células ATM definida en la propuesta 1.371.1. “Control de trafico y control de congestién
en definiciones de conformidad B-ISDN para ABT y ABR” de la ITU no es necesaria en el procedimiento corres-
pondiente a la invencién y con ello no tiene que memorizarse y procesarse, con lo que se ahorra espacio de memoria
y también, teniendo cuenta un pardmetro de listado a procesar dindmicamente, se ve descargado dindmicamente el
equipo de comunicaciones ATM. Ademds, puede desacoplarse en el tiempo la actualizacién de la velocidad de trans-
misién de células ATM admisible en cada momento con ayuda del pardmetro de listado de la rutina de tratamiento
de la velocidad de transmision, con lo que es posible una implementacién no critica en el tiempo del procedimiento
correspondiente a la invencién en comparacién con la propuesta del procedimiento citada en la ITU 1.371.1 en el equi-
po de comunicaciones. Al respecto es especialmente ventajoso que en el procedimiento correspondiente a la invencién
no sea necesario ninguin contador individual por cada enlace, que represente las informaciones de modificacion en el
tiempo, tras transcurrir el cual se adapte la velocidad de transmisién admisible en cada momento a la modificacién de
la velocidad de transmision. En el marco de la invencion se realiza esta adaptacion de la velocidad de transmisién ad-
misible en cada momento cuando la velocidad de transmisién admisible en cada momento ha de ponerse a disposicién
para el protocolo de vigilancia. Con ello se distribuye mds uniformemente la carga de la unidad de control del equipo
de comunicaciones ATM y se reducen las cargas de punta que se presentan.

Segtin otro perfeccionamiento del procedimiento correspondiente a la invencién, se realiza la determinacién in-
dividual por cada enlace de la velocidad de transmision de células ATM admisible en cada momento para un enlace
virtual bien cuando llega una célula ATM en una primera direccién de transmisién o cuando llega una célula de gestién
de recursos en una segunda direccion de transmision, opuesta a la primera, o tras sobrepasarse el espacio de tiempo
predeterminado en el equipo de comunicaciones ATM. Ello implica la ventaja de que la adaptacion de la velocidad de
transmisién admisible en cada momento puede realizarse en distintos instantes y no estd fijada en el tiempo por que
haya finalizado su recorrido un contador individual por cada enlace que representa las informaciones de modificacién
en el tiempo. Con ello se logra una flexibilizacion en relacion con la secuencia de procesamiento de las distintas etapas
del procedimiento para determinar la velocidad de transmisién admisible en cada momento y en particular es posible
una utilizacién ventajosa de los recursos de ordenador del equipo de comunicaciones ATM.

Ventajosamente, no se memoriza transitoriamente con un primer valor del pardmetro de listado ninguna velocidad
de transmision actual de células ATM y con un segundo valor del pardmetro de listado se memoriza transitoriamente
una primera velocidad de transmisién actual de células ATM. Por lo demds, se memorizan transitoriamente con un
tercer valor del pardmetro de listado dos velocidades de transmision actuales, siendo inferior la primera velocidad de
transmisién a la segunda velocidad de transmisién, y memorizdndose transitoriamente con un cuarto valor del pardme-
tro de listado dos velocidades de transmision actuales, siendo la primera velocidad de transmision mayor que la segun-
da velocidad de transmisidn. Esto significa que con un inferior volumen de informacién - 2 bits - se reproducen infor-
maciones sobre la cantidad de velocidades de transmision actualmente existentes y su relacién en cuanto a magnitud
entre si sobre el pardmetro de listado. Asi, el valor del pardmetro de listado significa una informacién sobre la constela-
cién de velocidades de transmisién memorizadas transitoriamente, que por ejemplo en el procedimiento dado a conocer
enlalITU I.371.1 debe ser calculado en cada ocasién de nuevo cuando la antes citada informacién sobre la constelacion
de velocidades de transmisién memorizadas transitoriamente es necesaria para que corra el procedimiento.

Segtin un perfeccionamiento ventajoso del procedimiento correspondiente a la invencidn, lleva asociada una pri-
mera velocidad de transmisioén actual memorizada transitoriamente una primera informacién de modificacién en el
tiempo y una segunda velocidad de transmisién actual memorizada transitoriamente, una segunda informacién de mo-
dificacién en el tiempo. La asignacion de las velocidades de transmisién actuales memorizadas transitoriamente a las
informaciones de modificacién en el tiempo, se realiza de acuerdo con el estandar ITU-I 1.371.1.

Segtin otro perfeccionamiento del procedimiento correspondiente a la invencién, se asigna, cuando coincide la
informacidn de calendario con la informacién de calendario individual para cada enlace, un valor de tiempo actual in-
dividual por cada enlace al valor de tiempo actual, y en caso contrario se asocia al valor de tiempo actual, individual por
cada enlace, la suma de los valores de tiempo actuales y del espacio de tiempo predeterminado. A continuacién, con un
tercer o cuarto valor del pardmetro de listado, cuando existe un valor de tiempo actual individual por cada enlace que
es mayor que la segunda informacién de modificacion en el tiempo, memorizada transitoriamente, se asigna a la velo-
cidad de transmision admisible en cada momento el valor de la segunda velocidad de transmisién actual memorizada
transitoriamente y al parametro de listado el primer valor del parametro de listado, y en caso contrario, cuando se tenga
un valor de tiempo individual por cada enlace que sea mayor que la primera informacién de modificacién en el tiempo,
memorizada transitoriamente, se asigna a la primera velocidad de transmisién admisible en ese momento el valor de
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la primera velocidad de transmisién actual memorizada transitoriamente, a la primera velocidad de transmision actual
memorizada transitoriamente el valor de la segunda velocidad de transmisién actual memorizada transitoriamente y a
la primera informacién de modificacién en el tiempo, el valor de la segunda informacién de modificacion en el tiempo
y al pardmetro de listado el segundo valor del pardmetro de listado. Ademads, con un segundo valor de pardmetro de
listado, cuando exista un valor de tiempo actual, individual por cada enlace, que sea mayor que la primera informa-
cién de modificacion en el tiempo memorizada transitoriamente, se asigna a la velocidad de transmisién admisible
en cada momento el valor de la primera velocidad de transmisién actual memorizada transitoriamente actualmente y
al parametro de listado el primer valor del pardmetro de listado y para un primer valor del parametro de listado, no
se realiza ninguna actualizacién de las informaciones de modificacién en el tiempo memorizadas transitoriamente, de
la velocidad de transmisién admisible en cada momento y del parametro de listado. Esta actualizacién ventajosa de
la velocidad de transmisidon admisible en cada momento con ayuda del pardmetro de listado, permite entre otros una
realizacién técnica de circuitos especialmente sencilla dentro del equipo de comunicaciones ATM.

Otra ventaja del procedimiento correspondiente a la invencién ha de considerarse que es que a partir de una célula
de gestion de recursos que llega, transmitida en la segunda direccién de transmision, se lee una velocidad de transmi-
sién explicita y se memoriza transitoriamente en el equipo de comunicaciones ATM, representando la velocidad de
transmision explicita la velocidad de transmision actualmente posible transmisible en otro equipo de comunicaciones
ATM en la primera direccién de transmisién y siendo registrada por el otro equipo de comunicaciones ATM con la
capacidad de transmisién posible en ese momento en la célula de gestién de recursos. La lectura y memorizacién
intermedia de la velocidad de transmision explicita, estd en concordancia con el estdindar ITU-1 1.371.1.

Ventajosamente, los dos tiempos de retardo que pueden predeterminarse individualmente para cada enlace estan
representados por un primer tiempo de retardo que representa un aumento de la velocidad de transmisién y por un
segundo tiempo de retardo que representa una reduccion de la velocidad de transmisién, siendo el primer tiempo de
retardo inferior al segundo tiempo de retardo. La representacién de un aumento o de una reduccién de la velocidad de
transmisién mediante dos tiempos de retardo, que pueden predeterminarse individualmente para cada enlace, estd de
acuerdo con el estandar ITU-1 1.371.1.

Otros perfeccionamientos ventajosos del procedimiento correspondiente a la invencidn, pueden tomarse de las
otras reivindicaciones.

A continuacion se describird mds en detalle el procedimiento correspondiente a la invencién en base a un esquema
de bloques de circuitos y varios diagramas secuenciales.

La figura 1 muestra en un esquema de bloques de circuitos un equipo de comunicaciones ATM adecuado para la
realizacién del procedimiento correspondiente a la invencion, y

la figura 2 muestra diagramas secuenciales de las tres distintas rutinas de tratamiento.

En el esquema de bloques de circuitos segtn la figura 1 se representa esquemdaticamente un equipo de comunica-
ciones ATM ATM-KE que funciona segin el modo de transferencia asincrona, en el que se indica un enlace virtual Vx
a modo de ejemplo mediante un primer flujo de células ZS(UER1) con una primera direccién de transmision UERI
y un segundo flujo de células ZS(UER2) con una segunda direccidn de transmisiéon UER2. A través de los enlaces
virtuales Vx representados, se transmiten células ATM segun el modo de transferencia asincrona, estando previstas
velocidades de transmision variables para la transmision de las células ATM de enlaces virtuales. En enlaces virtua-
les con velocidades de transmision variables, se denominan las células ATM a transmitir células Available-Bit-Rate
ABR(UER1)/ABR(UER?2) (de velocidad de bits disponible), insertdndose adicionalmente de manera periddica en una
direccién de emision en el primer flujo de células ZS(UERI1) células de control, que se denominan células Resource-
Management (de gestion de recursos) RM(UER1)/RM(UER2). En la figura 1 se representa a modo de ejemplo el pri-
mer flujo de células ZS(UER1) que se compone de las primeras células de velocidad de bits disponible ABR(UER1)
y las primeras células de gestién de recursos RM(UERI1). Al respecto se inicializa, de acuerdo con el estandar ITU-
1 1.371.1, al establecer un enlace virtual, la velocidad de transmision explicita ECRx con una velocidad maxima de
transmisién PCRx y se inscribe en la célula de gestion de recursos RM(UER1, PCRx). El segundo flujo de células
ZS(UER?2) estd compuesto analégamente al primero por las segundas células de velocidad de bits disponible ABR
(UER?2) y las segundas células de gestion de recursos RM(UER2).

Por lo demas, presenta el equipo de comunicaciones ATM ATM-KE varias unidades de conexién AE unidas a tra-
vés de un campo de acoplamiento KF, mostrando la figura 1 a modo de ejemplo s6lo una de las multiples unidades de
conexion del equipo de comunicaciones ATM ATM-KE para un enlace virtual Vx; el procedimiento correspondiente
a la invencion estd realizado de manera andloga en otras unidades de conexién AE. En las unidades de conexiéon AE
se prevén, para fines de memorizacién intermedia de las células de velocidad de bits disponible ABR(UER1)/ABR
(UER2) y de las células de gestion de recursos RM(UER1)/RM(UER2), memorias buffer (tampén) PS1/PS2 estando
asignada la primera memoria tamp6n PS1 al primer flujo de células ZS(UER1) y la segunda memoria tampdn PS2 al
segundo flujo de células ZS(UER?2). Ademas, presenta la unidad de conexién AE una unidad de control SE prevista
para determinar la velocidad de transmisiéon ACRx admisible en cada momento y conectada con ambas memorias
tamp6n PS1/PS2, en la que se determina la velocidad de transmisién admisible en cada momento ACRx mediante
técnicas del programa con ayuda de la primera, la segunda y la tercera rutinas de evaluacion de BWR1/2/3. La unidad
de control SE esta compuesta por un unidad de contador de valor de tiempo TE prevista para calcular el valor actual
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del tiempo at, asi como un microcontrolador MC y otras dos unidades de memoria volétiles y no volatiles RAM, ROM,
respectivamente, calculdndose mediante el contador de valor de tiempo TE el valor de tiempo actual en el correspon-
diente equipo de comunicaciones ATM ATM-KE. El microcontrolador MC estd previsto para la realizacién técnica
mediante programa del procedimiento correspondiente a la invencidn y para ello estd conectado en particular con am-
bas memorias tamp6n PS1/PS2, la unidad del contador de valor de tiempo TE, una unidad de memoria volatil RAM
y una unidad de memoria no volatil ROM. Adicionalmente indica al microcontrolador MC la unidad de contador de
valor de tiempo TE la informacién de calendario Kal_Bit invertida al sobrepasarse un espacio del tiempo predetermi-
nado y que incluye un bit, asi como el valor del tiempo actual at, con cuya ayuda puede realizarse una actualizacién
del valor de tiempo actual individual para cada enlace Tx.

En la unidad de memoria no voldtil ROM se memorizan transitoriamente todos los pardmetros Px necesarios,
individuales para cada enlace, para realizar el procedimiento correspondiente a la invencién y caso necesario se leen
mediante el microcontrolador MC a partir de la unidad de memoria no volatil ROM. En la figura 1 estdn memorizados
transitoriamente a modo de ejemplo los siguientes pardmetros Px para el enlace virtual Vx en la unidad de memoria
no volétil ROM:

PCRx velocidad médxima de transmisién de células ATM

MCRx velocidad minima de transmisién de células ATM

ACRx velocidad de transmisién admisible en cada momento
Verb_Kal Bitx informacion de calendario individual por cada enlace

Zeitsp espacio de tiempo predeterminado

tx valor de tiempo individual por cada enlace

tlx primera informacién de modificacion en el tiempo

t2x segunda informacién de modificacion en el tiempo

Tlx primer tiempo de retardo

72X segundo tiempo de retardo

ECRx velocidad de transmisién explicita

DERIx primera velocidad de transmisiéon memorizada transitoriamente
Der2x segunda velocidad de transmisiéon memorizada transitoriamente
Listparx parametros de listado

Al respecto ha de entenderse bajo la maxima velocidad de transmisién PCRx la velocidad fijada de manera es-
tandar que puede realizarse mediante técnica de transmisién para un enlace virtual existente. Analégamente a ello,
se define una velocidad minima de transmision MCRx de manera estidndar, que representa la minima velocidad de
transmision realizable en un enlace virtual existente. Ademas, se memoriza la velocidad de transmisién admisible en
cada momento ACRXx, observando la cual queda asegurado un trédfico de células ATM optimizado en cuanto a recur-
sos y la cual lo tanto ha de ponerse a disposicion del correspondiente protocolo de vigilancia para la vigilancia. La
velocidad de transmision admisible en cada momento ACRX, se inicializa al establecerse el enlace con la velocidad de
transmision inicial ICRx. Mediante la informacién de calendario individual por cada enlace Verb_Kal_Bitx se apoya
la sincronizacién del valor de tiempo actual at y del valor de tiempo tx individual por cada enlace y se indica a la vez el
desbordamiento de un espacio de tiempo predeterminado Zeitsp por parte del valor de tiempo actual at, inicializdndose
al establecerse el enlace la informacién de calendario individual por cada enlace Verb_Kal_Bitx con la informacién
de calendario detectada en cada momento Kal_Bit. Por lo demds, se memorizan transitoriamente el valor del tiempo
individual por cada enlace tx, el primer tiempo de retardo 71x y el segundo tiempo de retardo 72x, debiendo contarse,
cuando hay un aumento de la velocidad de transmision, con una llegada retardada en el primer tiempo de retardo 71x
de la correspondiente célula de velocidad de bits disponible ABR(UER1) y para una reduccién de la velocidad de
transmision, con una llegada retardada en el segundo tiempo de retardo 72x de la correspondiente célula de velocidad
de bits disponible (UER1). Complementariamente hay que indicar atin que, de acuerdo con el estandar ITU-I1 .371.1,
se ha elegido el primer tiempo de retardo 71x inferior al segundo tiempo de retardo 7x2. Se memorizan transitoria-
mente una velocidad de transmisiéon ECRx explicita individual por cada enlace, que se lee a partir de la segunda célula
de gestion de recursos RM(UER2) y que se utiliza con ayuda del procedimiento correspondiente a la invencién para
determinar la velocidad de transmisién admisible en cada momento ACRx. Adicionalmente, tras procesar la segunda
rutina de evaluacion BWR2 se memorizan transitoriamente la velocidad de transmisién explicita ECRx leida a partir



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2292218 T3

de la segunda célula de gestioén de recursos RM(UER2) como segunda velocidad de transmisién memorizada transito-
riamente DER2x y se pone a disposicién una primera velocidad de transmisién memorizada transitoriamente DER1x
para realizar el procedimiento correspondiente a la invencion. Al establecer el enlace, se asigna a la segunda velocidad
de transmisién memorizada transitoriamente DER2x y a la velocidad de transmisién ECRx explicita memorizada tran-
sitoriamente en la unidad de memoria no volatil ROM, el valor de la velocidad de transmision inicial ICRx. A estas
velocidades de transmision memorizadas transitoriamente DER1x/DER?2x, se asocia en cada caso una primera infor-
macién de modificacién en el tiempo t1x y una segunda informacién de modificacion en el tiempo t2x individualmente
por cada enlace, debiéndose entender bajo una informacién de modificacion en el tiempo en relacion con la velocidad
de transmision el instante en el que el protocolo de vigilancia ha de contar con una modificacién de la velocidad de
transmisién o bien a partir del cual debe vigilarse la velocidad de transmisién modificada. Un componente esencial
del procedimiento correspondiente a la invencién es el pardmetro de listado, con cuya ayuda se indica la cantidad de
velocidades de transmisiéon memorizadas transitoriamente en cada momento DER1x/DER2x y su relacién en cuanto a
magnitud entre si. Entonces puede tomar el pardmetro de listado los siguientes valores:

Valor de parédmetros de listado |significado

0 ninguna velocidad de
transmisién memorizada
transitoriamente

1 memorizada transitoriamente una
velocidad de transmisidn,

siendo DER1x = DER2x

2 memorizadas transitoriamente
dos velocidades de transmisidn,

siendo DERl1x > DER2x

3 memorizadas transitoriamente
dos velocidades de transmisién,

siendo DER1x <DER2x

Al establecerse el enlace, se asigna al pardmetro de listado el valor cero. Basdndose en el valor actual del pardmetro
de listado Listparx, se realiza la determinacién de la velocidad de transmisién admisible en cada momento ACRx con
ayuda de la correspondiente rutina de evaluacion BWR1/2/3.

Contrariamente a en la unidad de memoria no volatil ROM, se memorizan transitoriamente en la unidad de memo-
ria volatil RAM las rutinas de evaluacion BWR1/2/3 que representan el procedimiento correspondiente a la invencion,
que a su vez acceden a otras rutinas, la rutina Allowed-Cell-Rate ACR (velocidad de células permitida), la Rate-Sche-
duling-Routine RS-R (rutina de planificacién de velocidad) y la Refresh-Routine RF-R (rutina de refresco). Entonces
accede la primera rutina de evaluaciéon BWRI1 a la rutina Allowed-Cell-Rate ACR-R (velocidad de células permitida),
la segunda rutina de evaluacion BWR?2 a la rutina Allowed-Cell-Rate ACR-R y la Rate-Scheduling-Routine RS-R
(rutina de planificacion de velocidad) y la tercera rutina de evaluacion BWR3, a la rutina Allowed-Cell-Rate ACR-
R y la Refresh-Routine RF-R, realizdndose las tres rutinas de evaluacion BWR1/2/3 con ayuda del microcontrolador
MC mediante técnica de programa. Esto significa en particular que las distintas rutinas de evaluacion BWR1/2/3 son
ejecutadas por el microcontrolador MC y el mismo inicia los ciclos necesarios de lectura y escritura en relacién con la
unidad de memoria no vol4til ROM.

En la figura 2 se describen mds en detalle las distintas rutinas de evaluacién BWR1/2/3 con ayuda de diagramas
secuenciales, procesandose las distintas rutinas de evaluacion BWR1/2/3 con control por sucesos con ayuda del mi-
crocontrolador MC. Si detecta por ejemplo el microcontrolador MC la llegada de una primera célula de velocidad de
bits disponible ABR(UERI1) transmitida en la primera direccién de transmision UERI1 en la primera memoria tam-
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pén PS1 mediante técnica de programa, se arranca la primera rutina de evaluacion BWRI1 y se cargan los pardmetros
Px necesarios para ejecutar una primera rutina de evaluacion BWRI1 en el curso de un ciclo de lectura desde la uni-
dad de memoria no volatil ROM en la memoria volatil RAM. Entonces se procesa primeramente la rutina Allowed-
Cell-Rate ACR-R (velocidad de células permitida), en la que en una primera etapa se compara la informacién de
calendario Kal_Bit con la informacién de calendario individual por cada enlace Verb_Kal_Bitx y, cuando hay coin-
cidencia, se asigna al valor de tiempo individual por cada enlace tx el valor de tiempo actual at. Caso contrario, es
decir, cuando son distintas las informaciones de calendario Kal_Bit, Verb_Kal_Bitx, se asigna al valor de tiempo in-
dividual por cada enlace tx el valor suma del valor del tiempo actual at y el espacio de tiempo predeterminado Zeitsp.
A continuacion de ello, se procesa la parte principal de la rutina Allowed-Cell-Rate AC-R, que se compone de los
siguientes pasos:

Cuando (Listparx = 2) o bien (Listparx = 3),
entonces cuando tx 2 t2x
entonces ACRx = DER2x
Listparx = 0
caso contrario, cuando tx 2 tlx
entonces ACRx = DERlx
DERl1x = DER2x
txl = tx2
Listparx =1
caso contrario, cuando Listparx =1

entonces cuando tx 2 tlx

DER1 x

il

entonces ACRx

Listparx = 0

Tras procesar la rutina Allowed-Cell-Rate ACR-R, finaliza la primera rutina de evaluacion BWR1 y los pardmetros
modificados en el curso de la primera rutina de evaluacion BWRI1 se actualizan en la unidad de memoria no volatil
ROM. Al llegar otra célula Available-Bit-Rate RM(UER1) en una primera direccién de transmisiéon UER1, llama el
microcontrolador MC de nuevo a la primera rutina de evaluaciéon BWR1, siempre que no acceda la segunda o tercera
rutina de evaluacién BWR2/3 al bloque de pardmetros individual por cada enlace, es decir, que no se ejecuten en ese
momento.

Ademds, reacciona el microcontrolador MC al suceso “llegada de una célula de gestién de recursos RM(UER2)
transmitida en una segunda direccion de transmision UER2” en el sentido de que primeramente se lee a partir de la
segunda célula de gestion de recursos RM(UER?2) transmitida en la segunda direccién de transmisiéon UER?2 la velo-
cidad de transmisién explicita ECRx y a continuacién se arranca la segunda rutina de evaluaciéon BWR2, debiendo
cargarse previamente los pardmetros individuales por cada enlace Px necesarios para su arranque en el curso de un
ciclo de lectura desde la unidad de memoria no volatil ROM en la unidad de memoria volatil RAM. All{ se accede de
nuevo primeramente mediante el microcontrolador MC a la rutina Allowed-Cell-Rate ACR-R (rutina de velocidad de
células permitida) y ésta se procesa tal como antes se ha descrito. A continuacién de la rutina de velocidad de células
permitida AC-R, se llama a la rutina Rate-Scheduling RS-R (de planificacién de velocidad) en el curso de la segunda
rutina de evaluacion BWR2 y se cargan los pardmetros Px individuales por cada enlace necesarios adicionalmente para
que corra la rutina de planificacién de velocidad RS-R desde la unidad de memoria no volatil ROM en la unidad de
memoria volatil RAM. Al procesar la rutina de planificacién de velocidad RS-R, se compara el valor de la velocidad
de transmisiéon ECRx explicita leida actualmente a partir de la célula de gestién de recursos RM(UER?2) con el valor
de la maxima velocidad de transmisién PCR y cuando exista un desbordamiento del valor de la maxima velocidad
de transmisién PCR por parte del valor de la velocidad de transmision explicita ECRX, se asigna a la velocidad de
transmision explicita ECRx el valor de la maxima velocidad de transmisién PCRx. Ademads, se compara el valor de la
velocidad de transmisién explicita ECRx con el valor de la velocidad minima de transmision MCRx y cuando el valor
de la velocidad explicita de transmisiéon ECRx sobrepase por abajo el valor de la minima velocidad de transmisién
MCRX, se le asigna el valor de la minima velocidad de transmisién MCRX. Por lo demas, y en concordancia con el
estandar ITU-11371.1, se comprueba en el curso de la rutina de planificacion de velocidad RS-R si la segunda célula
de gestion de recursos RM(UER2,ECR) llegada en la segunda direccién de transmisién UER2 es una célula Back-
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ward-Explicit-Congestion-Notification (de notificacién explicita de congestién de retorno) y el valor de la velocidad
de transmisién explicita ECRx es diferente del valor de la segunda velocidad de transmisiéon memorizada transitoria-
mente DER2 o bien si la segunda célula de gestién de recursos RM(UER2, ECR) llegada en la segunda direccién de
transmisién UER2 es una célula Backward-Explicit-Congestion-Notification (de notificacién explicita de congestién
de retorno) y el valor de la velocidad de transmisién explicita ECRx es inferior al valor de la segunda velocidad de
transmision memorizada transitoriamente DER2. Al respecto ha de entenderse bajo célula de notificacion explicita de
congestion de retorno aquella célula que ha sido generada por otro equipo de comunicaciones ATM ATM-KE y se
ha insertado en el segundo flujo de células ZS(UER?2). Si existe la antes citada constelacion de célula de notificacién
explicita de congestion de retorno y de la velocidad de transmision explicita ECRx, entonces se procesa el siguiente
tramo restante de la rutina de planificacion de velocidad RS-R:

Cuando Listparx = 0

entonces cuando tlx 2 tx + 12X
entonces cuando ECRx 2 DERLlx

entonces DER1x = ECRx

cuando ECRx 2 ACRx

entonces tlx = tx + 12x
Listparx =1

caso contrario, cuando ECRx < DERZ2x

entonces t2x = tx + 1lX

Listparx = 2

caso contrario cuando ((Listparx = 1) o (Listparx = 2))
entonces cuando ECRx 2 DERlx
entonces t2x = tx + 12x
Listparx = 3
caso contrario cuando ECRx < DER2x
entonces t2x = tx + 11X
Listparx = 2
caso contrario cuando ECRx < DER2x
entonces DERl1x = DER2x
t2x

I

tx + 11X

2

Listparx
caso contrario cuando ECRx > ACRx
entonces tlx = tx + 12%
caso contrario tlx = tx + 11X

DER1x = ECRx

Listparx = 1
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Al final de la rutina de planificacién de velocidad RS-R, se asigna, independientemente del tramo antes indicado
de la rutina de planificacién de velocidad RS-R, a la segunda velocidad de transmisién memorizada transitoriamente
DER2x el valor de la velocidad de transmisidn explicita ECRx. A continuacidn se archivan los pardmetros Px actua-
lizados en el curso de la segunda rutina de evaluacion BWR?2 en la unidad de memoria no volatil ROM vy finaliza la
segunda rutina de evaluacion BWR2. A su vez, al llegar otra segunda célula de gestién de recursos RM(UER?2, ECR)
en una segunda direccién de transmision UER2, el microcontrolador MC llama de nuevo a la segunda rutina de eva-
luacién BWR?2, siempre que no accedan la primera o la tercera rutina de evaluacion BWR1/3 al bloque de parametros
Px individual por cada enlace, es decir, que no se ejecuten en ese momento.

Mediante la unidad de contador de valor de tiempo TE prevista para averiguar el valor actual de tiempo at, se pone
a disposicion del microcontrolador MC continuamente el tiempo actual at y la informacién de calendario Kal_Bit,
poniendo a cero al sobrepasarse el espacio de tiempo predeterminado Zeitsp la unidad de contador de valor de tiempo
TE el valor actual de tiempo at e invirtiendo la informacién de calendario Kal_Bit. Si no hay ningin grado de carga
del microcontrolador MC por parte de la primera o segunda rutina de evaluacion BWR1/2, entonces comprueba el
microcontrolador en el curso de la tercera rutina de evaluacién BWR3 si existe una modificacién o bien inversion de
la informacién de calendario Kal_Bit. Para ello se compara la informacién de calendario Kal_Bit puesta a disposi-
cién por la unidad de contador de valor de tiempo TE con la informacién de calendario individual por cada enlace
Verb_Kal_Bitx y, cuando son diferentes las informaciones de calendario Kal-Bit, Verb_Kal_Bitx, se procesa la rutina
Allowed-Cell-Rate ACR-R (velocidad de células permitida) andlogamente a la primera y segunda rutina de evaluacién
BWRI1/2. Ademas, mediante la tercera rutina de evaluacion BWR3 se accede a la rutina Refresh RF-R (de refresco)
y se ejecuta la misma, siendo cargados previamente los pardmetros individuales por cada enlace Px necesarios para la
ejecucion de la rutina de refresco RF-R por parte de la unidad de memoria no volatil ROM en la unidad de memoria
volatil. Para ello la rutina de refresco RF-R. estd configurada como sigue:

cuando tlx 2 Zeitsp
entonces tlx = tlx - Zeitsp
caso contrario tlx =0
cuando t2x 2 Zeitsp

entonces t2x = t2x - Zeitsp

caso contrario t2x =0

invertir Verb Kal Bit

A continuacién se transmiten los pardmetros Px actualizados, individuales por cada enlace, con ayuda del micro-
controlador MC, desde la unidad de memoria volatil RAM a la unidad de memoria no volatil ROM, y se archivan
alli. A continuacién finaliza la tercera rutina de evaluacion BWR3. También en este caso llama de nuevo el micro-
controlador MC, cuando existan informaciones de calendario Kal_Bit, Verb_Kal_Bitx distintas, a la tercera rutina
de evaluacién BWR3, siempre que no accedan la primera o la segunda rutina de evaluaciéon BWR1/2 al bloque de
pardmetros individual por cada enlace Px, es decir, que no se ejecuten en ese momento.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la determinacién individual por cada enlace de la velocidad mdxima de transmision de célu-
las ATM admisible en cada momento (ACRX) de enlaces virtuales (Vx) con velocidades de transmision variables con
ayuda de informaciones de modificacién en el tiempo (t1x, t2x) asociadas a variaciones de la velocidad de transmision
dentro de un equipo de comunicaciones ATM (ATM-TE),

caracterizado porque

- en el mismo no se memoriza transitoriamente ninguna o al menos una velocidad de transmision de células
ATM determinada individual para cada enlace (DER1x/DER2x) y ninguna o al menos una correspondiente
informacion de modificacion en el tiempo (t1x, t2x) en una unidad de memoria (ROM),

- en el mismo se realiza el cdlculo de las informaciones de modificacién variables en el tiempo (t1x, t2x)
de modificaciones de la velocidad de transmisién con ayuda de dos tiempos de retardo (71x, 72x) que
pueden predeterminarse, individuales por cada enlace, mediante una rutina de tratamiento de la velocidad
de transmision (RS-R),

- en el mismo se actualizan mediante una rutina de actualizacién (RF-F), tras sobrepasarse un espacio de
tiempo predeterminado (Zeitsp) las informaciones de modificacién en el tiempo (t1x, t2x) con ayuda de
un valor de tiempo actual (at), una informacién de calendario (Kal_Bit) y una informacién de calendario
individual para cada enlace (Verb_Kal_Bitx),

- en el mismo se indica la cantidad de velocidades de transmisiéon memorizadas transitoriamente en cada
momento (DER1x/DER2x) y su relacién en cuanto a magnitud entre si, con ayuda de un pardmetro de
listado (Listparx), y
- en el mismo se realiza con ayuda de las informaciones de modificacion en el tiempo (t1x, t2x) y del valor del
pardmetro de listado, la determinacién de la velocidad de transmisién admisible en cada momento (ACRx)
y una actualizacion del pardmetro de listado (Listparx).
2. Procedimiento segtin la reivindicacioén 1,
caracterizado porque
la determinacidn individual para cada enlace de la velocidad de transmisién admisible en cada momento (ACRx) de
células ATM para un enlace virtual (Vx), se realiza bien cuando llega una célula ATM (ABR(UER1)) en una primera
direccién de transmision (UER1) o bien cuando llega una célula de gestién de recursos (Resource Management,
RM(UERI1,ECR)) en una segunda direccién de transmisiéon (UER2), de direccién opuesta a la primera, o tras un
desbordamiento del espacio de tiempo predeterminado (Zeitsp) en el equipo de comunicaciones ATM (ATM-KE).
3. Procedimiento segtin la reivindicacién 1 a 2,
caracterizado porque

en un primer valor de pardmetro de listado (0) no estd memorizada transitoriamente ninguna velocidad de transmi-
sion actual (ACRx) de células ATM,

en un segundo valor de pardmetro de listado (1) estd memorizada transitoriamente una primera velocidad de trans-
mision actual (DERx1) de células ATM,

en un tercer valor de pardmetro de listado (2) estin memorizadas dos velocidades de transmision actuales (DER1x,
DER2x) y la primera velocidad de transmision (DER1x) es mayor que la segunda velocidad de transmisién (DER2x),

y en un cuarto pardmetro de listado (3) estdn memorizadas transitoriamente dos velocidades de transmision actuales
(DER1x, DER2x) y la primera velocidad de transmisién (DER1x) es inferior a la segunda velocidad de transmisién
(DER2x).

4. Procedimiento segun la reivindicacién 3,

caracterizado porque

a una primera velocidad de transmisién memorizada transitoriamente en cada momento (DER1x) estd asignada
una primera informacién de modificacién en el tiempo (t1x) y

a una segunda velocidad de transmisién memorizada transitoriamente en cada momento (DER2x) estd asignada
una segunda informacién de modificacién en el tiempo (t2x).

10
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5. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 3 y 4,
caracterizado porque

cuando coincide la informacién de calendario (Kal_Bit) con la informacién de calendario individual por cada
enlace (Verb_Kal_Bit) se asigna un valor de tiempo (tx) actual individual por cada enlace al valor de tiempo actual
(at) y caso contrario se asigna al valor de tiempo actual individual por cada enlace (tx) la suma del valor de tiempo
actual (at) y del espacio de tiempo predeterminado (Zeitsp),

porque para un tercer o cuarto parimetro de listado (2 6 3)

- al existir un valor de tiempo actual individual por cada enlace (tx) que es mayor que la segunda informacion
de modificacién en el tiempo memorizada transitoriamente (t2x), se asigna a la velocidad de transmisién
actualmente admisible (ACRx) el valor de la segunda velocidad de transmisién actualmente memorizada
transitoriamente (DER2x) y al pardmetro de listado (Listparx) el primer valor de pardmetro de listado (0),

- caso contrario, al existir un valor de tiempo actual individual por cada enlace (tx) que es mayor que la
primera informacién de modificacién en el tiempo memorizada transitoriamente (t1x), se asigna a la velo-
cidad de transmision actualmente admisible (ACRX) el valor de la primera velocidad de transmisién me-
morizada transitoriamente en cada momento (DER1x), a la primera velocidad de transmisién memorizada
transitoriamente en cada momento (DER1x) el valor de la segunda velocidad de transmisién memorizada
transitoriamente en cada momento y a la primera informacién de modificacién en el tiempo (t1x) el valor de
la segunda informacién de modificacién en el tiempo (t2x) y al pardmetro de listado (Listparx) el segundo
valor de parametro de listado (1),

porque para un segundo valor de parametro de listado (1)

- al existir un valor de tiempo actual individual por cada enlace (tx) que es mayor que la primera informacién
de modificacién en el tiempo memorizada transitoriamente (t1x), se asigna a la velocidad de transmisién
actualmente admisible (ACRX) el valor de la primera velocidad de transmisién actualmente memorizada
transitoriamente (DER1x) y al pardmetro de listado (Listparx) el primer valor de pardmetro de listado (0),

porque para un primer valor de parametro de listado (0)

- no se realiza ninguna actualizacién de las informaciones de modificacién en el tiempo memorizadas tran-
sitoriamente (t1x, t2x) de la velocidad de transmision actualmente admisible (ACRx) y del pardmetro de
listado (Listparx).

6. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque

a partir de una célula de Resource-Management o gestién de recursos (RM(UER2,ECRx)) que llega, transmitida
en la segunda direccion de transmision (UER2), se lee una velocidad de transmision explicita (ECRx) y se memoriza
transitoriamente en el equipo de comunicaciones ATM (ATM-KE), representando la velocidad de transmision expli-
cita (ECRx) la velocidad de transmisién actualmente posible en otro equipo de comunicaciones ATM (ATM-KE) que
puede transmitirse en la primera direccion de transmisién (UER1) y que es registrada por el otro equipo de comunica-
ciones ATM (ATM-KE) con la capacidad de transmisién actualmente posible en la célula de gestién de recursos (RM
(UER2,ECRX)).

7. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 8§,

caracterizado porque

los dos tiempos de retardo (71X, 72x) que pueden predeterminarse individualmente para cada enlace, vienen repre-
sentados por un primer tiempo de retardo (71x) que representa un aumento de la velocidad de transmisién y por un
segundo tiempo de retardo (72x) que representa una reduccion de la velocidad de transmisién, siendo el primer tiempo
de retardo (71x) menor que el segundo tiempo de retardo (72x).

8. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 3 a 7,

caracterizado porque

al establecer un enlace virtual (Vx) se inicializan la velocidad de transmisidon actualmente admisible (ACRXx) y
la segunda velocidad de transmisién memorizada transitoriamente en cada momento (DER2x) con el valor de una

velocidad de transmision inicial (ICRx) de células ATM,

y porque se asigna al parametro de listado (Listparx) el primer pardmetro de listado (0) y se inicializa la informacién
de calendario (Verb_Kal_Bitx) individual para cada enlace con la informacién de calendario (Kal_Bit).
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9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 6 a 8,
caracterizado porque

se asigna siempre a la segunda velocidad de transmisién (DER2x) actualmente memorizada transitoriamente el
valor de la dltima velocidad de transmision explicita leida (ECRXx).

10. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 2 a 9,

caracterizado porque

individualmente por cada enlace estd definida una velocidad minima de transmision (MCRx) y una velocidad
mdxima de transmisiéon (PCRx) de célula ATM para un enlace virtual (Vx), asigndndose, al llegar una célula de
gestién de recursos (RM(UER2,ECRx)) con una velocidad de transmisién explicita (ECRx) mayor que la velocidad
de transmisiéon maxima (PCRXx), a la velocidad de transmision explicita (ECRx) el valor de la mdxima velocidad de
transmisién (PCRx) y

asigndndose, al llegar una célula de gestiéon de recursos (RM(UER2,ECRx)) con una velocidad de transmision
explicita (ECRXx) inferior a la velocidad de transmisiéon minima (MCRX), a la velocidad de transmision explicita
(ECRXx) el valor de la velocidad de transmisién minima (MCRXx).

11. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 6 a 10,

caracterizado porque

se ejecuta una rutina de tratamiento de la velocidad de transmisién (RS-R)

- al existir una velocidad de transmisién explicita (ECRx) memorizada transitoriamente distinta de la segunda
velocidad de transmisién actualmente memorizada transitoriamente (DER2x) en el equipo de comunica-
ciones ATM (ATM-KE), que ha sido leida a partir de una célula de gestién de recursos (RM(UER2, ECRx)
generada por la fuente de mensajes

- o al existir un valor inferior en comparacién con el valor de la segunda velocidad de transmisién (DER2x)
memorizada transitoriamente en cada momento que el valor de la velocidad de transmisién explicita (ECRx)
memorizada transitoriamente en el equipo de comunicaciones ATM (ATM-KE), que ha sido leida a partir de
una célula de gestion de recursos (RM(UER2, ECRX)) insertada por otro equipo de comunicaciones ATM
(ATM-KE) en la segunda direccion de transmisién (UER2) en el segundo flujo de células (ZS(UER?2)).

12. Procedimiento segin la reivindicacion 11,

caracterizado porque

la rutina de tratamiento de la velocidad de transmision (RS-R) estd configurada como sigue:

Cuando Listpar # 0
entonces cuando tl 2 t + T,

entonces cuando ECR 2 DER1

entonces DER1 = ECR
cuando ECR 2 ACR

entonces tl =t + 1,

1

Listpar
caso contrario, cuando ECR < DER2
entonces t2 = t + 1l

Listpar = 2

12
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caso contrario cuando ((Listpar = 1) o (Listpar = 2))
entonces cuando ECR 2 DER1
entonces t2 =t + 12
Listpar = 3
caso contrario cuando ECR < DER2
entonces t2 =t + 1l
Listpar = 2
caso contrario cuando ECR < DER2
entonces DER1 = DER2
t2 =t + 11
Listpar = 2

caso contrario cuando ECR > ACR

entonces tl =t + 12
caso contrario tl =t + 11
DER1 = ECR

Listpar = 1,

representando
t el valor actual de tiempo, individual para cada enlace,
t1 las primeras informaciones de modificacién en el tiempo,
t2 las segundas informaciones de modificacién en el tiempo,
71 el primer tiempo de retardo,
72 el segundo tiempo de retardo,
ACR la velocidad de transmision actualmente admisible,
DERI la primera velocidad de transmisién memorizada transitoriamente,
DER2 la segunda velocidad de transmisién memorizada transitoriamente,
ECR la velocidad de transmision explicita,
Listpar el pardmetro de listado.

13. Procedimiento segtin la reivindicacién 5,
caracterizado porque

para valores distintos de la informacion de calendario (Kal_Bit) y de la informacién de calendario individual por
cada enlace (Verb_Kal_Bitx), se ejecuta adicionalmente una rutina de actualizacién (RF-R) como sigue:
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cuando tl 2 Zeitsp
entonces tl = tl1 - Zeitsp
caso contrario tl =0
cuando t2 2 Zeitsp
entonces t2 = t2 - Zeitsp
caso contrario t2 = 0

invertir Verb Kal Bit,

representando
t1 las primeras informaciones de modificacién en el tiempo,
t2 las segundas informaciones de modificacién en el tiempo,

Verb_Kal_Bit la informacién de calendario individual para cada enlace,

Zeitsp el espacio de tiempo predeterminado.

14. Procedimiento segtn las reivindicaciones 1, 5, 8 y 13,
caracterizado porque

la informacién de calendario (Kal_Bit) y la informacién de calendario individual para cada enlace (Verb_Kal_Bit)
estan formadas en cada caso por una informacion de 1 bit.
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