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arina (2), jonka alle on sijoitettu hormi (5), joka ohjaa fluidi-
saatiokaasun fluidisaatioarinaan (2). Hormi (5) k&sittdi laajentu-
van putken, jonka levedmpi pdd (6) sijaitsee kohti fluidisaatio-
arinaa (2) ja sen pinta-ala on olennaisesti sama kuin lcijupeti-
laitteen (1) poikkileikkausala ja on 2 - 30 kertaa laajentuvan
putken kapeamman pddn (7) pinta-ala. Menetelmid fluidisaatiokaasun
sy8ttdmiseksi leijupetiin tdllaista laitetta kdyttden mahdollis-
taa kaasun hyvdn jakelun saavuttamisen koko petiin vihdiselld
ylimddrdiselld paineen laskulla. Keksintd on erityisen kiyttBkel-
poinen esim. sellaista laitetta varten, jonka l&pimitta on yli 3 m.

Uppfinningen avser en flytbdddsapparat (1) som har ett fluidi-
seringsgaller (2), under vilket ligger en forma (5) som styy
fluidiseringsgas till fluidiseringsgallret (2). Forman {(5) om-

fattar ett utvidgande rdr, vars bredare idnda (v} 4r belagen

mot fluidiseringsgallret (2) och har en arcal socm ir vdsentli=~
gen lika med tvarsnittsarealen hos flytbiddsapparaten (1) och
ar 2-30 ganger arealen hos det udvidgande rérets smalare dnda
(7). Forfarandet fo6r matning av fluidiseringsgas till en flyt-
bddd med anvdndning av en s&dan apparat m&jliggdr erhdllandet
av en god gasdistribution i hela badden med bara ctt litet
extra tryckfall. Uppfinningen &dr i synnerhet anvdndbar f&r en

apparat vars diameter t.ex. ar Over 3 m.
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Leijupetilaite ja menetelmd@ kaasun sydttdmiseksi

leijupetilaitteeseen

Keksint® koskee leijupetilaitetta ja menetelmdd
kaasun sySttdmiseksi fluidisaatioarinalla varustettuun
leijupetilaitteeseen. Laite ja menetelmd@ on tarkoitettu
erityisesti alfaolefiinien kaasuvaihepolymerointia var-
ten.

On tunnettua, ettd kiinted aine jauheen muodossa
fluidisoituu yl8spdin kulkevassa kaasuvirrassa, kun
yhdistetyt kiintedt ja kaasumaiset vaiheet muodostavat
tihedn ja homogeenisen kerroksen, jolla on juoksevan
aineen ilmeiset ominaisuudet. Jauhemaisen kiinte&n ai-
neen fluidisaatio on toiminta, joka yleensd saadaan
helposti aikaan sovittamalla yhteen kaasuvirran nopeus
jauhemaisen kiintedn aineen koon ja tiheyden kanssa.

On suotavaa saada aikaan fluidisaatiokaasun homogeeni-
nen jako kiinte&dn aineen leijupedissd. Fluidisaatio-
kaasun jako saadaan yleensd aikaan fluidisaatioarinan
avulla, jossa on aukkoja ja joka sijoitetaan leijupeti-
laitteen alaosaan. Fluidisaatioarinan alle syStetty
kaasuvirta Jjaetaan tasaisesti n&diden aukkojen kautta.
Mutta on todettu, ettd kun leijupetilaitteet ylittavat
tietyn koon, muuttuu fluidisaatiokaasun jako pedin
kautta vdhemmdn yhdenmukaiseksi, jolloin petiin syntyy
tiheitd8 ja huonosti fluidisoituneita alueita, varsin-
kin laitteen seinien l&heisyydessd. Tdmd ilmid muut-
tuu yleensd pahemmaksi, kun fluidisaatiokaasu sisdltdd
pienet mddrdt nestettd, koska tdmdn nesteen epdyhden-
mukainen jakelu voi aiheuttaa kiintedn jauheen kiinni-
tarttumista tai kasaantumista leijupedissé&.

Tdllaiset ilmidt voivat olla hyvin haitallisia
leijupetilaiteen oikealle toiminnalle, varsinkin kun
laitetta kdytetddn alfaolefiinien kaasuvaihepolyme-
rointia varten. Tdllaisissa menetelmissd polymerointi-

reaktio tapahtuu katalyytin tai alullepanoaineen kiin-
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teiden hiukkasten ldsndollessa, jotka sy8tetddn leiju-
petilaitteeseen ja jotka johtavat polymeerihiukkasten
muodostumiseen, jotka kasvavat reaktion kehittyessd
ja jotka pidetdén leijutilassa polymeroitavat alfaole-
fiinit sis#ltdvin fluidisaatiokaasun ansiosta. Koska
polymerointireaktio on eksoterminen, voi paikallisia
kuumia kohtia syntyd pedin tiheisiin ja huonosti
fluidoituneisiin alueisiin, varsinkin fluidisaatio-
kaasun jakelu ei ole tarpeeksi yhdenmukainen koko pe-
dissi, ja siksi td&md voi johtaa polymeerihiukkasten
pehmenemiseen ja niiden vhteenkasaantumiseen. N&md hai-
tat esiintyvédt yleensd suhteellisen suurissa leijupeti-
laitteissa, jotka on tarkoitettu teolliseen tuotantoon,
joilla laitteilla voi olla esim. pydrédhdyslieridn muo-
to, jonka halkaisija on n. 3 m tai suurempi. On mahdol-
lista vdlttdid polymeerihiukkasten pehmeneminen kdyttd-
m&l1l14 alhaisempaa polymerointild@mp&tilaa, mutta tdstd
on tuloksena polyolefiinin tuotannon selvd pienenemi-
nen.

On ehdotettu fluidisaatioarinan uusia muotoja,
joissa arinoiden aukkojen muotoa, kokoa, lukumddrda
ja sijoitusta on muunneltu, leijupedissd tapahtuvan
fluidisaatiokaasun jakaantumisen parantamiseksi. Tdl-
laisten fluidisaatioarinoiden valmistus on kuitenkin
usein vaikea ja kallis ja niiden kdyttd leijupetilait-
teessa voi johtaa laitteessa tapahtuvan paineen piene-
nemisen suureen kasvuun.

Nyt on keksitty uusi leijupetilaite ja menetel-
mi kaasun sydttdmiseksi fluidisaatioarinalla varustet-
tuun leijupetilaitteeseen, niin ettd edelld mainittuja
haittoja voidaan vdlttdd tai ainakin lievittdd. Keksin-
t8 tekee erityisesti mahdolliseksi fluidisaatiokaasun
yhdenmukaisen jaon koko pedissd ilman ettd tdmd joh-
taa paineen huomattavasti suurempaan laskuun. Lisdksi,
kun leijupetilaitteeseen sydtetty fluidisaatiokaasu

sisdltdid pienet mddrat nestettd pienten pisaroiden
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muodossa, tail mahdollisesti kiintedd ainetta hienojen
hiukkasten muodossa, mahdollistaa keksint® mySs tdmdn
nesteen tai kiintedn aineen yhdenmukaisen jakelun ai-
kaansaamisen koko pediss&d. Keksintd on erityisen so-
piva isokokoisia leijupetilaitteita varten. Sitd voi
hy8dynt&dd alfaolefiinien kaasuvaihepolymerointia varten.
Keksinn®n mukaisesti leijupetilaite sisdltdd

pinta-alaltaan S, kokoisen poikkileikkausalan kohdalla

fluidisaatioarin;n, joka jakaa laitteen yldosaksi, joka
voi sisdltdd leijupedin, ja alemmaksi kaasuntulokam-
mioksi, johon johtaa ainakin yksi fluidisaatiokaasun
sybttdputki, ja laite tunnetaan siitd, ettd@ kaasuntu-
lokammioon on sijoitettu hormi, joka ohjaa fluidisaa-
tiokaasun fluidisaatioarinaan ja joka sisdltdd laajen-
tuvan putken, jonka levedmmdn p&dn pinta-ala on 52 ja
se sijaitsee kohti fluidisaatioarinaa, ja jonka kapeam-
man pddn pinta-ala on S3 ja se sijaitsee kohti lait-
teen pohjaa; jolloin pinta-ala 82 on olennaisesti sama
kuin pinta-ala S1 ja pinta-alojen 52/S3 suhde on 2 - 30.

Kuviot 1, 2 ja 3 esittdvdt yksinekrtaisia kaa-
vioita keksinn&n mukaisen leijupetilaitteen alaosasta
fluidisaatioarinan alla, jolla on vaakasuoran tasopin-
nan muoto.

Kuviot 4, 5 ja 6 esittdvédt yksinkertaisia kaa-
vioita keksinndn mukaisen leijupetilaitteen alaosasta,
joka on fluidisaatiocarinan alla, jolla on katkokartion
muoto, Jjonka huippu osocittaa alaspdin, ja sen keskelld
on aukko, joka on yhteydessd pystysuoran poistoputken
kanssa.

Keksinnén mukainen leijupetilaite sis&dltdd
olennaisesti suljetun tilan, jolla voi olla mikd tahan-
sa sopiva muoto, mutta joka yleensd koostuu pystysuo-
rasta sylinteristd, jonka halkaisija on D. Sylinteri
on tavallisesti pystysuora. Siind on fluidisaatioarina,
joka ulottuu leijupetilaitteen poikki pitkin poikki-

leikkausalaa, jonka pinta-ala on Sl' ja se muodostaa
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laitteessa yl#osan, joka voi sisdltdd leijupedin, ja
alaosan, jota sanotaan kaasuntulokammioksi ja johon
johtaa ainakin yksi fluidisaatiokaasun sydttdputki. Si-
ten leijupetilaitteen alaosa koostuu kaasuntulokammios-
ta, joka on mieluiten sylinterin muotoinen, jonka akse-
1i on pystysuora ja jolla on halkaisija D ja Jjota ra-
joittaa ylhddlla fluidisaatioarina ja alapddssd pddkap-
pale, jonka voi muodostaa vaakasuora tasopinta tai kar-
tiomainen tai puolipallon muotoinen pinta. Etdisyys H
kaasuntulokammion pohjan Jja fluidisaatioarinan vdlilld
on sellainen, ettd suhde H/D on 1/4 - 2, mieluiten

1/3 - 1.

Keksinndn mukaisessa laitteessa on hormi kaa-
sun sydttdmiseksi fluidisaatioarinaan, jonka alle hormi
on sijoitettu kaasuntulokammioon. T&md hormi kdsittda
laajentuvan putken, jonka kapean pdin pinta-ala on S3
muodostaen kaasun tuloaukon, jonka kautta fludiisaatio-
kaasu voi tulla sisdlle, ja putki laajentuu levedmmdksi
pddksi, jonka pinta-ala on 52 muodostaen kaasun poisto-
aukon, jonka kautta kaasu poistuu.

Hormi voi kdsittdid py®rédhdyspinnan, so. tila-
kdyrdn, jonka muodostaa akselin ympdri liikkuva emd-
viiva, joka on suora, kaareva tai kdyrdviivainen viiva
tai katkoviiva, joka koostuu kahdesta tai useammasta pe-
rikkiisviivasta. Emdviiva muodostaa vaakatason kanssa
mieluiten kulman, joka on 30° tai suurempi, mieluiten
45° tai suurempi, niin ettd véltetddn kiintedn aineen tai
nesteen kerrostuminen hormin sisdpinnalle, kun fluidi-
saatiokaasu sisdltdi pienet mddrdt nestettd ja/tai
kiintoainetta. Kun em#viiva on kdyré, kulma on kdyré&n
tangentin ja vaakatason vililli. Hormi voi my8s koostua
perdkkdisistd kahdesta tai useammasta toisiinsa liitty-
vistd ja koaksiaalisesta pydrédhdyspinnasta, mieluiten
yhdestd tai useammasta pyérﬁhdyskatkokartiosta, jotka
on haluttaessa yhdistetty yhden tai useamman pydrdhdys-

sylinterin kanssa. T&dmidn pinnan tai yhteenliittyvien
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koaksiaalisten pintojen pydrdhdysakseli on yleensd pys-
tysuora ja se osuu mieluiten yhteen leijupetilaitteen
py6rédhdysakselin kanssa. Hormi sisdltdd mieluiten laa-
jentuvan putken, jolla on pySrdhdyskatkokartion muoto
tai suppilon muoto, joka koostuu olennaisen lieri®mdi-
sestd putkesta, joka kannattaa py&rdhdyskatkokartiota.

Laajentuvan putken levedmpi yldpdd muodostaa pois-
toaukon fluidisaatiokaasulle, se on mieluiten pydred ja
sen pinta-ala on 82, joka on olennaisesti sama kuin lei-
jupetilaitteen poikkileikkauksen pinta-ala S1 fluidi-
saatioarinan sijaintikohdassa, ja erityisesti pinta-
ala 82 on sellainen, ettd pinta-alojen SZ/Sl suhde on
0,9 - 1. Lisdksi hormin levedmpi pd& on sijoitettu
fluidisaatioarinan alle, mieluiten tasolle, joka on
kaasuntulokammion yldpuoliskossa, ja mieluiten l&helle
fluidisaatioarinaa, esim. tdstd 5 - 50 cm:n pdihin. On
todettu, ettd kun vdlimatka on alle 5 cm, voi kiinteitid
hiukkasia kerd&ntyd fluidisaatioarinan alle ja nidmi hiuk-
kaset ovat 1&ht8isin joko fluidisaatiokaasusta, joka voi
sisdltdd niitd pienet md&dr&t, tai leijupedistd, josta
pieni osa voi kulkea arinan l&pi, kun laite pysdtyetdin.
Lisdksi suositellaan, ettd hormin levedmpi pdid liite-
tddn suoraan tai epdsuorasti kaasuntulokammion sivusei-
nddn. Lijtdntdv&dline voi olla reidllinen, niin ettéd
fluidisaatiokaasu voi kulkea l&pi. Vapaa ja kapea tila
voi olla hormin yl&pd&n ja kaasuntulokammion sivu-
seindn v&dlissd, mikd helpottaa hormin asentamista kam-
mioon.

Laajentuvan putken kapeampi alapdd muodostaa
tuloaukon fluidisaatiokaasulle. Jotta saadaan aikaan
fluidisaatiokaasun yhdenmukainen jako leijupetiin,
pidetddn parempana, ettd tdmd hormin kapeampi alap&i
sijaitsee kaasuntulokammion alapuoliskossa, so. lihem-
pdnd tdmdn kammion pohjaa kuin fluidisaatioarinaa. T&min
keksinndn erddn ominaisuuden mukaisesti hormin kapeampi

alapdd muodostaa suhteellisen pienikokoisen tuloaukon,
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silld tuloksella, ettd fluidisaatiokaasu tulee hormiin
suhteellisen suurella nopeudella, useita metrejd sekun-
nissa, joka nopeus on sellainen, ettdi fluidisaatiokaa-
sussa mahdollisesti olevat kiintoainehiukkaset ja/tai
pienet nestepisarat kulkevat sen mukana eivdtkd voi
j44d4 hormin sisdpinnalle. Kaasun tuloaukon pinta-alan
S

leveimmin pd&n ja tuloaukon muodostavan, kapeamman pdan

3 tulisi olla sellainen, ettd poistoaukon muodostavan,

pinta-alojen 82/83 suhde on 2 - 30, mieluiten 3 - 20.
Kun t#l118in fluidisaatiokaasu kohoaa hormin sisdlld,
sen nopeus laskee hormin tulokohdasta poistokohtaan,
jossa se on ldhelld pedissd tapahtuvan fluidisaation
nopeutta. On todettu, ettd timin kaasun sySttdhormin
sijainti fluidisaatioarinan alla parantaa huomattavas-
ti fluidisaatiokaasun jakelua koko leijupetiin, varsin-
kin pedin kehdalueella leijupetilaitteen seindn kohdal-
la, varsinkin kun tdmd laite on isokokoinen ja sen hal-
kaija D on esim. vdhintddn 3 m.

Fluidisaatiokaasu sy&tetddn kaasuntulokammioon
ainakin yhden kaasun sydttSputken avulla. Tdmd voi joh-
taa tulokammion mihin tahansa kohtaan, joka kuitenkin
on tasolla, joka on alhaisempi kuin hormin levedmmdn yld-
pddn. Kuitenkin pidetddn parhaana, etta fluidisaatiokaa-
sua el syOtetd suoraan hormiin, so. fluidisaatiokaasu-
suihkua ei pid3d suunnata laajentuvan putken kapeampaan
pddhdn. Siten fluidisaatiokaasun sy8ttdputken ei pidd
johtaa kaasun tulokammion sellaiseen kohtaan, ettd
fluidisaatiokaasu tulee sydtetyksi suoraan hormiin.

Jos fluidisaatiokaasun sy&ttdputki johtaa kaasuntulo-
kammioon suoraan hormin alla, kdytetddn mieluiten oh-
jausvdlineitd, jotka aluksi ohjaavat fluidisaatiokaasun
pois laajentuvan putken kapean pdsn luota, joka muodos-
taa hormin kaasun tuloaukon. T&ten voidaan esim. sijoit-
taa viliseind fluidisaatiokaasun sySttdputken ja laajen-

tuvan putken kapean pdidn vdlille.
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Yksi tai useampi sy&ttdputki voi sydttdd fluidi-
saatiokaasua kaasuntulokammion pohjaan. On kuitenkin
edullisempaa, ettd fluidisaatiokaasu syStetddn kahden
tai useamman kaasun sydttdputken kautta, jotka johta-
vat tulokammioon symmetrisesti vastakkaisissa kohdissa
ympdri kaasuntulokammiota. N&md& putket voivat erityises-
ti johtaa tulokammion sivuseiniin, mieluiten tasolla,
joka on hormin ala- ja yldpddn vdlillid.

Kaasun sy8tt8putki tai -putket voivat lisdksi
ulottua kaasuntulokammion sisdlle. Varsinkin kun kdy-
tetddn yht& kaasun sydttdputkea, se voi mieluiten ulot-
tua kaasuntulokammioon pystysuorasti t&mdn kammion poh-
jan kautta matkalla, joka ei ylitd v&limatkaa, joka erot-
taa hormin alapddn kammion pohjasta. Se osa putkesta,
joka ulottuu tulokammion sisdlle, voi koostua keh3n koh-
dalla rei'itetystd putkesta, jonka pdd on suljettu. Par-
haat tulokset saadaan kuitenkin kun kdytetd&n kahta tai
useampaa kaasun syS8ttdputkea, jotka mieluiten ulottuvat
kaasuntulokammioon tdmdn sivuseinien kautta ja osoitta-
vat kohti kammion pohjaa. Esim. fluidisaatiokaasun sy8t-
t8putket voivat ulottua olennaisesti vaakasuorasti kaa-
suntulokammion seinien kautta ja sitten osoittaa kohti
kaasuntulokammion pohjaa, niin ettd sydttSputkilla on
polvet, joiden kulma on 90 - 150°. Tassi tapauksessa
ndiden putkien pddn tulee olla tulokammion pohjasta
matkan pddssd, jonka pituus on alle 1 m, mieluiten
yhtd suuri tai pienempi kuin n&diden putkien sis&dhalkai-
sija. On todettu, ettd tdllainen fluidisaatiokaasun
sybttdjdrjestelmd vaikuttaa niin, ettd se aiheuttaa
suhteellisen suuren pydrteisyyden kaasuntulokammiossa,
joka pyOrteisyys kykenee paitsi parantamaan fluidisaa-
tiokaasun jakaantumista koko leijupetiin my&skin saa-
maan aikaan fluidisaatiokaasun, jonka koostumus on eri-
tyisen yhdenmukainen, ennen kuin se tulee hormiin, var-
sinkin kun tdmd kaasu sisdltdd pienet mddrdt nestettd

ja/tai hienoja kiinteitd hiukkasia. On selvdd, ettd
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keksinn®dn mukaisen laitteen erds ominaisuus on se, ettd
se kerdi ja johtaa fluidisaatiokaasun, joka voidaan
sybttdd eri putkien kautta yvhdeksi yl8spdin suunnatuk-
si virraksi, jonka hetkellinen nopeus on suhteellisen
suuri hormin kapean p#dn kohdalla, joka muodostaa tulo-
aukon.

Fluidisaatioarina voi k#sittdd olennaisesti vaa-
kasuoran tasopinnan tai pydrihdyskartiopinnan, jonka ak-
seli on pystysuora, tai kahden tai useamman pySrdhdys-
katkokartion toisiinsa liittyvédt pinnat. Siind on auk-
koja, joiden lukumddrd, koko ja sijainti vastaavat ko.
alan vaatimuksia. Erityisesti tulisi aukkojen kautta
kulkevan kaasuvirran nopeuden olla riittdvd estddkseen
leijupedin muodostavia kiintoainehiukkasia putoamasta
niiden aukkojen ldpi; td@md nopeus on yleensd muutama
m/sek tai muutama kymmentd m/sek, esim. 5 = 50 m/sek.
Lisdksi arinan aukkojen kokonaispinta-ala, jota sano-
taan my®s arinan tuloalaksi, lasketaan yleensd niin,
ettd tuloalan ja arinan kokonaisalan vdlinen suhde on
alle 1/10 ja yleensd v&lilld 1/20 - 1/100. Aukot voivat
olla tavallisia, lieriBmdisid reikid, so. niilld voi
olla pydrdhdyssylinterin muoto, jonka akseli muodostaa
arinan tason kanssa kulman, joka on yleensd 30 - 900,
mieluiten l&hes 90°. Aukkojen halkaisija on yleensd
2 - 20 mm, riippuen fluidisaatio-olosuhteista, fluidi-
soitavien hiukkasten koosta ja ndiden hiukkasten tulo-
ja poistolaitteista. Aukot fluidisaatioarinassa voivat
my8s olla raon, kartion, suuttimella varutetun tai kan-
nen peittimin putken muotoisia. Lisdksi aukot sijoi-
tetaan yleensd tasaisesti fluidisaatioarinaan, niin ettd
kun arina on kehitetty tasolle, jaetaan aukot esim.
kuusikulmaista, keskitettyd lajia olevan ristikon mu-
kaisesti, jolloin jokainen aukko on tasakylkisen kolmion
huipun kohdalla, jossa kammion kyljen pituus on 10 -
100 mm.
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Keksinn®n mukaisesti voidaan kaasun hyvd jake-
lu saavuttaa kdyttdmdlld tavallisia fluidisaatioarinoi-
ta; jolloin vdltetddn tiettyihin erikoisarincihin liitty-
vdt kustannusket ja/tai suurempi paineen lasku.

Fluidisaatioarinassa voi my8s olla sen keskelld
aukko, joka on yhteydessd mieluiten pystysuoran putken
kanssa, joka ulottuu kaasuntulokammion kautta ja tulee
ulos td&mdn kammion pohjan kautta, leijupedin muodosta-
vien hiukkasten osan tai kaikkien hiukkasten poistami-
seksi. T&md putki ulottuu fluidisaatiocarinan hormin
kautta ja mieluiten sen keskustan kautta. Kun hormilla
on pySrdhdyspinnan muoto, jonka askeli osuu yhteen
leijupetilaitteen akselin kanssa, voi putki ulottua
kaasuntulokammion kautta t&td pystyakselia pitkin.

Keksintd sisdltdd menetelmdn fluidisaatiokaasun
sy6ttédmiseksi leijupetilaitteeseen, jonka pinta-alan
51
saatiocarina, joka jakaa laitteen yl&dosaksi, joka sisdl-

omaavan poikittaisleikkauksen kohdalla on fluidi-

tdd leijupedin, ja alemmaksi kaasuntulokammioksi, jol-
loin menetelmddn kuuluu fluidisaatiokaasun sydttd flui-
disaatiokaasun sydtt8putken kautta kaasuntulokammioon,
tunnettu siitd, ettd kaasuntulokammioon sijoitettu
hormi ohjaa fluidisaatiokaasun fluidisaatiocarinaan,
hormi koostuu laajentuvasta putkesta, jonka levedmmdl-
14 pddlld on pinta-ala S, sijaiten kohti fluidisaatio-
arinaa ja kapeammalla p&&dlld on pinta-ala S3 sijaiten
kohti laitteen pohjaa, jolloin pinta-ala S, on olen-
naisesti sama kuin pinta-ala S1 ja suhde 52/53 on

2 - 30.

Hormi johtaa kaasun olennaisesti yhdeksi yl&s-
pdin liikuvaksi virtaukseksi. Laajentuvan putken kapea
pdd8 muodostaa tuloaukon kaasulle pinta-alalla S3,
niin ettd fluidisaatiokaasu tulee sisddn nopeudella,
joka on tyypillisesti 2 - 60 kertaa fluidisaationopeus
leijupedissd. Fluidisaatiokaasun nopeus laskee sen

kulkiessa laajentuvan putken kautta, niin ettd se pois-
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tuu leveimmistd pddstd nopeudella, joka on 1,5 - 3 ker-
taa fluidisaationopeus leijupedissd.

Keksinn®n mukaisesti fluidisaatiokaasu, kun se
on sybtetty kaasuntulokammioon, kiihtyy dkillisesti
yl8spdin hetkelld, jolloin se tulee hormiin. Sen het-
kellinen nopeus hormin tuloaukossa on yleensd 2 - 60
kertaa, mieluiten 4 - 60 kertaa, ja kaikkein mielui-
ten 5 - 40 kertaa fluidisaationopeus leijupedissi. Sit-
ten fluidisaatiokaasun nopeus vdhitellen laskee sen
noustessa laajentuvan putken sisdllé. Tdmd vdhitellen
tapahtuva hidastuminen antaa fluidisaatiokaasulle nopeu-
den, joka putken poistoaukon muodostavan, levedmmdn
pain kohdalla on 1,5 - 3 kertaa fluidisaationopeus
leijupedissd. Sitten fluidisaatiokaasu kulkee fluidi-
saatioarinan kautta ja tim&n aikaansaaman paineen las-
kun seurauksena saa leijupedissd fluidisaationopeuden,
joka valitaan niin, ettd se on yleensd 2 ~ 8 kertaa
suurempi kuin alhaisin fluidisaationopeus. On todettu,
etti kun fluidisaatiokaasu l&#pikdy t&mdn dkillisen
kiihdytyksen ja vdhitellen tapahtuvan hidastumisen
tulokammiossa, paranee fluidisaatiokaasun jakaantuminen
merkittivisti fluidisaatioarinassa ja leijupedissd. Li-
siksi, kun fluidisaatiokaasu sisdltéda pienet mddrdt pie-
nii nestepisaroita ja/tai kiintoaineen hienoja hiukka-
sia, on timin nesteen ja/tai tédmén kiintoaineen jakaan-
tuminen koko leijupetiin hyvin tasainen.

Keksint® soveltuu erityisesti leijupetilaittei-
ta varten, jotka toimivat ilmakehdn painetta suuremmal-
la paineella. Erityisesti sitd voi kdyttdd leijupeti-
laitteessa, joka on tarkoitettu yhden tai useamman ety-
leenisesti kylldstdmdttdmén monomeerin, kuten eteenin,
propeenin, l-buteenin, 1-hekseenin, 4-metyyli-l-pen-
teenin ja l-okteenin kaasuvaihepolymerointiin tai kopo-
lymerointiin. Etyleenisesti kylldstdmdttSmien monomee-
rien polymerointi tai kopolymerointi voidaan suorittaa

Ziegler-Natta-tyyppisen katalyyttijdrjestelmén lésné-
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ollessa, joka koostuu toisaalta kiintedstd katalyy-
tistd a), joka sisdltdd sellaisen vdlimuotometallin
atomeja, joka kuuluu aineiden jaksoittaisen luokituk-
sen ryhmiin IV, V tai VI, halogeeniatomeja ja halut-
taessa magnesiumatomeja, ja toisaalta yhteiskata-
lyytistd b), joka koostuu metallo-orgaanisesta seok-
sesta, jossa on metallia tdmdn luokituksen ryhmistd

I - ITII. Tdmd polymerointi tai kopolymerointi voidaan
my8s suorittaa katalyytin l&sndollessa, joka sis&dltdi
kromioksidiseoksen, johon on yhdistetty rakeinen tuki,
joka perustuu tulenkestdvddn oksidiin ja joka aktivoi-
daan ldmpdkédsittelylld vdhintddn 250 °¢c l&mpdtilassa,
joka ei ylitd ld&mpdtilaa, jossa rakeinen tuki alkaa
sintrautua, ei-pelkistdvédssd ympdrist&ssd, mieluiten
hapettavassa sellaisessa. T&dl116in leijupeti koostuu
polyolefiinijauheesta, jonka hiukkasten massakeskihal-
kaisija on 0,3 - 2 mm ja tiheys 0,8 - 1 g/cm3. Leiju-
°c

ldmp6tilassa. Fluidisaatiokaasu sisdltdd etyleenisesti

petilaite toimii 0,5 - 5 MPa paineella ja 0 - 115

kylldstdmdttdmdn monomeerin tai monomeerit ja halut-
taessa vetyd ja kaasun, joka on inerttinen suhteessa ka-
talyyttijdrjestelmddn tai katalyyttiin, joka valitaan
esim. ryhmdstd typpi, metaani tai etaani. Fluidisaatio-
kaasu voi lisdksi sisdltdd pienet mddrdt nestettd, ku-
ten helposti tiivistettdvdn, kyll&dstetyn tai kylldsti-
mattdmdn hiilivedyn tai metallo-orgaanisen seoksen, jos-
sa on metallia aineiden jaksoittaisen luokituksen ryh-
mistd I - III. Se voi my8s sis&dltdd pienet médrdt poly-
meerin hienoja kiinteitd hiukkasia, jotka kulkevat mu-
kana leijupetilaitteesta ja kierrdtetd&n uudelleen
fluidisaatiokaasun kanssa leijupetilaitteeseen. Fluidi-
saatiokaasu, joka sy®tetddn tulokammioon ainakin yhden
sybttdputken kautta, ohjataan hormin avulla olennaises-
ti yhdeksi yl&spdin kulkevaksi virtaukseksi, joka tulee
hormiin nopeudella 0,8 - 48 m/s, mieluiten 2,5 - 20 m/s,

ja joka poistuu jdlkimmdisestd nopeudella 0,3 - 2,4 m/s,
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mieluiten 0,4 - 1,6 m/s, saavuttaen 0,2 - 0,8 m/s
fluidisaationopeuden leijupedissd. Paineen lasku fluidi-
saatioarinassa on yleensid n. 8 - 15 kPa ja paineen las-
ku kaasuntulokammioissa ja hormissa on n. 2 - 7,5 kPa.
T&118in tapahtuu leijupedissd fluidisaatiokaasun yhden-
mukainen jakaantuminen silld tuloksella, ettd paikalli-
nen limp&tilan nousu vdhenee pedissd polymeroinnin ai-
kana ja ettd kasaantumien muodostuminen vdltetddn tai
se vidhenee. Fluidisaatiokaasun jakelu pedissd on niin
yvhdenmukainen, ettd on mahdollista nostaa polymerointi-
limpdtilaa leijupedissd varsin huomattavasti ja saada
suurempi polymeerin tuotanto, mahdollisesti jopa 30 %:n
verran suurempi.

Keksint83 valaistaan seuraavassa ilman mitdédn
rajoittavaa merkitystd kuvioiden 1, 2, 3, 4, 5 ja 6
ndyttdmien kaavioiden avulla.

Kuviot 1, 2 ja 3 nidyttdvidt kaavioimaisesti lei-
jupetilaitteen 1, joka koostuu suljetusta tilasta, jol-
la on pydrdhdyssylinterin muoto, jonka akseli on pys-
tysuora, ja jossa on fluidisaatioarina 2, Jjoka koostuu
vaakasuorasta tasopinnasta, joka muodostaa leijupeti-
laitteessa yldosan, joka voi sisdltdd leijupedin, ja
alaosan, jota sanotaan kaasuntulokammioksi 3. Fluidi-
saatiokaasun sydttdhormi 5 on sijoitettu kammion 3 si-
sille. Se koostuu laajentuvasta putkesta py&rdhdyskatko-
kartion muodossa, jonka akseli on pystysuora ja jonka
huippu osoittaa alaspédin. Se sisdltdd levedmmén yla-
pddn 6, joka on fluidisaatioarinan ldhelld ja on
liitetty kammion 3 sivuseinddn suoraan, ja kapeamman
alapddn 7, joka on kammion 3 alapuoliskossa.

Kuvio 1 niyttdd kaaviomaisesti erityisesti hor-
min 5, joka kdsittdd laajentuvan putken pydrdhdys-
katkokartion muodossa, jonka emdviiva muodostaa n. 50°
kulman vaakatason kanssa ja jonka alapdd 7 on suhteelli-
sen kaukana kammion 3 pohjasta mutta on sellaisen vdli-

matkan pddssd, ettd se on kuitenkin lihempdnd pohjaa
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kuin fluidisaatioarinaa 2. Lisd&ksi kuvio ndyttdd kaa-
viomaisesti kaksi fluidisaatiokaasun sy&ttOputkea 4,
jotka ulottuvat kammion 3 sisdlle olennaisen vaakasuo-
rasti ja joilla on kaksi polvea, niin ettd fluidisaatio-
kaasun sydttdputkien 4 pd&dt 8 osoittavat kohti tdmén
kammion pohjaa. Ndiden putkien pd&t 8 ovat ldhelld ta-
mdn kammion 3 pohjaa.

Kuvio 2 ndyttdd kaaviomaisesti eritysiesti
hormin 5, joka koostuu laajentuvasta putkesta pySrdh-
dyskatkokartion muodossa, jonka emdviiva muodostaa n.
60° kulman vaakatason kanssa ja jonka kapeampi alapdi
7 on l&helld kammion 3 pohjaa. Lisdksi kuvio ndyttdd
kaaviomaisesti kaksi fluidisaatiokaasun sydttOputkea
4, jotka johtavat suoraan ja olennaisen vaakasuorasti
kammion 3 sivuseind&n symmetrisesti vastakkaisella
tavalla suhteessa laitteen akseliin ja tasolle, joka
on hormin kapeamman alapddn 7 ja levedmmdn yl&dpddn 6
tasojen vdlilld.

Kuvio 3 ndyttd3d kaaviomaisesti erityisesti hor-
min 5, joka kdsittdd laajentuvan putken, jonka muoto
on samanlainen kuin kuvion 1 ndyttd&m&, ja fluidisaatio-
kaasun sydttdputken 4, joka ulottuu kammion 3 pohjaan
pystysuorasti pitkin leijupetilaitteen akselia. T&dmdn
putken osa, joka on kammion 3 sisdll&d, koostuu kehdn
kohdalla rei'itetystd putkesta 9, jonka kaasuntulo-
kammiossa oleva pd& 10 on suljettu. Putki 9 sijaitsee
tasolla, joka on kammion pohjan ja hormin alap&ddn 7
valilla.

Kuviot 4, 5 ja 6 ndyttdvdt kaaviomaisesti leiju-
petilaitteen 1, joka koostuu suljetusta tilasta, jolla
on pydrihdyssylinterin muoto, jonka akseli on pysty-
suora ja jolla on fluidisaatioarina (2), joka koostuu
pydrihdyskartion sivupinnasta, jonka akseli on pysty-
suora ja jonka huippu osoittaa alaspdin ja jonka emd-
viiva muodostaa 12° kulman vaakatason kanssa. Sen

huipussa on aukko 11, joka on yhteydessd pystysuoran
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putken 12 kanssa, joka ulottuu kaasuntulokammion 3
kautta ja ulos pohjan kautta. Putki 12 on koaksiaalinen
leijupetilaitteen akselin kanssa.

Kuvio 4 ndyttdd kaaviomaisesti erityisesti hor-
min 5, joka koostuu laajentuvasta putkesta py&rdhdys-
katkokartion muodossa, jonka akseli on pystysuora,
jonka huippu osoittaa alaspdin ja jonka emdviiva muo-
dostaa n. 60° kulman vaakatason kanssa. Hormi 5 koostuu
laajentuvasta putkesta, jolla on levedmpi yldpdd 6, jo-
ka on liitetty kammion 3 sivuseinddn tasolla, joka on
1ihelld fluidisaatioarinaa 2, ja kapeampi alapdd 7, joka
on lihelld kammion 3 pohjaa. Lisdksi kuvio ndyttdd kaa-
viomaisesti kaksi fluidisaatiokaasun syOtt&putkea 4,
jotka ulottuvat kammion 3 sivuseinddn symmetrisesti
vastakkaisella tavalla suhteessa leijupetilaitteen ak-
seliin. Ne ulottuvat kammion 3 sisdtilaan vaakasuoras-
ti ja osoittavat kohti kammion pohjaa muodostaen pol-
vet, joiden kulma on n. 60°. Niiden putkien pddt 8
ovat suhteellisen kaukana kammion 3 pohjasta.

Kuvio 5 nidyttdi kaaviomaisesti erityisesti
hormin 5, joka k&dsittdd laajentuvan putken pySrédhdys-
katkokartion muodossa, jonka akseli on pystysuora,
jonka huippu osoittaa alaspdin ja jonka emédviiva muo-
dostaa 45° kulman vaakatason kanssa. Hormi 5 kdsittdid
levedmmin yl&pddn 6, joka on liitetty kammion 3 sivu-
seinidn tasolla, joka on l&helld fluidisaatioarinaa 2.
Fluidisaatiokaasun kaksi sySttdputkea 4 ulottuvat kam-
mion 3 sivuseindin symmetrisesti vastakkaisella tavalla
suhteessa leijupetilaitteen akseliin. Ne ulottuvat kam-
mion 3 sisidtilaan vaakasuorasti ja osoittavat kohti té&-
min kammion pohjaa muodostaen polvet, joiden kulma on
45°. Niiden putkien p&&it 8 ovat l&helld kammion 3 poh-
jaa.

Kuvio 6 ndyttdi kaaviomaisesti eritysiesti hor-
min, joka k#sittd3d laajentuvan putken suppilon muodos-

sa, joka koostuu pystysuorasta putkesta 13, joka kan-
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nattaa pySrdhdyskatkokartiota, jonka akseli on pysty-
suora, jonka huippu osoittaa alaspdin ja jonka emdvii-
va muodostaa n. 35° kulman vaakatason kanssa. Hormin
levedmpi yldpdd 6 on liitetty kammion 3 sivuseinddn
tasolla, joka on l&helld fluidisaatioarinaa, ja sen
kapeampi alapdd 7 on ldhelld kammion 3 pohjaa. Lisdk-
si kuvio ndyttdd kaaviomaisesti fluidisaatiokaasun kak-
si sydtt8putkea 4, jotka ulottuvat kammion 3 sivuseinddn
symmetrisesti vastakkaisella tavalla suhteessa leiju-
petilaitteen akseliin. Ne ulottuvat kammion 3 sisdti-
laan vaakasuorasti ja osoittavat kohti t&mdn kammion
pohjaa muodostaen suorakulmaisen polven. Ndiden putkien
pddt 8 ovat ldhelld kammion 3 pohjaa.

Po. keksint8d valaistaan seuraavissa esimer-
keissd.

Esimerkki 1

Leijupetilaite 1, joka ndytetddn kaaviomaises-
ti kuviossa 5, on pydrdhdyssylinterin muotoinen, Jjonka
akseli on pystysuora, jonka halkaisija D on 3 m ja
poikkileikkausala S1 on 7 m2. Siind on fluidisaatio-
arina 2, joka ulottuu laitteen poikki pitkin poikki-
leikkausta ja joka koostuu sellaisen pydrdhdyskatko-
kartion sivupinnasta, jonka akseli on pystysuora, Jjon-
ka huippu osoittaa alaspdin ja jonka emdviiva muodostaa
12° kulman vaakatason kanssa. Sen huipun kohdalla on
pydred aukko 11, jonka halkaisija on 10 cm ja joka on
yhteydessi pystysuoran putken 12 kanssa, jonka halkai-
sija on 10 cm ja joka ulottuu leijupetilaitteen pohjan
1l4pi pitkin leijupetilaitteen akselia.

Leijupetilaitteen alaosa, joka on fluidisaatio-
arinan 2 alla, muodostaa fluidisaatiokaasun tulokammion
3, jonka pdd on puolipallon muotoinen. Kaasuntulokam-
mion 3 pohja on 2 m vdlimatakan H pd&dssd fluidisaatio-
arinasta. Tdhdn kammioon on sijoitettu hormi 5, joka
koostuu laajentuvasta putkesta pySrdhdyskatkokartion

muodossa, jonka akseli on pystysuora, jonka huippu osoit-
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taa alaspdin ja jonka emdviiva muodostaa 45° kulman vaa-
katason kanssa. Hormissa 5 on levedmpi yldpdd 6, joka
muodostaa kaasulle pydred&n poistoaukon, jonka ldpimitta
on 3 m, so. jonka pinta-ala 52 on sama kuin Sl’ ja joka
on liitetty suoraan kammion 3 sivuseinddn tasolla, joka
on 10 cm fluidisaatioarinan alla, ja kapeampi alapdd 7,
joka muodostaa kaasulle py&redn tuloaukon, jonka lédpi-
mitta on 1,2 m, so. jonka pinta-ala S3 on 1,1 m2 ja joka
sijaitsee 0,9 m etdisyydelld kammion pohjasta ja 1,1 m
etdisyydelld fluidisaatioarinasta. Fluidisaatiokaasun
kaksi sydtt8putkea 4, joiden halkaisija on 30 cm, ulot-
tuvat kammion 3 sivusein#d3n symmetrisesti vastakkaisella
tavalla suhteessa leijupetilaitteen akseliin. Ne ulottu-
vat kammion 3 sisdtilaan vaakasuorasti ja osoittavat koh-
ti tdmdn kammion pohjaa muodostaen polvet, joiden kul-
ma on 45°. Jokaisen putken pdd 8, mitattuna sen akselia
pitkin, sijaitsee 0,5 m vdlimatkan pddssd kammion 3 poh-
jasta.

Leijupetilaitetta kdytetddn eteenin ja 4-metyyli-
l-penteenin jatkuvaa kopolymerointia varten, 1,6 MPa pai-
neella ja 82 °c limpdtilassa Ziegler-Netta-tyyppisen,
esimerkissd 1 kuvatun ja FR-patentin nro 2 405 961 mu-
kaisen katalyyttijidrjestelmdn ldsndollessa. Fluidisaatio-
kaasu, joka syStet#8n kaasuntulokammioon 3 kahden putken
4 kautta, koostuu seoksesta, jossa on eteenid, 4-metyyli-
l-penteenid, vetyd, etaania ja typped, ja sen tiheys on
17,2 kg/m3. Se kulkee putkien 4 sisdlld 45 °c ldmpdtilas-
sa ja 24 m/s nopeudella. Kun fluidisaatiokaasu on puret-
tu kammioon 3, se pyyhkdisee kaasuntulokammion pohjaa
ja tulee hormiin 5 tdmdn kapean pddn 7 kautta kulkien
yl8spdin nopeudella 3 m/s. Se nousee hormin sisdlld,
poistuu timin levedmm&én pddn 6 kautta nopeudella 1 m/s
ja kulkee fluidisaatioarinan 2 kautta ja sitten leiju-
pedin kautta fluidisaationopeudella 0,5 m/2. Leijupedin
kulkevan fluidisaatiokaasun tuotanto on 184 000 kg/h.

Paineen lasku siitd kohdasta, jossa fluidisaatiokaasu
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tulee kammioon 3, fluidisaatioarinaan 2 on n. 5 kPa ja
paineen lasku fluidisaatioarinassa 2 on n. 11 kPa.
Leijupeti koostuu jauheesta, joka on eteenin ja 4-metyy-
li-l-penteenin kopolymeeri, jonka tiheys on 0,920 g/cm3

ja virtausindeksi, mitattuna l&mp&tilassa 190 °c 2,16 kg
kuormituksella, on 1 g/10 min (ASTM-standardin E-ehdon
mukaisesti), ja jauhe koostuu hiukkasista, joiden massa-
keskihalkaisija on 750 mikronia. Kopolymeerituotanto on

3 000 kg/h ja se tapahtuu tyydyttdvissd olosuhteissa, eri-
tyisesti ilman yhteenkasaantumien muodostumista.

Esimerkki 2 (vertaileva)

Tissi kdytetddn leijupetilaitetta, joka on saman-
lainen kuin esimerkissd 1 kuvattu, paitsi ettd siind ei
ole hormia 5 kaasuntulokammiossa 3. Tdssd laitteessa
suoritetaan eteenin ja 4-metyyli-l-penteenin jatkuva
kopolymerointi olosuhteissa, Jjotka ovat samanlaiset
kuin esimerkissd 1, paitsi ettd 82 °c reaktioldmpdtilan
sijasta tdmd lasketaan arvoon 77 OC, jotta vdltettdisiin
yhteenkasaantumien muodostuminen leijupedissd. T&mdn tu-
loksena eteenin ja 4-metyylipenteenin kopolymerin tuo-
tanto on nyt vain 2 500 kg/h, mikd vastaa tuotannon

alenemista n. 15 %:1la.
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Patenttivaatimukset

1. Leijupetilaite (1), jonka poikkileikkausta pit-
kin, jonka ala on S,, on fluidisaatioarina (2), joka jakaa
laitteen yl#osaksi, joka voi sisdltdd leijupedin, ja alem-
maksi kaasuntulokammioksi (3), ja ainakin yksi fluidisaa-
tiokaasun sy®ttdputki (4) johtaa kaasuntulokammioon (3),
tunnettu siitd, ettd hormi (5) sijaitsee kaasuntu-
lokammiossa ja ohjaa fluidisaatiokaasun fluidisaatioari-
naan (2), ja ohjauslevy (5) k&sittdd laajentuvan putken,
jonka leve#dmm&n p##n (6) pinta-ala on S, sijaiten kohti
fluidisaatioarinaa (2) ja jonka kapeamman p#d&n (7) pinta-
ala on S, sijaiten kohti laitteen pohjaa; jolloin pinta-
ala S, on olennaisesti sama kuin pinta-ala S, ja pinta-alo-
jen S,/S; suhde on 2 - 30.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leijupetilaite,
tunnettu siiti, ettd laajentuvan putken levedmman
p4dsdn pinta-alan S, ja pinta-alan S, suhde on 0,9 - 1.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen leijupe-
tilaite, tunnet tu siitd, ettd se kdsittda pysty-
suoran sylinterin, jolloin etdisyys H kaasuntulokammion
pohjasta fluidisaatioarinaan on sellainen, etta suhde H/D
on 0,25 - 2; jolloin D on pystysuoran sylinterin halkai-
sija.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen leiju-
petilaite, tunne t tu siitd, ettd mik&&n fluidisaa-
tiokaasun syéttbputki ei johda kaasuntulokammioon siten,
ettd fluidisaatiokaasua sydtettdsiiin suoraan ohjausle-
vyyn.

5. Patenttivaatimusken 4 mukainen leijupetilaite,
tunnettu siitd, ettd fluidisaatiokaasun kaksi tai
useampaa sydttSputkea johtaa kaasuntulokammioon symmetri-
sesti vastakkaisissa kohdissa pitkin kaasuntulokammion
seinid.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen leijupetilaite,
tunnettu siit3, ettd ainakin yksi fluidisaatiokaa-
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sun syottoputki (4) ulottuu kaasuntulokammioon (3) ja se
on suunnattu kohti kaasuntulokammion pohjaa.

7. Menetelmd fluidisaatiokaasun sydttdmiseksi lei-
jupetilaitteeseen (1), jonka poikkileikkausta pitkin, jon-
ka ala on S;, on fluidisaatioarina (2), joka jakaa laitteen
yldosaksi, joka sisdltd8 leijupedin, ja alemmaksi kaasun-
tulokammioksi (3), ja menetelm& sisdltid8 fluidisaatiokaa-
sun sy6tdn fluidisaatiokaasun sydttéputken (4) kautta kaa-
suntulokammioon (3), tunnet tu siitd, ettd ohjaus-
levy (5) sijaitsee kaasuntulokammiossa (3) ja ohjaa flui-
disaatiokaasun fluidisaatioarinaan (2), ja ohjauslevy k&-
sittdd laajentuvan putken, jonka levedmm&n p&&n (6) pinta-
ala on S, ja tdmd p8d sijaitsee kohti fluidisaatioarinaa
(2), ja jonka kapeamman pddn (7) pinta-ala on S, ja t&mi
pda sijaitsee kohti laitteen pohjaa; jolloin pinta-ala S,
on olennaisesti sama kuin pinta-ala S, ja suhde S,/S, on
2 - 30.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelm&, t u n-
nettu siitd, ettd laajentuvan putken kapeamman p&&n
pinta-ala S, on sellainen, ettd fluidisaatiokaasu tulee
sisdlle nopeudella, joka on 2 - 60 kertaa fluidisaationo-
peus leijupedissd, ja fluidisaatiokaasun nopeus laskee,
kun kaasu kulkee laajentuvan putken kautta, niin ett& se
poistuu levedmmdstd pddstd nopeudella, joka on 1,5 - 3
kertaa fluidisaationopeus leijupedissi.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelm§,
tunnettu siitd, ettd fluidisaatiokaasua ei sydtetd
suoraan laajentuvan putken kapeampaan p&&hin.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmy,
tunnettu siitd, ettd fluidisaatiokaasu sydtetdin
kaasun sytttdputken kautta, joka ulottuu kaasuntulokam-
mioon, ja se suunnataan kohti kammion pohjaa, niin ett#
kaasu pyyhk&isee kammion pohjaa ennen kuin se saavuttaa
ohjauslevyn.
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Patentkrav

1. Flytbiddsreaktorapparat (1) som lings sitt tvar-
snitt vars yta d4r S,, har en fluidiseringsrost (2) vilken
indelar apparaten i en &6vre del, som kan innehdlla en
flytbadd, och en l&gre gasinloppskammare (3) och atminsto-
ne ett inloppsrér f6r fluidiseringsgas (4) ledande till
gasinloppskammaren (3), k & nn e tecknad darav,
att en styrskiva (5) &r beldgen i gasinloppskammaren (3)
och leder fluidiseringsgasen till fluidiseringsrosten (2),
och styrskivan (5) omfattar ett sig utvidgande r6r, vars
bredare #ndas (6) tvdrsnitt &r S, och &r beldget mot flui-
diseringsrosten (2) och vars smalare &ndas (7) tvdrsnitt S,
4r belidget mot apparatens botten; varvid tvarsnittet S, ar
vasentligen det samma som tvdrsnittet S, och férhallandet
mellan tvdrsnitten S,/S, &r 2 - 30.

2. Flytb&ddsreaktorapparat enligt patentkrav 1,

k annetecknad darav, att férhallandet mellan
den bredare ®ppningen hos det sig utvidgande rdret S, och
tvdrsnittet S, &r 0,9 - 1.

3. Flytb#addsreaktorapparat enligt patentkrav 1 el-
ler 2, k&dnneteckna d dirav, att den omfattar
en lodrat cylinder varvid avstandet H fran bottnen av gas-
inloppskammaren till fluidiseringsrosten 4r sadant att
férhallandet H/D &r 0,25 - 2; varvid D &r diametern hos
den lodr&ta cylindern.

4. Flytbaddsreaktorapparat enligt nagot av patent-
kraven 1 - 3, k4&dnnetecknad darav, att inget
av inloppsréren f6r fluidiseringsgasen leder till gasin-
loppskammaren salunda att fluidiseringsgasen skulle ledas
direkt till styrskivan.

5. Flytb&ddsreaktorapparat enligt patentkrav 4,
kidnnetecknad darav, att tvd eller flera av in-
loppsréren f6r fluidiseringsgasen leder till gasinlopps-
kammaren symmetriskt pa motsatta stdllen ldngs med vaggar-

na hos gasinloppskammaren .
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6. Flytb&ddsreaktorapparat enligt patentkrav 4,

k 8nnetecknad dirav, att atminstone ett in-
loppsrdr (4) f6r fluidiseringsgasen ndr till gasinlopps-
kammaren (3) och det &r riktat mot bottnen hos gasinlopps-
kammaren.

7. Forfarande fo6r inledning av fluidiseringsgas
till en flytb&ddsreaktorapparat (1) som lé&ngs sitt tvar-
snitt vars yta 8r S,;, har en fluidiseringsrost (2) vilken
indelar apparaten i en dvre del, som innehdller en flyt-
bddd, och en l&gre gasinloppskammare (3), och fdrfarandet
omfattar inledning av fluidiseringsgas medelst ett in-
loppsrdr (4) till gasinloppskammaren (3), k 8 nn e -
tecknat dirav, att styrskivan (5) &r beldgen i gas-
inloppskammaren (3) och leder fluidiseringsgasen till
fluidiseringsrosten (2), och styrskivan (5) omfattar ett
sig utvidgande rdr, vars bredare &ndas (6) tvdarsnitt &r S,
och denna &nda 8r bel&gen mot fluidiseringsrosten (2) och
vars smalare &ndas (7) tvdrsnitt &r S, och denna &nda &r
beldgen mot apparatens botten; varvid tvarsnittet S, &r
vdsentligen det samma som tvdrsnittet S, och férhallandet
mellan tvdrsnitten S,/S, 8r 2 - 30.

8. Forfarande enligt patentkrav 7, k 8 n n e -
tecknat didrav, att tvdrsnittet S, f6r den smalare
dndan hos det sig utvidgande rdret &r sadant att fluidise-
ringsgasen inkommer med en hastighet som &r 2 - 60 ganger
fluidiseringshastigheten i flytbddden och hastigheten hos
fluidiseringsgasen sjunker dd gasen passerar via det sig
utvidgande rdret sdlunda att den lé&mnar den bredare &ndan
med en hastighet som &r 1,5 - 3 ganger fluidiseringshas-
tigheten i flytb&ddden.

9. F6rfarande enligt patentkrav 7 eller 8, k 4 n -
netecknat diarav, att fluidiseringsgasen ej in-
ledes direkt i den smalare &ndan hos det sig utvidgande

réret.
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10. Fdrfarande enligt patentkrav 9, k a8 nne -
tecknat dirav, att fluidiseringsgasen inledes via
ett inloppsrér f6r fluidiseringsgas som ndr till gasin-
loppskammaren och det &r riktat mot bottnen hos gasin-
loppskammaren salunda att gasen sveper l4dngs kammarens
botten innan den nar styrskivan.
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