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‘Vynélez se tyka oboru samofinné pofgita-
te. — spojeni procesoru s pPidavnymi zafi-
zenimi. - ’

Zapoijeni Fesi zrychleni pocatetni a konec-
né faze operace preruseni v systému se spo-
le¢nou asynchronni shérnici.

Redeni se dosahuje spojenim pFidélova-
cich obvodd pifdavnych zafizeni pPes vysi-
lat s nejvy$8i vdhovou linkou datové sbér-
nice, jejiz hladina se snimd p¥i pFeruSeni
do instrukéniho registru procesoru., Nejvys-
§i vdhovy bit vyistupu tchoto registru nasta-
vuje podminky pro prechod z prvniho tak-
tu. Fadite procesoru p¥imo do &tvritého tak-
tu: Pri- ukonCeni operace pfreruseni ise v &a-
sové posledni instrukci obsluZného progra-
mu dekoduje Ctrndcty bit vystupu instruke-
niho registru, Na zédkladé jeho jednickové-
ho stavu dojde ke &teni ndvratové adresy ze
zasobnikaové paméti a k jejimu uloZeni do ¢i-
taCe instrukci. MoZnost pouZitf je pouze v
uvedeném cboru.
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Pfedmétem vynalezu je zapojeni pro pro-
vadéni operace pieruSeni ¢innosti proceso-
ru pfidavnym za¥fizenim v systému malého
potitale, pracujicim se spolefnou asyn-
chronni sbérnici. PFitom fe$i zrychleni ze-
jména pofétetni a zdvérefné fdaze.

ReZim prerusSeni je jednou z nejpouZiva-
né&jsich forem spoluprdce pridavného zatize-
ni a procesoru. Procesor provadi sled in-
strukci, ktery predepisuje program a piidav-
né zafizeni Z4d4 o obsluhu prostFednictvim
signdlu na lince Z&dosti. V pfipadé klad-
ného vyrFizeni %4dosti procesor vysild prio-
ritni signdl pro pridavné zafizeni, na jehoZ
zdklaldg prob&hne sekvence obsazeni shdrni-
ce Zddajicim piidavnym zaFizenim. U mini-
potitact, které pracuji s popsanym spojova-
cim systémem, je proces preruSeni FeSen
tak, Ze pridavné zaFizeni po obsazeni sb&rni-
ce vysild adresu vektoru prerudeni, ktera se
v procesoru ukladdd do adresntho registru.
Tento registr slouZi k adresaci jak istrukeci,
tak I dat v operaCni pamé&ti. Na této adrese
je uloZeny mimo jiné novy podminkovy kod
a na ngsledujici adrese je uloZena potated-
ni adresa obsluZného programu pro piislug-
né pridavné zafizeni. Tento program je pak

ukonten instrukci névratu do preruSeného

programu. Procesor lze vSak Pe§it také tak,
Ze CitaC instrukci je realizovan jinymi obvo-
dy neZ adresni registr dat. Toto FeSeni ma
tu vyhodu, Ze je moZné diive spustit vybér
dal3i instrukce. Adresu vektoru pfreruSeni
posilda pridavné zafFizeni pies instrukéni re-
gistr procesoru do ¢itae instrukci na za-
kladé inicializace instrukce skok do pod-
programu. V dosud zndmych zapojenich po-
psaného typu je provadé&na podatedni faze
pPerufeni v sedmi taktech Fadife proceso-
ru.

Obvodové operace pferudeni, s ohledem
na zmenSen! poftu takiQ radite v pocated-
ni fazi, poskytuje zapojeni pro provadéni o-
perace preruSeni podle vyndlezu, jehoZ pod-
statou je, Ze nejvy38i vdhovy bit v§stupu in-
strukéniho registru je spojen s prvnim vstu-
pem generdtoru ovladacich signdld a vystup
prvniho vysilate piidavného zatizeni je pres
jeho druhy vystup spojen s nejvy3si vaho-
vou linkou datové shé&rnice.

Vyhodou tchoto zapojeni je moZno pomo-
ci nejvy$§tho vdhového bitu, vyslaného z
pridavného zafizeni, idit generator ovlada-
cich signdlt tak, Ze b&hem p&ti popFipads
i Ctyfech taktd Fadife procesoru se cilovd
adresa vysland na datovou shé&rnici zapie
do Citade instrukci, véetnd uloZeni ndvrato-
vé adresy do zdsobnikové paméti.

Na pfipojenych vykresech, obr. 1 a 2, je
zapojeni podle vyndlezu, kde je uvedené
vzdjemné propojeni jednotlivych blokf spo-
le¢né s jejich oznacdenim.

Nultd aZ tfindctd linka 1 datové sbérni-
ce 28 je spojena s odpovidajicimi vdhovymi
bity prvnihc vstupu 80 instrukéniho registru
8 a prvntho vstupu 160 datového pfijimade
18, pFitemZ linky datové sbérnice 1, odpo-
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vidajici adrese vektoru preruseni pridavné-
ho zarizeni 7, jsou spojeny s prvnim vystu-
pem 70 pfidavného zafizeni 7. Napiiklad,
jestliZe adresa vektoru prerueni je 130 vy-
jadreno v osmitkovém koédu, potom je prvni
vistup 70 spojen s vahovymi linkami 5, 6, 8
datové sbérnice 28. Je to ddno umist8nim
pole adresy v instrukci skok do podprogra-
mu a definici provedeni této instrukce, viz
popis funkce zapojeni. Ctrnéctd linka 2 da-
tové sbérnice 28 je spojena s druhym vstu-
pem 161 datového pfijimade 16 a s druhym
vstupem 81 instrukéniho registru 8. Nejvys-
81 vdhovd linka 3 datové sb&rnice 28 je spo-
jena se tretim vstupem 82 instrukéniho re-
gistru 8, se tfetim vstupem 162 datového
pfijimate 16 a s druhym vystupem 71 pii-
davného zaFizeni 7. Linka 4 Z&dosti je spoje-
na se tfetim vystupem 72 pridavného zafize-
ni 7 a s prvnim vstupem 120 prioritniho
bloku 12. Synchronizatni linka 5 je spoje-
na se @tvrtym vystupem 73 piidavného zafi-
zeni 7 a s prvnim vstupem 273 prvntho hrad-
la 27. Blokovaci linka 6 je spojena s patym
vystupem 74 pridavného za¥izeni 7 a sdru-
hym vstupem 121 prioritnihe bloku 12. Vy-
stup 84 instruk&nihc registru 8 je spojen
se vstupem 150 druhého hradla 15, se vstu-
pem 100 prvnfho dekodéru 18 a jeho nejvys-
81 vahovy bit je zapojen na prvni vstup 110
generdtoru 11 ovladdacich signédli. Prvni vy-
stup 102 prvntho dekdédéru 10 je spojen s
druhym vstupem 111 generdtoru 11 ovlédda-
cich signdltt a s prvnim vstupem 240 druhé-
ho dekodéru 24. Druhy vystup 101 prvniho
dekodéru 10 je spojen s nulovacim vstupem
250 nejniZstho vahového bitu &itade 25 in-
strukci, jehoZ nastavcvaci vstup 251 je za-
pojen na vystup 242 druhého dekodéru 24.
Prvni vystup 112 generdtoru 11 ovlidacich
signalil je spojen s hradlovacim vstupem 164
datevého prijimafe 16, Druhy vystup 113
generatoru 11 ovladacich signédl je spojen
s ridicim vstupem 151 druhého hradla 15.
Treti vystup 115 generdtoru 11 ovlddacich
signalld je spojen s hladinovym hodinovym
vstupem 83 instrukéniho registru 8. Tteti
vstup 114 generdtoru 11 ovlddacich signéli
je spojen s vystupem 142 prvniho klopného
obvodu 14, jehoZ nastavovaci vstup 140 je
spojen s vystupem 231 zpoZdovaciho &lenu
23 a nulovaci vstup 141 je spojen se Gtvrtym
vystupem 116 generdtcru 11 ovlddacich sig-
néld. Vstup 230 zpoZdovaciho Glenu 23 je
zapojen na vystup 262 tfetiho hradla 286,
jehoZ prvni vstup 260 je spojen s vystupem
131 druhého klopného obvodu 13 a druhy
vstup 261 je zapojen na vystup 292 &tvnté-
ho hradla 29. Druhy vstup 291 &tvrtého
hradla 29 je spojen s prvnim vystupem: 122
prioritniho bloku 12, jehoZ druhy vystup 123
je spojen s prioritnim vystupem 9080 proce-
soru 9 a s nulovacim vstupem klopného ob-
vodu 13. Prvni vstup 298 {tvrtého hradla
29 je spojen s vystupem 272 prvntho hradla
27, Vystup 152 druhého hradla 15 je spojen
s vystupem 183 datového pfijimace 18, s
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vystupem 171 zapisnikcvé paméti 17, se
vstupem 198 adresniho registru 19 a s prv-
nim vstupem 188 centralniho pFepinate 18.
Vystup 191 adresnihc registru 19 je spojen
s druhym vstupem 181 centrdlniho pfepina-
te 18, jehoZ tFeti vstup 182 je svym nejvys-
$im vahovym bitem spojen s vystupem 252
nejnizsiho vdhového bitu Citate 25 instruk-
ci, a jehoZ vystup 183 je zapojen nejvy3Sim
vahovym bitem na druhy vstup 241 druhého
dekodérti 24 a dalSimi bity je spojen se
vstupem 200 odpovidajicich bitli C¢itae 20
instrukci, tj. nulty bit vystupu 183 je spojen
s prvnim bitem ¢itafe 28 instrukci atd. Da-
le je vystup 183 spojen se vstupem 210 ope-

radniho modulu 21, jehoZ vystup 211 je spo-

jen 'se vstupem 178 zédpisnikové paméti 17 a
se vstupem 222 datového vysilate 22. Prio-
ritni vystup 99 je spojen s prioritnim vstu-
pem 75 piidavného zafizeni 7. Vystup 201
gitate 20 instrukci je spojen s odpovidajici-
mi bity tFetiho vstupu 182 centrdlntho ple-
pinate 18, tj. prvni bit ¢itae 20 instrukci
je spojen s nultym bitem tFetiho vstupu
182 atd. Vystup 223 datového vysilate 22
je spojen se Gtrndctou linkou 2 a vystup 224
je spojen s linkami 1.

Popis obr. 2: Prioritni vstup 75 pridavné-
hio za¥izeni 7 je spojen se vstupem 310 pifi-
jimade 31, jehoZ prvni vystup 311 je spojen
se vstupem 300 prioritnfho bloku 38 a se
vstupem 320 integracniho ¢lenu 32, a jehoZ
druhy vystup 312 je spojen s druhym vstu-
pem 361 patého hradla 36. Vystup 321 inte-
‘gratniho ¢lenu 32 je spojen s prvnim vstu-
pem 330 Zestého hradla 33, jehoZ druhy
vstup 331 je zapojen na vystup 301 priorit-
niho bloku 30, a jehoZ vistup 332 je spojen
s nulovacim vstupem 349 tfettho klopného
obvodu 34. Vystup 342 tfettho obvodu 34
je spojen se vstupem 250 druhého vysilafe
35 a s prvonim vstupem 360 patého hradla 38,
jehoZ vystup 362 je zapojen na nulovaci
vstup 370 Stvrtého klopného obvodu 37. Vy-
stup 372 &tvntého klopnéhc wobvedu 37 je
spojen se vstupem 388 tFetiho vysilafe 38,
se vstupem 390 &tvrtého vysilate 39 a se
vstupem 498 prvniho vysilade 48. Vystup 351
druhého vysilade 35 je spojen s patym vy-
stupem 74 pfidavného zafizeni 7, jehoZ Ctvr-
ty vystup 73 je zapojen na vystup 381 tFe-
tiho vysilate 38, druhy vystup 71 je spojen
s vystupem 481 prvniho vysilate 40 a prv-
ni vystup 70 je spojen s vystupem 391 Ctvr-
tého vysilace 39.
~ Funkce zapojeni podle obr. 1 a 2 je nésle-
dujici: Instrukce skoku je Zestnéctibitova a
m4 pro ctlovou adresu vyhrazeny urCité bi-
ty, a to nulty aZ t¥eti bit pro adresu stran-
ky v operatni paméti a &tvrty aZ jedenacty
bit pro adresu uvnitf stranky. Citace 20, 25
fnstrukei jsou pfipojeny na adresni sbérnici
tak, Ze nejniZsi vahovy bit ¢itace 25 je 'spojen
s prvni linkou adresnisbérnice atd. Z toho
vyplyvd, Ze adresuje kaZdou sudcu slabikuy,
tj. adresuje instruk¢ni slova, narozdil od ad-
resniho registru 19, jehoZ nulty bit je spo-
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jen s nultou linkou adresni sbérnice, tj. ad-
resuje datové slabiky. P¥idavné zafizeni 7
74d4 o obsluhu aktivnim signdlem z tFeti-
ho vyistupu 72 na lince 4 Zadosti. Signaly na
této lince se asynchronné snimaji do prv-
niho vstupu 120 prioritntho bloku 12, kde
se rozhoduje, zda procesor 9 bude plnit dal-
31 instrukci v hlavnim programu, nebo zda
dojde k pFeruseni. V piipads, Ze dojde k pie-
rudeni, vysild procesor 9 z vystupu 896 prio-
ritni signédl, ktery se Sifi na prioritni vstup
75 pridavného zafizeni 7. Odtud projde pres
pFijima& 31 na vstup 380 prioritniho bloku
30. Zde se rozhoduje, zda na prioritni sig-
nal reflektuje pridavné zafizeni 7, nebo zda
se propusti k dal$imu v pofadi p¥idavnému
zafizeni. V uvaZovaném pripadd Z4d& pii-
davné zatizeni 7, tudiZ prioritnt signadl pre-
rusi svoje dalgi Sifeni na Sesty vystup 76,
ktery je spojen s prioritnim vystupem 303
prioritniho bloku 38. Na vystupu 361 se ob-
jevi aktivni signédl, ktery se dostane na dru-
hy vstup 331 Sestého hradla 33, na jehoZ
prvnimy vstupu 330 se objevi se zpoZd&nim
dasové konstanty integraéniho c&lenu 32
rovn&¥ aktivni signél. Spodni hladina na nu-
lovacim vstupu 340 t¥etfho klopného ocbvo-
du 34 zpiisobi horni hladinu signdlu na vstu-
pu 350 druhého vysilate 35. Z jeho vystupu
351 se pak §i¥i aktivn{ hladina po blokova-
ci lince 6 na druhy vstup 121 prioritniho
bloku 12. Na jeho z&kladé se ptrestane vy-
silat signdl z prioritniho vystupu 90 proce-
soru 9 a jeho nep¥itomnost zplscbi na dru-
hém vyistupu 312 p¥ijimace 31 aktivni sig-
nal. Na prvnim wstupu 360 i na druhém
vstupu 361 jsou nyni aktivni hladiny a na
nulovacim vstupu 370 &tvrtého klopného
obvodu 37 se objevi spodni droveil. Na vy-
stupu 372 je nésledkem toho horni hladina,
kterd se §if{ pies tfeti vysila¢ 38 po syn-
chronizatni lince 5, pfes prvni vysilac 40
po nejvétsi vahové lince 3 datové sbérnice
28 a pres &tvrty vysilaé 39 po pfisludnych
linkdch 1 datové sbérnice 28. Aktivnim sig-
ndlem na nastavovacim vstupu 341 se stavéa
vystup 342 tietiho klopného obvodu 34 ne-
aktivnim. Oscildtor v generétoru ovlddacich
signédld 11 je zastaven, stanovy registr ra-
dite procesoru 9 je v prvnim taktu a ak-
tivnim signdlem na hladinovém hodinovém
vstupu 83 je instrukéni registr 8 ve stavu
sniméni. Nejvy88i vahovy bit vystupu 84
instrukéniho registru 8 mé aktivni drovei,
kterd na prvnim vstupu 110 generdtoru 11
ovladacich signdlt nastavi takové podmin-
Ky, Ze z prvniho taktu pfejde Fadi€¢ piimo
do &tvrtého taktu. D&je se tak aktivnim sig-
ndlem na tfetim vstupu 114 z vystupu 142
prvniho klopného obvodu 14. Signédl na syn-
chronizatni lince 5 se pres prvni hradlo 27
dostane na prvni vstup 280 ¢tvrtého hradla
29. Na hradlovacim vstupu 271 je nastave-
na propustnd funkce. Na druhém vstupu
291 &tvrtého hradla 29 je aktivni signdl od
okamZiku, kdy se prioritni blok 12 rozhodl
pro proces preruSeni. B€hem vysildni prio-
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ritniho signélu z druhého vystupu 123 prio-
ritniho bloku 12 se vystup 131 druhého
klopného obvodu 13 nastavi na takovou
hladinu, aby aktivni signal na druhém
vstupu 261 pro3el na vstup 230 zpoZdova-
ctho ¢lenu 23 a odtud na nastavovaci vstup
140 prvnihc klopného obvedu 14. Precho-
dem FadiCe do ¢tvrtého taktu se nuluje sig-
nidlem na nulovacim vstupu 132 druhy
klopny obvod 13, signidlem na nulovacim
vstupu 141 prvni klopny obvod 14, instruké-
ni registr 8 se uzavie a procesor 9 vysle
povel do pridavného zalizeni 7 pro shozeni
étvrtého klopného obvodu 37 pies nastavo-
vaci vstup 371. V tomto taktu se obsah re-
gistru ukazovédtka zasobniku v zdpisnikové
paméti 17 presune pies prvai vstup 180
centrdlniho prFepinaCe 18 na vstup 210 ope-
raéntho modulu 21, kde je nastavena ope-
race odf&itdni dvojky. Takto zmenSeny ob-
sah se opét zapiSe do registru ukazovitka
zdsobniku. Pak pfejde Fadid do patého tak-
tu, v némZ se tento obsah uloZi do adresni-
ho registru 19. Struktura procesoru 9 dovo-
luje i pfechod ze Ctvrtého taktu pfimo do
Sestého taktu. V n&m dojde k pfesunu ob-
sahfi ¢itac¢h 20, 25 instrukci ples tfeti vstup
182 centrdlniho prepinate 18 do datového
registru operacniho modulu 21. Do tohoto
taktu lze presunout &innost z péatého taktu.
Ze 3estého taktu pak piejde Fadi¢ do sed-
mého taktu, ve Kkterém se nuluje druhy
klopny obvod 13 signdlem na vstupu 132,
navratovd adresa se vysild pies datovy vy-
sila¢ 22 aktivnim signdlem na vstupu 221
na datovou sbérnici 28, odkud se uklada do
zdsobnikové paméti na adresu, danou obsa-
hem adresniho registru 19. Zaroveii se sig-
nalem na fidicim vstupu 151 druhého hrad-
la 15 toto hradlo otevie a pFislu$né bity
instrukce, odpovidajici cilové adrese, se
pf¥es prvni vstup 180 centrdlniho prepinade
18 presunou na vstup 200 &itade instrukci
20, kam se uloZi jako adresa vektoru pre-
ruSeni. Soufasné spodni hladinou na nulo-

vacim vstupu 250 se nuluje nejniZ$f vého-
vy bit CitaCe 25 instrukci. V piipadg, Ze dal-
§i Zadost o obsluhu neni, v tomto taktu se
z vystupu 122 prioritniho bloku 12 zablo-
kuje neaktivnim signdlem druhy vstup 291
Ctvrtého hradla 29. Na konci obsluZného
programu se nachdz{ instrukce s jedniéko-
vym piiznakem ve Ctrndctém bitu. Stav to-
hoto bitu se sejme v prvnim taktu ze &tr-
nacté linky 2 datové sbérnice 28 do in-
struké&niho registru 8, ddle ddastni dekddo-
vani v prvnim dekodéru 10 a aktivni signél
z prvniho vystupu 102 se $11 na prvni vstup
240 druhého dekodéru 24, Ve druhém a%
Ctvrtém taktu se provadi piisludni instruk-
ce a v patém taktu se obsah registru uka-
zovédtka zdsobniku v zapisnikové pamsti 17
uloZi do adresniho registru 19. V Sestém
taktu se tento obsah uloZi p¥es prvnf vstup
180 centrdlniho pFepinade 18 do datového
registru operafniho modulu 21. V sedmém
taktu se signdlem na hradlovacim vstupu
164 otevie datovy piijimad 16 a nédvratové
adresa se FiSi ze zdsobnikové pamé&ti adre-
sované obsahem adresniho registru 19 po
datové sbérnici 28, pPes prvni vstup 180,
na vistupy 20% a 241, Soufasn& se obsah da-
tového registru v operatnim modulu 21,
kde se nastavi operace pfritteni dvojky, u-
loZi zpét zvétSeny o dva do registru uka-
zovatka zdsobniku. PFislu§né bity ndvrate-
vé adresy se zapi3i do &ftade 20 instrukci a
hladina nejvy3s§iho vdhového bitu na dru-
hém vstupu 241 se na zaklad®d aktivniho
signdlu na ovlddacim vstupu 243 projevi
spodni hladinou bud na vystupu 242 nebo
na vystupu 244, ktery je spojen s nulova-
cim vstupem 250. V piipad& horni hladiny
na druhém vstupu 241 se nejniZ¥i vdhovy
bit Citafe 25 instrukc! nastavi do jedni&-
kového stavu. V opatném pi¥ipadé se nulu-
je.

MoZnost pouZiti uvedeného zapojeni je v
systému, ktery vyuZivd popsany zpfisob spo-
jeni procesoru s pridavnymi za¥izenimi.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro provadéni operace pieru-
8eni vyznadujici se tim, Ze nejvys8i vahovy
bit vystupu (84) instrukéniho registru (8)
je spojen s prvnim vstupem (110) genera-
toru (11) ovladacich signédllt a vystup (401)
prvniho vysilate (40) pfidavného zafizeni
(7} je pPes jeho druhy vystup (71) spojen
$ nejvyssi vahovou linkou (3) datové sbér-
nice (28). :

2. Zapojenl podle bodu 1 vyznacujici se
tim, Ze vstup (400) prvniho vysilate (40)
je spojen s vystupem (372) &tvrtého klop-
ného obvodu (37), na jehoZ nulovaci vstup
(370) je pripojen vystup (362) patého hrad-
la (36), pfiCemZ jeho prvni vstup (360) je
spojen s vystupem (342) tfetiho klopného
obvodu (34) a jeho druhy vstup (361) je za-
pojen na druhy vystup (312) prijimade (31),
jehoZ vystup (311) je spojen se vstupem

(320) integraniho <¢lenu (32) a vystup
(321} integracniho ¢lenu (32) je spojen s
prvnim vstupem (330) Sestého hradla (33),
jehoZ vystup (332) je spojen s nulovacim
vstupem (340) tretiho klopného obvodu
(34).

3. Zapojeni podle bodu 1 vyznadujici se
tim, Ze druhy vstup (111) generatoru (11)
ovladacich signalt je spojen s prvnim vy-
stupem (102) prvniho dekodéru (10) a s
prvnim vstupem (240) druhého dekodéru
(24), druhy vystup (101) prvniho dekodé-
ru (10) je spojen s vystupem (244) druhé-
ho dekodéru (24) a s nulovacim vstupem
(250) nejniZ§iho vdhového bitu &itale [25)
instrukci, jehoZ nastavovaci vstup (251) je
spojen s vystupem (242) druhého dekodé-
ru (24), na jehoZ druhy vstup (241) je za-



218257

9 10 .
pojen nejvys§i vdhovy bit vystupu (183) (14), jehoZ nastavovaci vstup (140) je spo-
centralniho prepinace (18). jen s vystupem (231} zpoZdovaciho ¢lenu
4. Zapojeni podle bodu 1 vyznacujici se (23) a vstup (230) zpoZdovaciho Clenu (23)
tim, Ze Ctvrty vystup (116) generadtoru (11) je spojen s vystupem (262) tfetiho hradla
ovladacich signdli je spojen s nulovacim (26), jehoZ druhy vstup (261) je zapojen

vstupem (141) prvniho Kklopného obvoda na vystup (292) ¢&tvrtého hradla (29).

2 listy vykresi
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