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) KONTROLL- UND AUSWERTEEINRICHTUNG ZUR FEHL- UND MEHRFACHBOGENKONTROLLE SOWIE
DICKENMESSUNG

7) Die Erfindung betrifft eine Kontroll- und Auswerteeinrichtung zur Fehl- und
shrfachbogenkontrolle sowie Dickenmessung von bogen- oder bahnférmigen Materialien in

- und Verarbeitungsmaschinen. Die Aufgabe besteht darin eine schwingungskompensierende
Trichtung zu schaffen, die kieinere MeBwertgeber bendtigt.und die Auswertung so vornimmt,

R nur Vergleichswerte einer Seite der Transpartbahn bendtigt werden. Geldst wird die Aufgabe
durch, daR sich mindestens drei MeRwertgeber auf dem Grundkérper befinden und dieser
itlich an der Transportbahn der Materialien angeordnet ist, sowie sich das zu kontrollierende
eRobjekt zum Zeitpunkt der Messung in einem der beiden duReren MeRwertgeber befindet und
sser Anordnung eine zur Auswertung und Ermittlung der MeRwerte auf MeRwertdnderungen
irch mechanische Schwingungen und Anderungen durch das Vorhandensein des MeBobjektes
1 MeBwertgeber dienende Auswerteeinrichtung nachgeordnet ist. Durch die Erfindung wird der
rfwand an Material und Montagezeit verringert sowie die Abmessungen solcher Einrichtungen
rkieinert. Mit dem méglichen Einsatz von induktiven MeRwertgebern wird ebenfalls die

npfindlichkeit erhont. Fig.1
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Kontroll- und Auswerteeinrichtung zur Fehl- und Mehrfachbogen-
kontrolle sowie Dickenmessung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kontroll- und Auswerteeinrichtung
zur Fehl- und Mehrfachbogenkontrolle sowle Dickenmessung von
bogen~ oder bahnfdrmigen Materialien in Be- und Vérarbeitungs-
maschinen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannt ist nach der DD-PS 149.053 eine kapazitive Kontroll~
und Auswerteeinrichtung an Buchbinderei~ und Druckmaschinen,
bei der die eine Kondensatorplatte des kapazitive MeBwert-

gebers an zwei Stellen aufgetrennt ist und sich beide Konden-
satorplatten jeweils auf einem-Grundk5rper befinden. Der
Grundkdrper ist dabeil zu beiden Seiten elastisch gelagert.
Wehrend des MeSvorganges befindet sich der Bedruckstoff zwi-
schen dem mitt{leren Teil der aufgetrennten Kondensatorplatte
und der zweiten Kondensatorplatte.

Nachteilig dabei ist, daf sich der Grundkdrper iiber die ge=-
samte Breite des Bedruckstoffes und dariiber hinsus erstrecken
muB, da sich auf Grund der Auswertungsweise die beiden Ver-
gleichskondensatoren zu beiden Seiten des Bedruckstoffes be-
finden miissen. Keben dem aufwendigen Aufbau erfordertvdigse
 Anordnung zusdtzliche technische MaBSnshmen zur Verhindefﬁng von
mechanischen Schwingungen lings des Grundkérpers bei stidrkeren
Erschiitterungen.

ANCEDANAA . N oo o e
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Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, eine Kontroll- und Auswerte-
einrichtung zu schaffen, die einen geringeren Aufwand erfordert,
kleinere Abmessungen besitzt sowie den Montagesaufwand verringert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe der Brfindung besteht darin, die Mefl-
wertgeberanordnung in der Maschine sowie die zugehﬁrigé Aus-
werteschaltung so zu gestalten, daf der Grundkdrper mit den
zugeharigen MeBwertgebern klein gehalten und die Auswertung
durch die Auswerteschaltung so erfolgt, dal nur Vergleichs-
werte einer Seite der Transportbahn erforderlich sind.

Geldet wird die Aufgabe dadurch, daB sich mindestens drel
Emﬁwertgeber'auf dem Grundkorper befinden und dieser selt-
lich an der Transportbahn der Materialien angeordnet ist,
sowie sich das zu kontrollierende MeBSobjekt zum Zeitpunit
der Messung in einem der beideg duBeren MeBwertgeber be-
findet und dieser Anordnung eine zur Auswertung und Ermitt-
lung der MeBwerte auf MeSwertédnderungen durch mechanische
Schwingungen und Lnderungen durch das Vorhandensein des
MeBobjektes im MeBwertgeber dienende Auswerteschaltung nach-
geordnet ist. |

Fir die Realisierung einer beriihrungslosen Messung ist es
vorteilhaft, daB auf dem Grundkdrper kapazitive lMelwert-
geber angeordnet gind.

Eine Erhdhung der Empfindlichkeit der Einrichtiung wird dadurch
erreicht, daB auf dem Grundkdrper induktive MeBwertgeber an-
geordnet sind.
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Eine erhshte Empfindlichkeit bei einer berithrungslosen Messung
erreicht man dadurch, daB auf dem GrundkGrper kapazitive und
induktive MeBwertgeber angeordnet sind.

Effektvoll wird die MefBweritgeberanordnung dadurch,dafl die auf
dem Grundkdrper angeordneten induktiven MeBwertgeber mit die-
sen gegeniiberliegenden MeBwertgebern induktiv gekoppelt sind.

Es ist vorteilhaft, als induktive MeBwertgeber dynamische Ton-
abnehmersysteme zu verwenden. Vorzugsweise wird die Kontroll-
und Auswerteeinrichtung derart gestaltet, dal in der. Auswerte-
gchaltung den, die von kapazitiven Mefwertgebern kommenden
Signale ¥1, Y2, ¥3 und Y4 vergleichenden, Kapazitédtsmelbriicken
jeweils ein Verstérker und diesen jeweils ein Gieichrichter na

 geordnet ist sowie die Ausginge der Gleichrichter mit einer

Rechenschaltung verbunden sind. Die Rechenschaltung wird nutz-
bringénd so gewdhlt, daB in der Rechenschaltung den Ausgéngen
C1 und C2 des ersten und zweiten Gleichrichters eine erste
Subtrahierschaltung nachgeschaltet und dieser ein Koeffiziente:
potentiometer, ein diesem folgender Multiplikator, der mit
seinem Ausgang an eine Divisionsschaltung geschaltet ist, eine
weitere mit dem Ausgang der Divisionsschaltung verbundene zwei-
te Subtrashierschaltung nachgeordnet ist sowie, daB der mit dem
Koeffizientenpotentiometer verbundene Eingang des Multiplika-
tors gemeinsam mit dem Ausgang C1 des ersten Gleichrichters
iber eine Summationsschaltung an einen zweiten Eingang der
Divisionsschaltung geschaltet ist,und daB der Ausgang des
dritten Gleichrichters 03 an den zweiten Eingang der der Di-
visionsschaltung folgenden Subtrahierschaltung geschaltet ist.

Als niitzlich erweist sich auch eine Kontroll- und Auswerte-~
einrichiung, in der den, die von den indukitiven MeBwertgebern
kommenden Signele Y1, ¥2, ¥3 und ¥4 vergleichenden, Tnduktivi-
tdtsmelbriicken jeweils ein Verstidrker und diesen jeweils ein
Gleichrichter nachgeordnet ist sowie die Ausginge der Gleich-
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richter mit einer Rechenschaltung verbunden sind. Dazu gestal-
tet man die Rechenschaltung glingtigerweise so, daB den Ausgingen
des ersten und zweiten Gleichrichters eine erste Subtrahierschal=-
tuhg nachgeschaltet und diese iiber eine Koeffizientenschaltung
mit dem ersten Eingang einer Summationsschaltung verbunden ist,
daB der zweite Bingang der Summationsschaltung mit dem Ausgeng
des ersten Gleichrichters und der Ausgang der Summationsschaltung
an den ersten Eingang einer folgenden zweiten Subtrehierschaltung
sowie der Ausgeng des dritten Gleichrichters mit dem zweiten
Bingang der zwelten Subtrahierschaltung verbunden sind.

Effektvoll wird die Rechenschalfung auch dadurch, daB den Aus-
gingen der Gleichrichter jeweils ein Analog/Digital-Wandler
zugeordnet wird und diese mit einem digitalen Rechner verbun-
den sind, Es ist von Vorteil, wenn mindestens einer der Grund-
kdrper in elastischem PFlillstoff gelagert und mit diesem in
einem Geh#use untergebracht ist. '

Die MeBwertgeberanordnung kenn so gestaltet werden, daBl die
Anzahl der MeBwertgeber suf dem Grundkdrper, Uber drei Mel-
wertgeber hinaus, mit der Anzahl der zu kontrollierenden Formate
der Materialien identisch ist. Es ist auch vorteilhaft, das Ge-
hiuse mit dem im elastischen Fiillstoff gelagerten Grundkdrper
quer zur Transpértrichtung verstellbar an einem Befestigungs-
element anzubringen.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an Hand einiger Ausfihrungsbei-
spiele ngher erliutert werden:

In den zugehdrigen Zeichnungen meigen:

Fig. 1: die schematische Anordnung der kapazitiven Mel-
wertgeber, ‘



Fig. 2/ die schematische Anordnung der induktiven MeB-
: wertgeber, ‘

Pig. 3: die Auswerteschaltung fiir die kapazitiven MeB-
wertgeber, :

Fig., 4: die Auswerteschaltung fir die induktiven MeB=
- wertgeber.

Die in Figur 1 dergestellte Anordnung der kapazitiven MeBwert-
geber ist seitlich an der Maschine angebracht. Als kapazitive
MeBwertgeber dienen die Kondensatorplatten 1, 2 und 3. Sie

gind gemeinsam auf dem GrundkSrper 4 angebracht und in dem
Gehéiuse 5 durch den sich darin befindlichen elastischen Fill-
stoff 6 gelagert. Als Fiillstoff 6 konnte beigpie lsweise Schaum-
stoff zur Anwendung kommen. Dadurch, daf die Lageiung des Grund
korpers 4 an allen Fladchenpunkten gleichermaflen vorhanden isi,
k{nnen Schwingungen entlang der Léngsachse des Grundkdrpers 4
nicht auftreten. '

Als Gegenelektrode zu den Kondensatorplatten 1, 2 und 3 dient 4
Kondensatorplatte 7. Sind durch Erschiitterungen der Maschine
Schwingungen entlang der Léhgsachse der Kondensatorplatte 7 zu
erwarten, dann kfnnen diese durch eine elastische Lagerung der
Kondensatorplatte 7 im -Anlegetisch verhindert werden. Der
Transport des HMeBobjektes 8 erfolgt in der Darstellung der
Pigur 1 und 2 in die Zeichnungsebene hinein. Die kapazitiven
MeBwertgeber 1, 2 mit der gemeinsamen Gegenelektrode 7 lieferm
die Vergleichswerte Y1 und ¥2. Der MeBwert Y3 des MeBobjektes 8
liefert der kapazitive Meflwerigeber 3, der als Gegenelektrode
ebenfalls die Kondensatorplatte 7 besitzt. Separate Gegenelek-
troden, die gemeinsam auf einem weiteren GrundkSrper 4 aufge-
bracht sind, wdren ebenfalls méglich. Alle Wexrte (Y1, Y2, ¥3, Y
werden einer Auswerteeinrichtung 10 zugefithrt. A
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In der Figur 2 ist eine Anordnung von induktiven HefBwertgebern
dargestellt. Bei dieser Ausfithrungsform der Erfindung befinden
aich auf dem Grundkdrper 4 drei Induktivitéten. Die erste Spu-
le 13 und die zweite Spﬁle 14 liefern die Vergleichswerte Y 1
und Y2. Der MeBwert Y3 wird durch die dritte Spule 15 gewonnen.
Die inderung der Tndulkctivitit der Spulen entsprechend der Lage
der Spulen zum Anlegetisch 9 erfolgt durch die Abtastelemente
16, 17, 18, die jeweils durch eine Peder 12 mit dem Cebiuse 5
verbunden sind. Der Grundkdrper 4 mit den Spulen 13, 14, 15 ist
im Pillstoff 6 gelagert. Die Abtastelemente sind im Inneren der
Spulenkdrper beweglich angebracht. An der Spitze der Abtastele-
mente 16, 17, 18 ktnnen sich such MeBréder befinden. Die Werte
¥1, Y2, Y3 werden einer Auswerteeinrichiung 11 zugefihrt.

Bei der Messung von Méﬁobjekten 8, die eine verschiedene Breite
besitzen bzw. die verschiedene Formate haben,.ist es gﬁnstig,

go viele weitere MeBwertgeber quer zur Transportrichtung anzu-
ordnen, daB alle Pormate gemessen werden kdnnen. Die Ansteuerung
der MeBwertgeber erfolgt dann sd, daB drei nebeneinander liegen-
de MeBwertgeber Werte lieferm und sich das MeBobjekt 8 in einem
BuBeren der drei MeBwertgeber befindet. Mdglich ist auch, das
Cehduse verstellbar an einem Befestigungselement anzubringen.

Die Auswertescheltung fir die kapazitive MeBwerigeberanordnung
ist in Figur 3 dargesteilt.“Sie hat die Aufgabe, mit Hilfe der
gemessenen Vergleichswerte Y1 und Y2 bei einer durch Schwin-
gungen verinderten Lage des Grundktrpers 4 zur Kondensatorplat-
te 7 die momentane Lage der dritten Kondemsatorplatte 3 zur
Kondensatorplatte 7 und damit.die Kapazitédt zu ermitteln, die
ohne dem NeBobjekt 8 im Dielektrikum'vorhanden_wére.vDes wel-
teren muBf sie den gemessenen Wert Y3 mit dem durch die Ver-
gleichswerte Y1 und Y2 ermittelten Wert vergleichen.

In der Auswerteschaltung 10 wird der zu ermittelnde Wert aufl
der Grundlage folgender Beziehung ermittelt:
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— C.] . 035 (02 - 61)

C3 =
+ 0,5 (02 - 01)

C,

Dabei wird von der Gegebenheit ausgegangen, daﬁ'der zu ermit-
telnde Wert bel einer Schriglage des Grundk6rpefs 4 mit einer
Reihenschaltung von C1 und den Jjeweiligen benachbarten Differenz
kapazitdten der drel MeBwertgeber zu vergleichen ist.

Nachdem die kapazitiven MeBwertgeber in den von einem Hoch-
frequenzgenérator 33 gespeilsten KegpazitdtsmeBbriicken mit den
darin enthaltenen Nennkapazitdten 19, 20, 21 verglichen wurden,
gelangen die Sigmale der unabgeglichenen MeBbriicken iiber Ver-
étérker 22, 23, 24 zu diesen jeweils zugeordneten Gleichrich-
ter 25, 26, 27. An den Ausgingen der Gleichrichter 25, 26, 27
liegen jetzt die Signale 01, C2 und 03 en, die durch die fol-
gende Rechenschaltung nach der cbigen Beziehung zur Ermittlung
von 03 und dem Vergleich mit 03 gebracht werden.

Zuerst wird die Differenz zZwischen 02 und 01 durch die Subtra-
hierschaltung 28 gebildet. Das Koeffizientenpotentiometer 29
multipliziert das Ausgangssignal mit 0,5.Dsnach gelangt das
Signal zu einem Multiplikator 30. Hier wird das Signal mit dem
01-Signal multipliziert. Das C1—Signal wird parallel dazu in
der Summationsschaltung 31 mit dem Ausgangssignal des Koeffi-
zientenpotentiometers addiert. Beide Signale, das Ausgangs-
signel des Multiplikators 30 und das Ausgangssignal der Summa-
tionsschaltung 31 werden zu einer Divisionsschaltung 34 gelei-<
tet und dort dividiert. Das erzeugte Signal entspricht num Cy
und wird in einer Subtrahierschaltung 32 mit CB-Signal vergli- |
chen. Das Ausgangssignal A der Subtrahierschaliung 32 entspricht
der Kapazitdtsdnderung durch das MeBobjekt 8 im dritten MeBwert-
geber. '

In Figur 4 ist die Auswerteschaltung 11 fir die induktiven
MeBwertgeber dargestellt.
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Nech der Gegebenheit, daB sich L3 aus einer'Reihenschaltung
von I.1 und den beiden Differenzinduktivitéiten zusammensetzt,
ergibt sich die Beziehung

Der Faktor F spiegelt den Zusammenhang zwischen der ganz kon-
kreten Induktivitéitséinderung und der Anderung von L, ~wider.
Er muB experimentell ermittelt werden.

Nach dem die induktiven MeBwertgeber in den Induktivitite-
meBbriicken mit den Nenninduktivitd&ten 35, 36, 37 verglichen
wurden, werden die Ausgangssignale der unabgeglichenen Mef(-
briicken durch die jeder MeBbriicke folgenden Versgtirker 22,
23, 24 verstérkt und durch Gleichrichter 25, 26, 27 gleichge-
richtet. In der nachfolgenden Rechenschaltung werden die Aus-
gangssignale des ersten Gleichrichters 25 und des zwelten
Gleichrichters 26 in der nachfolgenden Subtrahierschaltung

38 subtrahiert und das Differenzsignal wird durch eine an-

- schlieBende Koeffizientenschaltung 39 mit dem Fektor F mul-
tipliziert. Ist der Faktor F kleiner als einsg, dann enth#lt
die Koeffizientenschaltung ein Koeffizientenpotentiometer 29
und ist der Faktor F gréfer als eins, dann kann beispieisweise
ein Gleichspannungsverstérker verwendet werden.

Das um den Paktor F verdnderte Differenzsignal gelangt dann

Zu einer Summationsschaltuﬁg 40, in der dieses Signel mit dem
Ausgangssignal des ersten Gleichrichters-25 addiert wird. Das
sunmierte Signal wird dann in einer Subtrashierschaltung 41 mit
dem Ausgangssignal des dritien Gleichrichters 27 durch die
Differenzbildung verglichen. Am Ausgeng der Subtrahierschaitung
liegt Jjetzt das gewlinschte Ausgangssignal A an.
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Mit dem Ausgangssignal A kann mit einer Anzeigeeinrichtung die
Dicke des lMeBobjektes angezeigt werden, Unter Verwendung von
nachgeschalteten Schmitt~Triggern ist eine Fehl- und Mehrfach-
bogenkontrolle zu reglisieren. Die Messung erfolgt debei im
Maschinentakt.

Beli Messungen unter mechanischen Schwingungseinfliissen sehr
hoher Frequenz, bei der die Signallaufzeiten das MeBergebnis
beeinflussen kOnnen, ist e€s notwendig in den kilrzeren Signal-
wegen Verzodgerungsglieder einzuschalien.



Erfindungsans;)z-uch - - 2 3 7 3 1 3 3 v

1. Kontroll- und Auswerteeinrichtung zur Fehl~ und Mehrfach- -

- bogenkontrolle sowie Dickenmessung von bogen- oder bahn-
formigen Materialien mit auf einem gemeinsemen elastisch
'gelagerten Grundkdrper angebrachten Mefwertgebern, ge-
kennzeichnet dadurch, dal sich mindestens drei leBwert-
geber auf dem GrundkSrper (4) befinden und dieser seitlich
an der Transportbahn der Materialien angeordnet ist, sowie
sich das zu kontrollierende Melobjekt (8) zum Zeitpunkt der
Messung in einem der beiden dulleren MeBwertgeber belindet
und dieser Anordnung eine zur Auswertung und Ermittlung
der MeBwerte auf MeBwerténderungen durch mechanische
Schwingungen und Anderungen durch das Vorhandensein des
MeBobjektes (8) im MeBwertgeber dienende Auswerteschaltung
(10, 11) nachgeordnet ist.

2. Kontroll- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1; gekennzeichnet
dadurch, daB auf dem Grundkbrper (4) kapazitive MeBwertgeber
angeordnet sind. '

3¢ Eontroll- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, da8 auf dem Grundkdrper (4) induktive MeBwertgeber
angeordnet sind. ' '

4, Kontroll- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1, gekénnzeiéhnet
dadurch, daB suf dem Grundkdrper (4) kapazitive und induktive
leBwertgeber angeordnet sind,

5. Kontroll- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1, 3 und 4, ge-
kennzeichnet dadurch, daB die auf dem Grundkdrper (4) ange-
ordneten induktiven MeSwertgeber mit diesen gegeniibérliegen-
den MeBwertgebern induktiv gekoppelt sind.

6. Kontroll- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1, 3 und 4, ge-
kennzeichnet dadurch, daB sls induktive llelwertgeber dynamische
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Kontroll- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1 und 2, ge-

" kennzeichnet dadurch, daB8 in der Auswerteschaltung (10) den,
‘die von kapazitiven MeBwertgebern kommenden Signale Y1, Y2,

Y3 und Y4 vergleichenden, KapazitdtsmeBbriicken jeweils ein
Verstérker (22, 23, 24) und diesen jeweils ein Gleichrich-
ter (25, 26, 27) nachgeordnet ist, sowie die Ausginge der

Gleichrichter (25, 26, 27) mit einer Rechenschaltung ver-

bunden sind.

Kontroll~ und Auswer%eeiﬁrichtung nach Punkt 1, 2 und 7,

: gekennzeichnet dadurch, daB in der Rechenschaltung den Aus-

9.

gingen 01 und 02 des ersten und zweiten Gleichrichiers

(25, 26) eine erste Subtrahierschaltung (28) nachgeschaltet

und dieser ein Koeffizientenpotentiometer-(295, ein diesem
folgender Multiplikator (30), der mit seinem Ausgang an

eine Divisionsschaltung (34) geschaltet ist, eine weitere
mit dem Ausgang der Divisionsschaltung (34) verbundene zwelt
Subtrahierschaltung (32) nachgeordnet ist sowie daB der mit
dem Koeffizientenpotentiometer (29) verbundene Eingang des
Multiplikators (30) gemeinsam mit dem Ausgang C1Vdes ersten
Gleichrichters (25) iiber eine Summationsschaltung (31) an
einen zweiten Eingang der Divisionsschaltung (34) geschaltet

ist und daB der Ausgang des dritten Gleichrichters (27) 03

an den zweiten Eingang der der Divisionsschaltung (34) fol-.
genden zweiten Subtrahierschaltung (32) geschaltet ist.

Kontroll- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1 wund 3, ge-
kennzeichnet dadurch, daf in der Auswerteschaltung (11) den,
die von den induktiven HeBwertgebern kommenden Signale Y1,
Y2, ¥3 und Y4 vergleichenden, InduktivitidtsmeSBbriicken Jjewedil
ein Verstérker (22, 23, 24) und diesen jeweils ein Gleich-
richter (25, 26, 27) nachgeordnet ist, sowie die Ausginge
der Gleichrichter (25, 26, 27) mit einer Rechenschaltung
verbunden sind. ‘
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Aa.

10. Kontroll- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1, 3 und 9,

1.

12,

13.

14,

gekennzeichnet dadurch, daB in der Rechenschaltung den
Ausgingen des ersten und zweiten Gleichrichters (25, 26)
eine erste Subtrahierschaltung (38) nachgeschaltet und
diese {iber eine Koeffizientenschaltung (39) mit dem ersten

 Bingeng einer Summetionsschaltung (40) verbunden ist, daB

der zweite Bingang der Summationsschaltung (40) mit dem
Susgang des ersten Gleichrichters (25) und der Ausgang der
Summationsschaltung (40) an dem ersten Eingang einer folgen-
den zweiten Subtrshierschaltung (41) sowie der Ausgang des
dritten Gleichrichters (27) mit dem zweiten Eingang der
zwelten Subtrahierschaltung (41) verbunden sind.

Kontroll~ und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1, 7 und 9,
gekennzeichnet dadurch, daf in der Rechenschaltung den
Ausgéngen der Gleichrichter (25, 26, 27) jeweils ein Analog/
Digital-Wandler zugeordnet ist und diese mit einem digitalen
Rechner verbunden sind.

Kontroll- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1, gekemnzeichnet
dadurch, daB mindestens einer der Grundkdrper (4) in elasti-
gchen Fillstoff (6) gelagert und mit diesem in einem GehHuse
(5) untergebracht ist.

Kontroll- und Auswerteeinrichitung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daf die Anzahl der MeBwertgeber auf dem Grundkdrper
(4) Uber drei MeBwertgeber hinaus, mit der Anzshl der zu kon-
trollierenden Formate der Materialien identisch ist.

Kontroll—- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB das Gehduse (5) mit dem im elastischen Fllllstoff
(6) gelagerten Grundkﬁrperv(4) quer zur Transportrichiung ver-
stellbar an einem Befestigungselement angebracht ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen,
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