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(54) Title: ELECTRICAL INSULATION ARRANGEMENT AND METHOD FOR MAINTAINING AN ELECTRICAL

INSULATION ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung
ELEKTRISCHEN ISOLATIONSANORDNUNG

FIG 1

ELEKTRISCHE ISOLATIONSANORDNUNG

SOWIE VERFAHREN ZUR WARTUNG EINER

(57) Abstract: The invention relates to an electrical insulation arrangement having a first housing (1, 2, 3) and a second housing (12,
13, 14, 15). The first housing (1, 2, 3) and the second housing (12, 13, 14, 15) delimit a fluid chamber (10a, 10b, 10c), within which
an electrically insulating fluid is arranged. The second housing (12, 13, 14, 15) is part of a filter device, which is connected to the

first housing (1, 2, 3) via a fluid channel (11a, 11b, 11¢, 11d).

(57) Zusammenfassung: Fine elektrische Isolationsanordnung, weist ein erstes Gehduse (1, 2, 3) sowie ein zweites Gehduse (12, 13,
14, 15) auf. Das erste Gehduse (1, 2, 3) sowie das zweite Gehduse (12, 13, 4, 15) begrenzen einen Fluidraum (10a, 10b, 10c)
innerhalb welchem ein elektrisch isolierendes Fluid angeordnet ist. Das zweite Gehduse (12, 13, 14, 15) ist Teil einer
Filtereinrichtung, welche iiber einen Fluidkanal (11a, 11b, 11c, 11d) mit dem ersten Gehduse (1, 2, 3) verbunden ist.
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Beschreibung

Elektrische Isolationsanordnung sowie Verfahren zur Wartung

einer elektrischen Isolationsanordnung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Isolationsanordnung

aufweisend einen von einem ersten Gehduse begrenzten Fluid-

raum, sowie eine Filtereinrichtung zum Binden von Fremdstoff
aus einem im Fluidraum angeordneten elektrisch isolierenden

Fluid.

Eine derartige elektrische Isolationsanordnung ist beispiels-
weise aus der europaischen Patentschrift EP 1273019 Bl be-
kannt. Dort ist ein Hochspannungsleistungsschalter in Frei-
luftausfihrung beschrieben, welcher einen Porzellank&rper
aufweist, der einen Hauptgasraum bildet. Der PorzellankOrper
ist mit einer den Porzellankdrper abschlielRenden kuppelfdrmi-
gen Abschlussarmatur verschlossen. Durch den Porzellankdrper
und die Abschlussarmatur ist ein Fluidraum begrenzt, welcher
mit einem Gas gefiillt ist. Innerhalb des dortigen Fluidraumes
sind sogenannte Filterbeutel angeordnet, welche einem Filtern
von Fremdstoff aus dem innerhalb des Fluidraumes angeordneten

Gas dienen.

Um den im Fluidraum auftretenden Temperaturen widerstehen zu
kdonnen, sind die Filterbeutel mit einem hochtemperaturfesten
Gewebe ausgestattet. Dadurch sind die bekannten Filterbeutel
nur mit einem erhdhten Kostenaufwand bereitzustellen. Dariber
hinaus erscheint ein Wechsel der bekannten Filterbeutel auf-
wendig, da eine Demontage des Hochspannungsleistungsschalters
in Freiluftausfihrung vorzunehmen ist und somit langere Aus-
fallzeiten des bekannten Hochspannungsleistungsschalters zu

erwarten sind.

Somit ergibt sich als Aufgabe der Erfindung eine elektrische

Isolationsanordnung derart fortzubilden, dass diese eine ver-



WO 2017/121665 PCT/EP2017/050106

besserte Verfligbarkeit aufweist und Ausfallzeiten, insbeson-

dere im Wartungsfalle reduziert sind.

Erfindungsgemall wird dies bei einer elektrischen Isolations-
anordnung der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass die
Filtereinrichtung ein zweites Gehduse aufweist, welches lber

einen Fluidkanal mit dem ersten Gehause verbunden ist.

Eine elektrische Isolationsanordnung dient einer elektrisch
isolierten Anordnung von Einrichtungen, welche voneinander
abweichende elektrische Potentiale fiithren. Typischerweise
dient eine elektrische Isolationsanordnung einer elektrisch
isolierten Anordnung eines elektrisch leitfdhigen Phasenlei-
ters, welcher zum Vermeiden von Uberschlidgen zu dem bzw. von
dem Phasenleiter mit einer elektrischen Isolation umgeben
ist. Beispielsweise kann eine elektrische Isolation durch ein
elektrisch isolierendes Fluid ausgebildet sein, welches den
elektrisch zu isolierenden Phasenleiter umspilt. Zum Vermei-
den eines Verfliichtigen des elektrisch isolierenden Fluids
kann dieses beispielsweise innerhalb eines Fluidraumes ange-
ordnet werden, wobei der Fluidraum von zumindest einer
Gehdusebaugruppe begrenzt ist. Die Gehdusebaugruppe kann be-
vorzugt eine entsprechend fluiddichte Barriere (z. B. Wan-
dung) aufweisen. Bevorzugt kann das elektrisch isolierende
Fluid in Gasform vorliegen. Es kann jedoch auch vorgesehen
sein, dass das elektrische isolierende Fluid flissig vor-
liegt. Je nach Bedarf kann dabei der Grad der Fluiddichtig-
keit der Gehausebaugruppe variieren. Die Gehausebaugruppe
kann dabei zumindest teilweise selbst elektrisch isolierend
wirken, es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die
Gehdusebaugruppe zumindest teilweise elektrisch leitfahig
ausgebildet ist. Bevorzugt kann der elektrisch zu isolierende
Phasenleiter gegeniiber der Gehidusebaugruppe beabstandet ge-
halten sein. Eine derartige Beabstandung kann beispielsweise
durch ein elektrisch isoliertes mechanisches Stiitzen des Pha-
senleiters an der Gehausebaugruppe erfolgen. Der Phasenleiter

kann auch an der Gehdusebaugruppe anliegen bzw. diese durch-
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setzen. Dazu sollte eine entsprechende elektrisch isolierte
Ausfiihrung der Gehidusebaugruppe in diesem BRereich vorliegen.
Eine Strecke zwischen dem zu isolierenden Phasenleiter sowie
der Gehdusebaugruppe kann mit dem elektrisch isolierenden
Fluid befiillt sein, so dass eine elektrische Isolation zwi-
schen Phasenleiter und der Gehausebaugruppe mittels des
elektrisch isolierenden Fluids gegeben ist. Das elektrisch
isolierende Fluid umsplilt den Phasenleiter. Um die elektri-
sche Isolationsfestigkeit des elektrisch isolierenden Fluids
aufrecht zu erhalten, kann das elektrisch isolierende Fluid
mit einer Filtereinrichtung in Kontakt stehen. Uber die Fil-
tereinrichtung ist es mdglich, Fremdstoffe, welche sich im
elektrisch isolierenden Fluid ansammeln koénnen, zu binden.
Derartige Fremdstoffe kdnnen beispielsweise Staube, Fremdga-
se, Fremdfliissigkeiten usw. sein. Um ein Wirksamwerden der
Filtereinrichtung zu ermdglichen ist das elektrisch isolie-
rende Fluid durch die Filtereinrichtung hindurchzufiihren bzw.
der Filtereinrichtung zuzufihren. Bevorzugt kann die Filter-
einrichtung selbst einen Teil des Fluidraumes begrenzen. Die
Gehdusebaugruppe kann beispielsweise ein erstes Gehause und
ein zweites Gehause aufweisen. Bevorzugt kann dabei die Fil-
tereinrichtung ein zweites Gehduse aufweisen, so dass der
Fluidraum sowohl vom ersten als auch vom zweiten Gehduse be-
grenzt (fluiddichte Barriere) ist. Dabei kann sowohl das ers-
te Gehause als auch das zweite Gehduse eine entsprechende
Fluiddichte Rarriere zur Verfigung stellen, um ein Hindurch-
treten des Fluids durch eines der Gehduse zu vermeiden. Um
eine Korrespondenz des elektrisch isolierenden Fluides zwi-
schen dem ersten sowie dem zweiten Gehduse zu ermdglichen,
konnen das erste sowie das zweite Gehduse iiber einen Fluidka-
nal miteinander verbunden sein. Um ein Verfliichtigen des
elektrisch isolierenden Fluids zu vermeiden, ist der Fluidka-
nal bevorzugt ebenfalls mit einer fluiddichten Wandung bzw.
fluiddichten Barriere ausgestattet, so dass ein Uberstrdmen
eines elektrisch iscolierenden Fluids von dem ersten Gehause
zu dem zweiten Gehause und umgekehrt iber den Kanal erfolgen

kann.
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Die Verwendung eines ersten sowie eines zweiten Gehduses er-
moéglicht es, ein Einstrdmen bzw. ein Bestrdmen der Filterein-
richtung aus einer definierten Richtung zu erzwingen. Somit
kann die Filtereinrichtung hinsichtlich ihrer Filterwirkung
verbessert werden. Gegenliber einer diffusen Durchstrimung
oder Bestrdmung einer Filtereinrichtung kann so beispielswei-
se eine mehrstufige Filterung von Fremdstoffen vorgenommen
werden. Weiter kann vorgesehen sein, dass das erste Gehduse
das zweite Gehduse zumindest teilweise umgibt. Durch das
zweite Gehause kann im Fluidraum ein definierter Bereich

(z. B. Teilabschnitt) geschaffen werden, innerhalb welchem
beispielsweise ein Filtersubstrat der Filtereinrichtung ange-
ordnet werden kann. Somit kann das zweite Gehduse neben einem
mechanischen Einhausen eines Fremdstoffe bindenden Filtersub-
strats auch eine mechanische Schutzfunktion tbernehmen, so
dass das Substrat beispielsweise vor einem Verbrennen, einem

vorzeitigen Altern, einem Zerfallen usw. geschitzt ist.

Ein Fluidkanal kann beispielsweise in Form eines Rohres oder
einer Durchtrittsoffnung gebildet sein, lUber welchen eine
Kommunikation eines ersten Teilabschnittes des Fluidraumes,
welcher zumindest teilweise vom ersten Gehause begrenzt ist,
sowie eines zweiten Teilabschnittes des Fluidraumes, welcher
zumindest teilweise vom zweiten Gehduse begrenzt ist, ermdg-
licht ist. Bevorzugt sollte die axiale Erstreckung des Fluid-
kanales groBer (bevorzugt ein Vielfaches) als die Erstreckung
des Fluidkanales in einer Querrichtung sein. Durch eine der-
artige Dimensionierung kann ein BestrOmen der Filtereinrich-
tung mit einem bestimmten Beschleunigungsprofil erfolgen, so
dass eine Forderung der Filterwirkung und/oder Filterleistung

der Filtereinrichtung erfolgen kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass

in dem Fluidkanal eine Absperreinrichtung angeordnet ist.
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Die Nutzung einer Absperreinrichtung ermdglicht es, die
Durchlassigkeit des Fluidkanals fir das Fluid zu begrenzen.
Beispielsweise kann mittels einer Absperreinrichtung der
Stromungswiderstand des Fluidkanals verdndert werden. Der
Stromungswiderstand kann beispielsweise derart vergrolert
werden, dass keine Strdémung durch den Fluidkanal mdglich ist.
In diesem Falle ist der Fluidkanal verschlossen. Somit kann
mittels der Absperreinrichtung Fluid im ersten Teilabschnitt
des Fluidraumes sowie Fluid im zweiten Teilabschnitt des
Fluidraumes voneinander separiert werden. Dabei sind der ers-
te Teilabschnitt von dem ersten Gehduse sowie der zweite
Teilabschnitt von dem zweiten Gehduse jeweils zumindest ab-
schnittsweise begrenzt. Mittels der Absperreinrichtung wird
ein Absperren der Filtereinrichtung von dem ersten Gehause
ermdglicht, so dass eine Behandlung des Fluids im ersten
Teilabschnitt und/oder des Fluids im zweiten Teilabschnitt
unabhidngig von dem Fluid im jeweils anderen Teilabschnitt
vorgenommen werden kann. So ist es beispielsweise mdglich,
nach einem erfolgten Sperren des Fluidkanals eine Wartung der
Filtereinrichtung vorzunehmen, wobei der Teilabschnitt, wel-
cher von dem ersten Gehduse begrenzt ist, aufgrund der Ab-
sperrung durch die Absperreinrichtung unbeeinflusst bleibt.
Die Absperreinrichtung kann dabei manuell oder automatisiert
angesteuert sein. So kann es beispielsweise vorgesehen sein,
dass bei einer Uberwachung des Fluids eine Verunreinigung
oder eine Sattigung der Filtereinrichtung festgestellt wird,
woraufhin ein Absperren oder zumindest ein teilweises Verdam-
men des Fluidkanals ausgeldst werden kann. Bedarfsweise kann
ein derartiges Betdtigen der Absperreinrichtung auch manuell

vorgenommen werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Filtereinrichtung aulerhalb des ersten Gehduses angeord-

net ist.

Eine Anordnung der Filtereinrichtung aulerhalb des ersten Ge-

haduses weist den Vorteil auf, dass die Filtereinrichtung bei-
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spielsweise unabhdngig vom ersten Gehduse, d. h. ohne ein
Eingreifen in das Innere des ersten Gehduses, gewartet, aus-
getauscht, bearbeitet, behandelt usw. werden kann. Beispiels-
weise besteht so die Mdglichkeit, auch mehrere Gehaduse einer
elektrischen Isolationsanordnung zu einem Fluidraum zu ver-
binden und eine zentrale Anordnung einer oder mehrerer Fil-
tereinrichtungen vorzusehen. Insbesondere bei groler ausge-
dehnten elektrischen Isolationsanordnungen besteht so die
Mbglichkeit, an einem zentralen Platz eine Filtereinrichtung,
welche ein Fluid eines von mehreren (ersten) Gehdusen be-
grenzten Isolierraumes filtert oder auch mehrere Filterein-
richtungen, welche jeweils Fluide von separaten Gehdusen fil-
tern zu positionieren. Dadurch wird eine Uberwachung bezie-

hungsweise Wartung der Filtereinrichtung(en) erleichtert.

Dariiber hinaus kann aufgrund einer separaten Anordnung der

Filtereinrichtung auBerhalb des ersten Gehduses auch ein Ent-
fernen beziehungsweise BRearbeiten beispielsweise eines zwei-
ten Gehduses vorgenommen werden, ohne das erste Gehduse bear-

beiten beziehungsweise behandeln zu missen.

Eine weitere vorteilhafterweise Ausgestaltung kann vorsehen,

dass zumindest eines der Gehduse ein Druckbehadlter ist.

Eine Ausbildung zumindest eines des Gehiduses, insbesondere
des ersten und des zweiten Gehduses, bevorzugt ebenso eine
druckfeste Ausgestaltung des Fluidkanals, ermdglicht es einen
Differenzdruck zwischen dem von dem ersten Gehduse bezie-
hungsweise dem zweiten Gehduse beziehungsweise dem Fluidkanal
begrenzten Fluidraum sowie der Umgebung des ersten bezie-
hungsweise zweiten Gehduses bzw. des Fluidkanals herzustel-
len. Dadurch ist die Mdéglichkeit gegeben, das Fluid im Inne-
ren des Fluidraums unter einen Uberdruck zu setzen, wobei das
Gehduse insbesondere das erste und das zweite insbesondere
auch der Fluidkanal, eine fluiddichte, druckfeste Barriere
darstellen. So ist es beispielsweise moglich, die Isolations-

festigkeit des elektrisch isolierenden Fluids durch Drucker-
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hohung im Inneren des Fluidraums zu erhdhen. Reispielsweise
kann eine Fluidisolation gasfdrmig ausgebildet sein, wobei
das gasfdérmige Fluid einen Uberdruck von mehreren Atmosphiren
aufweist. Als elektrisch isolierende Fluide (unabhangig wvon
dem Druck derselben) eignen sich insbesondere fluoridhaltige
Fluide, wie Schwefelhexafluorid, Fluorketone oder Fluornitri-
te, die eine hohe Durchschlagsfestigkeit aufweisen und weiter
auch iber lichtbogenldschende Eigenschaften verfiigen. Dariiber
hinaus kénnen jedoch auch weitere Fluide, wie beispielsweise
Stickstoff, Kohlendioxid, Isolierdle, Isolierester usw. Ver-

wendung finden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass

die Absperreinrichtung ein erstes Ventil aufweist.

Eine Ausstattung einer Absperreinrichtung mit einem Ventil
ermdglicht es, gezielt den Fluidkanal zu versperren bezie-
hungsweise dessen Stromungswiderstand zu erhdéhen. Mittels des
Ventils kann beispielsweise ein Verdammen des Querschnitts
des Fluidkanals vorgenommen werden. Weiterhin ermdglicht ein
Ventil ein wiederholtes Offnen und SchlieBen. Je nach Ausge-
staltung des ersten Ventils kann dieses selbsttatig, bei-
spielsweise differenzdruckgesteuert, weggesteuert, tempera-
turgesteuert usw. arbeiten. Es kann sich dabei um ein Einweg-
Ventil handeln, es kann sich jedoch auch um ein Mehrwege-
Ventil handeln.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Absperreinrichtung ein erstes Ventil und ein zweites Ven-

til aufweist.

Die Verwendung eines ersten Ventils sowie eines zweiten Ven-
tils ermdglicht es, den Fluidkanal in unterschiedliche Ab-

schnitte zu unterteilen, so dass beispielsweise eingangssei-
tig und ausgangsseitig des Fluidkanals beziehungsweise umge-
kehrt ein erstes beziehungsweise ein zweites Ventil angeord-

net sind, so dass zwischen den Ventilen ein Abschnitt im
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Fluidkanal gebildet ist, welcher von dem Teilvolumen des ers-
ten Gehduses sowie von dem Teilvolumen des zweiten Gehduses
separiert werden kann. Vorteilhafterweise kdnnen die beiden
Ventile gegensinnige Durchlassrichtungen aufweisen, so dass
insbesondere bei differenzdruckgesteuerten Ventilen eine ge-
gensinnige Wirkungsweise der Ventile erfolgt. Ebenso kdnnen
auch bei einer wegabhangigen Steuerung Relativbewegungen von
Ventilkdrpern der jeweiligen Ventile mit umgekehrtem Rich-

tungssinn erfolgen.

Eine weitere Ausgestaltung kann vorsehen, dass eine Betati-
gung des ersten Ventils und des zweiten Ventils einander be-

dingen.

Die beiden Ventile konnen bevorzugt nur in Abhangigkeit eines
bestimmten Zustands des jeweils anderen Ventils betatigt wer-
den, so dass eine Betdtigung des einen Ventils eine BRetati-
gung des anderen Ventils bedingt beziehungsweise das durch
die Betatigung des einen Ventils eine Betdtigung des anderen
Ventils bedingt wird. Somit kann beispielsweise sicherge-
stellt werden, dass ein anndhernd zeitgleiches Betatigen wvom
ersten und zweiten Ventil erfolgt oder es kann auch sicherge-
stellt werden, dass eine Betdtigung der beiden Ventile in Ab-
hangigkeit des Voranschreitens einer Betdtigung des anderen

Ventils ausgeldst wird.

Vorteilhafterweise kann weiter vorgesehen sein, dass die Ab-
sperreinrichtung einen selbstsperrenden Steckverbinder auf-

welst.

Ein Steckverbinder ermdglicht es, den Fluidraum insbesondere
im Bereich des Fluidkanals aufzutrennen, um ein mechanisches
Separieren des ersten Teilabschnittes vom zweiten Teilab-
schnitt vornehmen zu kénnen. Mittels eines selbstsperrenden
Steckverbinders kann sichergestellt werden, dass bei einem
Auftrennen des Fluidraums ein unbeabsichtigtes Entweichen wvon

elektrisch isolierendem Fluid reduziert wird. So kann bei-
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spielsweise ein Auswechseln der Filtereinrichtung erfolgen,
ohne einen Eingriff in das innerhalb des ersten Gehduses be-
findliche Fluid vornehmen zu miissen. Vielmehr wird durch den
selbstsperrenden Steckverbinder ein An- beziehungsweise Ab-
stecken der Filtereinrichtung ermdglicht. Der selbstsperrende
Steckverbinder kann dazu beispielsweise ein Ventil aufweisen,
welches bei einem Ldsen des Steckverbinders verschlielt, d.h.
den Fluidkanal verdammt. Weiter kann ein zweites Ventil aus-
geldst durch ein Abtrennen der Filtereinrichtung ebenfalls
ein Versperren des Fluidkanals bewirkt. So kann ein zwischen
den beiden Ventilen befindlicher Bereich, insbesondere des
Fluidkanals, von dem ersten Gehaduse beziehungsweise von dem
zweiten Gehduse (beziehungsweise ersten Teilabschnitten des
Fluidraumes und zweiten Teilabschnitten des Fluidraumes) ge-

trennt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
am Fluidraum ein Wartungsanschluss flir das zweite Gehduse an-

geordnet ist.

Ein Vorsehen eines Wartungsanschlusses am Fluidraum ermdg-
licht es, Fluid in den Fluidraum einzufiillen beziehungsweise
aus diesem Fluidraum abzulassen. Durch eine Anordnung des
Wartungsanschlusses im Bereich des zweiten Gehauses, d.h. im
Bereich der Filtereinrichtung, besteht die Moglichkeit, die
Filtereinrichtung beispielsweise vor einem Ankoppeln an das
erste Gehiduse vorzubefiillen beziehungsweise vor einem Offnen
der Filtereinrichtung Reststoffe aus dem ersten Gehduse ent-
nehmen zu kénnen. So kann zu einem Vorbefiillen des ersten Ge-
hauses ein Isolierfluid verwendet werden. Bei einem Entfernen
kann beispielsweise Isolierfluid sowie Fremdstoff aus der

Filtereinrichtung entnommen werden.

Damit wird verhindert, dass ein Verunreinigen des Fluids in-
nerhalb des Fluidraums durch ein AnschliefBen einer Filterein-
richtung in undefiniertem Zustand vorgenommen wird. Umgekehrt

wird einer Verunreinigung der Umgebung durch aus der Filter-
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einrichtung austretendes Fluid beziehungsweise Fremdstoff

durch vorheriges Ablassen entgegengewirkt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Filtereinrichtung eine Filtersubstrat aufnehmende Kartu-

sche aufweist.

Ein Filtersubstrat in einer Filtereinrichtung dient einem
Binden von im Isolierfluid enthaltenen Fremdstoff. Als Fil-
tersubstrat eignen sich beispielsweise Oxide, insbesondere
Aluminiumoxid, um z. B. Feuchtigkeit aus dem elektrisch iso-
lierenden Fluid herauszufiltern und in dem Filtersubstrat zu
halten. Dabei kann das Filtersubstrat verschiedenartige
Strukturen aufweisen. BReispielsweise kann das Filtermaterial
granulatfdérmig, mattenfdormig, gasfdérmig usw. vorliegen. Durch
die Verwendung einer Kartusche ist die Mdglichkeit gegeben,
normierte Filtersubstrate in die Kartusche einzubringen und
eine geeignete Durchstrdémung des Filtersubstrats vorzunehmen.
Die Kartusche kann dabei vorteilhafterweise einen Teil des
zweiten Gehduses bilden. Beigspielsweise kann die Kartusche
nach Art einer Glocke auf eine Bodenplatte geschraubt werden,
so dass ein Zugang zu dem Innenvolumen der Glocke nach Tren-
nung von der Bodenplatte ermdglicht ist. Dadurch ist die Mog-
lichkeit gegeben, die Filtereinrichtung mehrfach zu verwenden
und das Filtersubstrat regelmdlRig auszutauschen und gegebe-
nenfalls zu regenerieren. Die Kartusche kann als fluiddichte
Barriere wirken und als Teil eines Druckbehdlters (z. B.

zwelites Gehduse) dienen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur
Wartung einer elektrischen Isolationsanordnung anzugeben,
welche ein innerhalb eines Fluidraums angeordnetes elektrisch
isolierendes Fluid sowie eine Filtereinrichtung zum Binden
von Fremdstoff aus dem im Fluidraum angeordneten elektrisch
isolierenden Fluid aufweist. Vorteilhafterweise sollte das
Verfahren dabei eine einfache und schnelle Wartung der Fil-

tereinrichtung erméglichen.
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Vorteilhafterweise wird die Aufgabe bei einem Verfahren der
vorstehenden Art dadurch geldst, dass vor einem Offnen der
Filtereinrichtung der Fluidraum in einen ersten Teilabschnitt

und einen zweiten Teilabschnitt unterteilt wird.

Eine Unterteilung des Fluidraums in einen ersten Teilab-
schnitt sowie einen zweiten Teilabschnitt kann bevorzugt mit-
tels einer Absperreinrichtung vorgenommen werden. Die Ab-
sperreinrichtung sollte dabei bevorzugt auf einen Fluidkanal
einwirken, welcher ein erstes Gehduse sowie ein zweites Ge-
hause aufweist, welche gemeinsam einen Fluidraum begrenzen.
Durch ein Unterteilen des Fluidraums in einen ersten und ei-
nen zweiten Teilabschnitt kann das im Inneren des Fluidraums
befindliche elektrisch isolierende Fluid ebenfalls in ein
erstes Teilvolumen sowie ein zweites Teilvolumen unterteilt
werden. Je nach Grole der voneinander separierten Teilab-
schnitte besteht nunmehr die Moglichkeit, bei einem Warten
beziehungsweise vor einem Offnen der Filtereinrichtung ledig-
lich einen verkleinerten Teilabschnitt in der Filtereinrich-
tung vorzuhalten. Dadurch wird der groBere Teilabschnitt des
elektrisch isolierenden Fluids von einer Wartung der Filter-

einrichtung nicht beeinflusst.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
vor einem Offnen der Filtereinrichtung ein in der Filterein-

richtung befindliches Medium abgefihrt wird.

Vor einem Offnen der Filtereinrichtung, d. h. vor einem Zu-
gang zu dem an der Filtereinrichtung begrenzten Teilabschnitt
kann das in der Filtereinrichtung befindliche (insbesondere
fluide) Medium abgefilhrt werden. Dazu kann vorgesehen sein,
dass ein entsprechender Wartungsanschluss genutzt wird, um

z. B. das innerhalb der Filtereinrichtung befindliche elekt-
risch isolierende Fluid beziehungsweise auch Fremdstoff aus
der Filtereinrichtung zu entfernen, um ein undefiniertes Her-

auslassen zu verhindern. Dazu kann ein Anschluss der Filter-
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einrichtung an ein so genanntes Wartungsgerat erfolgen, mit-
tels welchem ein Absaugen des Fluids nebst Fremdstoff erfol-
gen kann. Neben der Nutzung eines separaten Wartungsanschlus-
ses kann auch ein aufgetrennter Fluidkanal genutzt werden, um
ein elektrisch isolierendes Fluid beziehungsweise Fremdstoff
aus dem Inneren der Filtereinrichtung abzufihren beziehungs-
weise abzusaugen. Dazu kann nach einem erfolgten AnschlieBen
des Fluidkanals an ein Auffangvolumen ein zum Verddmmen des

Fluidkanals genutzte Absperreinrichtung gedffnet werden.

Das Filtersubstrat wird vor einer Entnahme aus der Filterein-
richtung beltiftet und flichtige Medien werden aus der Filter-
einrichtung vorab herausgelassen. Entsprechend kann das ver-
bleibend Filtersubstrat nach einem Offnen der Filtereinrich-

tung entnommen und gegebenenfalls regeneriert werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
vor einem Durchstromen der Filtereinrichtung mit dem elekt-
risch isolierenden Fluid ein in der Filtereinrichtung befind-

liches Medium abgefihrt wird.

Ein Entfernen eines in der Filtereinrichtung befindlichen Me-
diums vor einem Durchstrdmen der Filtereinrichtung mit dem
elektrisch isolierenden Fluid ist insbesondere nach einem er-
folgten Warten der Filtereinrichtung, insbesondere nach einem
erfolgten Austausch des Filtersubstrats von Vorteil. So kann
verhindert werden, dass sich bereits vor einem Verbinden der
Filtereinrichtung mit dem ersten Gehause ein innerhalb der
Filtereinrichtung befindlicher Fremdstoff (z. B. Feuchtigkeit
oder Fremdgase) in den Fluidraum eingeschleppt wird. Bevor-
zugt kann ein Entfernen mittels eines Unterdrucks insbesonde-
re eines Vakuums vorgenommen werden, so dass anschliellend ein
Befiillen mit dem elektrisch isolierendem Fluid vorgenommen
werden kann. Dieses Befiillen kann beispielsweise bei einem
Offnen eines Fluidkanals nach einem Verbinden der Teilab-
schnitte des ersten sowie des zweiten Gehduses erfolgen, so

dass das Fluid tber den Fluidkanal in die Filtereinrichtung
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Uberstromt. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass vor ei-
nem Offnen der Absperreinrichtung nach erfolgter Entnahme ei-
nes in der Filtereinrichtung befindlichen undefinierten Medi-
ums ein zusatzliches Beflillen der Filtereinrichtung mit dem
elektrisch isolierenden Fluid vorgenommen wird und erst nach
einem BReflillen der Filtereinrichtung iiber den Fluidkanal nach
einem Offnen einer Absperrvorrichtung ein Austausch des
elektrisch isolierenden Fluids zwischen erstem Gehause sowie

zweitem Gehduse erfolgen kann.

Beispielsweise kann zum Entnehmen des undefinierten Mediums
aus der Filtereinrichtung beziehungsweise einem anschlielen-
den Vorbefiillen der Filtereinrichtung mit dem elektrisch iso-
lierenden Fluid ein Wartungsanschluss am zweiten Gehduse ge-
nutzt werden. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass der
Fluidkanal selbst entsprechend ausgestaltet ist, z. B. mecha-
nisch auftrennbar ist, um eine Entnahme eines undefinierten
Mediums aus der Filtereinrichtung beziehungsweise ein
Vorbefiillen der Filtereinrichtung mit elektrisch isolierendem

Fluid vornehmen zu kdnnen.

Im Folgenden wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in
einer Zeichnung schematisch gezeigt und nachfolgend naher be-
schrieben.

Dabei zeigen die

Figur 1 einen Querschnitt durch eine elektrische Iso-

lationsanordnung,

Figur 2 einen Querschnitt durch eine Filtereinrichtung
nebst Fluidkanal,

Figur 3 eine AuBenansicht der aus der Figur 3 bekann-

ten Anordnung in einer Variante.
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Die Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch eine elektrische
Isolationsanordnung mit einer Gehdusebaugruppe. Die
Gehdusegruppe weist ein erstes Gehduse 1 in einer ersten Va-
riante, ein erstes Gehduse 2 in einer zweiten Variante sowie
ein erstes Gehduse 3 in einer dritten Variante auf. Die ers-
ten Gehduse 1, 2, 3 sind jeweils im Wesentlichen rohrfdormig
ausgefihrt und weisen einen kreisringfdrmigen Querschnitt
auf. Die ersten Gehduse 1, 2, 3 sind dabei jeweils koaxial zu
einer Rotationsachse 4 ausgerichtet. Die ersten Gehduse 1, 2,
3 sind an ihren stirnseitigen Enden jeweils mit einem Aulen-
flansch versehen, so dass die Stirnseiten zweier benachbarter
Gehduse 1, 2 & 2, 3 unter Zwischenlage jeweils eines Fest-
stoffisolators 5 miteinander verflanscht werden koénnen. Die
Flansche kénnen dabei bevorzugt als Schraubflansche ausge-
fihrt sein, welche in ihren Flanschkragen jeweils Ausnehmun-
gen aufweisen, durch welche im Wesentlichen zu der Rotation-
sachse 4 fluchtend Bolzen steckbar sind, welche eine Ver-
spannkraft auf die Flansche der ersten Gehause 1, 2, 3 auf-
bringen koénnen. Die Feststoffisolatoren 5 sind im Wesentli-
chen kreiszylindrisch ausgebildet, wobei der AuBendurchmesser
im Wesentlichen dem Querschnitt der Flansche an den ersten
Gehadusen 1, 2, 3 entspricht. Somit ist es mdglich, die Fest-
stoffisolatoren 5 stirnseitig in die Flanschverbindung zwi-
schen den ersten Gehadusen 1, 2, 3 einzusetzen, so dass bei-
spielsweise eine fluiddichte Barriere jeweils stirnseitig an
den ersten Gehdusen 1, 2, 3 geschaffen ist. Die Feststoffiso-
latoren 5 sind zentrisch von einem Phasenleiter 6 durchsetzt.
Der Phasenleiter 6 ist vorliegend als metallischer Leiter
ausgebildet, welcher fluiddicht in die Feststoffisolatoren 5
eingesetzt ist und iber die Feststoffisolatoren 5 beabstandet
zu den ersten Gehdusen 1, 2, 3 gehalten ist. Beigpielhaft ist
in der ersten Variante des ersten Gehduses 1 die Anordnung
eines Messwandlers 7 gezeigt, mittels welchem ein Stromfluss
durch den Phasenleiter 6 detektierbar ist. Weiterhin ist bei-
spielhaft im ersten Gehduse 2 der zweiten Variante die Anord-
nung einer Unterbrechereinheit 8 vorgesehen, mittels welcher

der Phasenleiter 6 unterbrechbar beziehungsweise schlielbar
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ist. Die Unterbrechereinheit 8 kann beispielsweise die Unter-
brechereinheit eines Leistungsschalters oder eines Trenn-
schalters oder eines Lastschalters oder einer anderweitigen
Schalteinrichtung sein. Neben einer Unterbrechereinheit 8 im
Verlauf des Phasenleiters 6 kann auch vorgesehen sein, dass
eine weitere Schalteinrichtung, beispielsweise ein Erdungs-
schalter, innerhalb eines ersten Gehauses 1, 2, 3 angeordnet
ist, welcher beispielsweise ein Erden des Phasenleiters 6
vornehmen kann. Die ersten Gehduse 1, 2, 3 kdnnen dazu bei-
spielsweise aus einem elektrisch leitenden Material, bei-
spielsweise einem Metall, gefertigt sein und ihrerseits aus
Sicherheitsgriinden Erdpotential fithren, so dass mittels eines
Erdungsschalters beispielsweise eine Ubertragung des Erdpo-
tentials eines der ersten Gehause 1, 2, 3 auf den Phasenlei-

ter 6 vorgenommen werden kann.

In der dritten Variante des ersten Gehduses 3 ist eine so ge-
nannte passive Ausgestaltung gewahlt, d.h. in dem ersten Ge-
hause 3 der dritten Variante ist lediglich der Phasenleiter 6
angeordnet, wobei dieser elektrisch isoliert gehalten ist.
Schaltgerate oder weitere Einbauten sind am ersten Gehduse 3

in der dritten Variante nicht vorgesehen.

Jedes der ersten Gehause 1, 2, 3 weilst einen Anschlussstutzen
9a, 9b, 9c¢ auf. Die Anschlussstutzen 9%a, 9b, 9c¢ sind jeweils
gleichartig ausgebildet und mantelseitig an dem jeweiligen
ersten Gehause 1, 2, 3 angesetzt. Jedes der ersten Gehause 1,
2, 3 begrenzt jeweils einen Fluidraum 10a, 10b, 10c. Die
Fluidrdume 10a, 10b, 10c sind jeweils mit einem elektrisch
isolierenden Fluid, bevorzugt einem Gas, z. B. Schwefelhexaf-
luorid, Fluornitril oder einem Fluorketon, Stickstoff, CO2
oder einem anderweitig geeigneten elektrisch isolierenden
Fluid beftillt. Die ersten Gehause 1, 2, 3 sind dabei jeweils
als Druckbehdlter ausgebildet, um das in ihren Fluidaufnahme-
raumen 10a, 10b, 10c jeweils befindliche Fluid unter Uber-
druck setzen zu koénnen. In dem Fluidraum 10b des ersten Ge-

hduses 2 in der zweiten Variante dient das Fluid neben einem
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elektrischen Isolieren des Phasenleiters 6 auch einem L&schen
eines gegebenenfalls an der Unterbrechereinheit 8 entstehen-
den Schaltlichtbogens.

Uber die Anschlussstutzen 9a, 9b, 9c ist ein Miindung eines
Fluidkanals 1la, 11b, 1llc geschaffen, mittels welchem eine
fluiddichte Verbindung zwischen dem Inneren eines jeweiligen
ersten Gehauses 1, 2, 3 sowie dem Inneren eines jeweiligen
zweiten Gehduses 12, 13, 14 geschaffen ist. Das Jjeweilige
erste Gehduse 1, 2, 3 sowie das jeweils {iber den jeweiligen
Fluidkanal 1la, 1llb, 1llc verbundene zweite Gehause 12, 13, 14
begrenzen jeweils einen Fluidraum 10a, 10b, 10c, wobei ein
erster Teilabschnitt des jeweiligen Fluidraums 10a, 10b, 10c
durch das jeweilige erste Gehause 1, 2, 3 sowie ein zweiter
Teilabschnitt des Fluidraums 10a, 10b, 10c durch das jeweili-
ge zweite Gehdause 12, 13, 14 begrenzt ist. Das jeweilige
zweite Gehduse 12, 13, 14 ist dabei auBerhalb des jeweiligen

ersten Gehauses 1, 2, 3 angeordnet.

Im Verlauf des jeweiligen Fluidkanals 1la, 1lb, 1lc ist je-
weils eine Absperreinrichtung 15a, 15b, 15c¢ angeordnet. Die
Absperreinrichtungen 15a, 15b, 15c¢ sind beispielsweise Venti-
le, welche bedarfsweise einem Verddmmen des jeweiligen Fluid-
kanals 1lla, 1l1lb, 1llc dienen. Uber die jeweilige Absperrein-
richtung 15a, 15b, 15c ist ein Unterteilen und Separieren von
in einem ersten Teilabschnitt und einem zweiten Teilabschnitt
des Fluidraumes 10a, 10b, 10c befindlichen elektrisch isolie-

renden Fluids mdéglich.

Weiterhin ist dem jeweiligen zweiten Gehduse 12, 13, 14 Jje-
weils ein Wartungsanschluss 16 zugeordnet. Mittels des War-
tungsanschlusses 16 ist es mdglich, nach einem Versperren des
jeweiligen Fluidkanals 1la, 1lb, 1lc mittels der jeweiligen
Absperreinrichtung 15a, 15b, 15c innerhalb des zweiten Gehau-
ses 12, 13, 14 verbleibendes elektrisch isolierendes Fluid
beziehungsweise Fremdstoff herauslassen beziehungsweise abzu-

saugen. Bei gedffneter Sperreinrichtung 15a, 15b, 15c ist ein
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Refiillen/Entleeren auch des ersten Gehduses 1, 2, 3 Uber den
Wartungsabschluss 16 moéglich. Dazu ist der Wartungsanschluss
16 mit einem entsprechenden Ventil versehen. Bei dem Fluidka-
nal 1la des ersten Gehduses 1 in erster Variante ist vorgese-
hen, dass mehrere separate zweite Gehduse 12, 13 genutzt
sind, die eine VergroBerung der Kapazitat der Filtereinrich-
tung erzielen. In diesem Falle ist vorgesehen, dass ein War-
tungsanschluss 16 fir samtliche zweiten Gehause 12, 13 der
Filtereinrichtung genutzt werden kann. Zur Erhdhung der Kapa-
zitdt der Filtereinrichtung kann vorgesehen sein, weitere
zweite Gehause 12, 13 zu nutzen, welche ihrerseits wiederum
Uber den Wartungsanschluss 16 der Filtereinrichtung des vom
ersten Gehaduse 1 in erster Variante begrenzten Fluidraums

entleert/befullt werden kdnnen.

Dariiber hinaus kdénnen im weiteren Verlauf weitere Ventile
zwischen den einzelnen zweiten Gehdusen 12, 13 vorgesehen
sein oder auch mehrere Wartungsanschliisse 16, um jeweils in-
dividuell die jeweiligen zweiten Gehduse 12, 13 entleeren zu

konnen.

Im Inneren des jeweiligen zweiten Gehduses 12, 13, 14 ist ein
Filtersubstrat 17 angeordnet. Das Filtersubstrat 17 ist vor-
liegend als Granulat im Inneren der zweiten Gehduse 12, 13,
14 angeordnet. Neben einem Vorsehen mehrerer zweiter Gehause
12, 13 oder genau eines Gehauses 12 fir ein erstes Gehduse 1,
2, 3 kann auch vorgesehen sein, dass ein zweites Gehduse 14
mit mehreren ersten Gehdusen 2, 3 zusammenwirkt. In diesem
Falle ist jedem der ersten Gehduse 2, 3 jeweils eine Absperr-
einrichtung 15b, 15c¢ zugeordnet, welche Jjeweils einen Fluid-
kanal 11b, 1lc zu verschlielBen in der Lage ist. Die Fluidka-
ndle 1lb, 1llc des ersten Gehduses 2 in zweiter Variante sowie
des ersten Gehduses 3 in dritter Variante miinden in einem ge-
meinsamen zweiten Gehduse 14. Da die Fluidkandle 11lb, 1llc in
einem gemeinsamen zweiten Gehduse 14 minden, besteht die Mog-

lichkeit, dieses zweite Gehduse 14 iber einen einzigen War-
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tungsanschluss 16 entliiften beziehungsweise beliiften zu kon-

nen.

Im Folgenden wird ein Befiillen beziehungsweise ein Warten ei-
ner ein zweites Gehduse 12, 13, 14 aufweisenden Filterein-

richtung beschrieben.

Vor einem Befiillen des ersten Gehduses 1, 2, 3 kann dieses
zur Verhinderung einer Verschmutzung eines einzufiillenden
elektrisch isolierenden Fluids evakuiert werden. Eine derar-
tige Evakuierung kann lber den Wartungsanschluss 16 erfolgen,
wobei bei einer gedffneten Absperreinrichtung 15a, 15b, 15c
ein Absaugen eines im Inneren des Jjeweiligen ersten Gehduses
1, 2, 3 befindlichen Mediums sowie im Inneren des jeweiligen
zweiten Gehduses 12, 13, 14 befindlichen Mediums vorgenommen
werden kann. Mit dem Erreichen eines ausreichenden Unter-
drucks, d. h. mit einer ausreichenden Evakuierung, besteht
nunmehr die Moglichkeit, lber den Wartungsanschluss 16 ein
elektrisch isolierendes Fluid in das erste Gehduse 1, 2, 3
sowle das zweite Gehaduse 12, 13, 14 einzufillen. Dazu kann
der Fluidkanal 1l1la, 1lb, 1llc mittels der Absperreinrichtung
15a, 15b, 15c freigegeben sein, so dass ein iliber den War-
tungsanschluss 16 einstrdmendes elektrisch isolierendes Fluid
sich gleichmalig im Inneren des ersten Gehauses 1, 2, 3 be-
ziehungsweise des zweiten Gehduses 12, 13, 14 nebst Fluidka-
nal 1la, 1lb, 1llc verteilt.

Bei einem notwendigen Erneuern des Filtersubstrats 17 im In-
neren des zwelten Gehauses 12, 13, 14 kann zunachst ein Ver-
sperren der Absperreinrichtung 15a, 15b, 15¢c vorgenommen wer-
den. AnschlieBend kann iUber den Wartungsanschluss ein Entneh-
men der innerhalb des zweiten Gehduses 12, 13, 14 verbleiben-
den Fluids nebst gegebenenfalls in diesem Fluid enthaltenem
Fremdstoff vorgenommen werden. AnschlieBend kann ein Offnen
des zweiten Gehduses 12, 13, 14 der Filtereinrichtung vorge-
nommen werden und das Filtersubstrat 17 entnommen und ersetzt

werden. Nach erfolgtem Ersatz des Filtersubstrats 17 kann das
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zweite Gehause 12, 13, 14 wiederum an den Fluidkanal 1la,
11b, 1lc angeschlossen werden. Nunmehr ist es moglich, das
Innere des zweiten Gehaduses 12, 13, 14 iiber den Wartungsan-
schluss 16 zu evakuieren, um dort befindlichen Fremdstoff
oder ein undefiniertes Medium, beispielsweise ein Fluid, =zu
entnehmen und einen Unterdruck beziehungsweise eine Evakuie-
rung zu erzielen. Mit Erreichen eines ausreichenden Unter-
drucks im Inneren des zweiten Gehduses 12, 13, 14 kann der
Wartungsanschluss 16 verschlossen werden und anschlielend die
Absperreinrichtung 15a, 15b, 15c gedffnet werden, so dass das
zuvor innerhalb des ersten Gehduses 1, 2, 3 abgesperrte
elektrisch isolierende Fluid iiber den Fluidkanal 1la, 1lb,
llc in das zweite Gehduse 12, 13, 14 einstromen kann. Be-
darfsweise kann vor einem Offnen der Absperreinrichtung 15a,
15b, 15c lber den Wartungsanschluss 16 nach einem bevorzugt
vorher erfolgten Evakuieren des zweiten Gehduses 12, 13, 14
eine Vorbefillung mit dem elektrisch isolierenden Fluid er-
folgen. Dadurch wird einer Reduzierung der Dichte des Fluids
im Inneren des Fluidaufnahmeraums 10a, 10b, 10c entgegenge-

wirkt.

Die Figur 2 zeigt ausschnittsweise einen Fluidkanal 11d mit
einer alternativen Ausgestaltung einer Absperreinrichtung.
Der Fluidkanal 11d kann beispielsweise alternativ zu den in
der Figur 1 gezeigten Fluidkanalen 1la, 1lb, 1lc an die dor-
tigen Anschlussstutzen 9%a, 9b, 9c¢ angeflanscht werden. Der
Fluidkanal 11d weist dabei einen Steckverbinder 18 auf, wel-
cher mit einem zweiten Gehause 15 verbunden ist. Der Steck-
verbinder 18 weist in seinem Inneren ein erstes Ventil 19 mit
einem Ventilkorper 20 auf. Der Ventilkorper 20 des ersten
Ventils 19 ist axial beweglich gelagert, wobei dieser feder-
belastet gegen eine Mindungséffnung 21 des Steckverbinders 18
gepresst ist. In einem gegengleich ausgebildeten Steckverbin-
der 22 ist ebenfalls ein Ventilkdrper 23, welcher bevorzugt
baugleich zum Ventilkorper 20 des ersten Ventils 19 ausgebil-
det ist, angeordnet. Der Ventilkorper 23 dient einem Verdam-

men einer Mindungsdéffnung 24 des gegengleichen Steckverbin-
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ders 22. Die beiden Ventilkorper 20, 23 stolen im zusammenge-
steckten Zustand der Steckverbinder 18, 22 derart aneinander,
dass die Ventilkdrper 20, 23 aus ihrem Dichtsitz der jeweili-
gen Mundungsoffnung 21, 24 herausgepresst sind. Dieser Zu-
stand ist in der Figur 2 gezeigt. D. h. die Verschlussein-
richtung 11d, welche ein erstes Ventil 19 und ein zweites
Ventil 19%a aufweist, ist gedffnet, so dass der Fluidkanal 11d
eine Korrespondenz des von dem zweiten Gehduse 15 sowie einem
ersten Gehause 1, 2, 3 eingeschlossenen Fluid ermdglicht. Um
ein erwiinschtes Ldsen der Steckverbinder 18, 22, beispiels-
weise getrieben durch die Federbelastung der Ventilkorper 20,
23 beziehungsweise eines im Inneren gegebenenfalls vorhande-
nen Uberdrucks zu verhindern, ist ein Sicherungsiiberwurf 25
Uber der Verbindungsstelle der Steckverbinder 18, 22 angeord-
net. Um ein Lo&sen der Steckverbinder 18, 22 zu bewirken, muss
der Sicherungsiberwurf 25 entsichert werden, so dass in axia-
ler Richtung die Steckverbinder 18, 22 voneinander entfernt
werden koénnen. Dadurch wird die Distanz der federbelasteten
Ventilkdérper 20, 23 erhdoht, wodurch die Ventilkdrper 20, 23
federbelastet dichtend in die jeweilige Mindungsdéffnung 21,
24 eingepresst werden. Die Ventilkdrper 20, 23 sind wegge-
steuert betadtigt. Um wahrend des Ubergangs von einer Off-
nungsposition der beiden Ventile 19, 19%a in eine Sperrpositi-
on (sowie umgekehrt) ein Austreten von elektrisch isolieren-
dem Fluid zu verhindern, sind die Mindungséffnungen 21, 24
jeweils mit Kragen 26a, 26b versehen, die aullen- beziehungs-
weise innenmantelseitig iber eine Dichtlippe 27 gegeneinander
gedichtet sind, so dass bis zu einem endgiiltigen Abdichten
der Mindungsoffnungen 21, 24 mittels der jeweiligen Ventil-
korper 20, 23 ein Entweichen eines elektrisch isolierenden
Fluids aus dem sich auftrennenden Fluidkanal 11b begrenzt
ist. Nach einem VerschlieBen der Mindungsoffnungen 21, 24
durch die Ventilkdérper 20, 23 kann auch die Uberlappung der
Kragen 26a, 26b und die Dichtwirkung der Dichtlippe 27 aufge-
hoben werden. Entsprechend ist lediglich ein zu vernachlassi-

gender Anteil wvon elektrisch isolierendem Fluid, welches sich
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in einem Ringspalt zwischen den Krdgen 26a, 26b gegebenen-

falls gesammelt hat, zu verzeichnen.

Nunmehr ist das zweite Gehause 15 verschlossen. Weiterhin ist
das zweite Gehduse 1, 2, 3 ebenfalls verschlossen. Der Fluid-
kanal 11d ist aufgetrennt. Die Filtereinrichtung mit dem
zweiten Gehduse 15 kann entfernt werden, wobei im Inneren des
zweiten Gehduses 15 neben dem Filtersubstrat 17 elektrisch
isolierendes Fluid befindlich ist. Uber das zweite Ventil 19a
mit dem Ventilkorper 23 ist nunmehr eine Mdglichkeit gegebe-
nen, bedarfsweise das Innere des Gehduses 15 zu entleeren.
Dazu kann ein Betdtigen des ersten Ventils 19 nach/bei einem
Anschluss an einen Auffangbehdlter erfolgen. Um das im Inne-
ren des zweiten Gehaduses 15 befindliche Filtersubstrat 17 zu
ersetzen, kann das kartuschenfdrmig ausgeformte Gehause 15
aus einem Schraubsockel 28 herausgeschraubt werden. Das Fil-
tersubstrat 17 kann ersetzt und anschlieRBend kann das zweite
Gehause 15 wieder in den Schraubsockel 28 dichtend eingesetzt
werden. Dabei umgreift der Schraubsockel 28 das zweite Gehau-
se 15 auBenmantelseitig, so dass eine Dichtwirkung zusdtzlich
durch ein im Inneren des zweiten Gehduses befindlichen Uber-
druck eines Fluids unterstitzt werden kann. Vor einem erneu-
ten Ansetzten des zweiten Gehduses 15 an den Steckverbinder
18 kann das zweite Gehduse 15 gegebenenfalls evakuiert und
bedarfsweise auch mit einem elektrisch isolierenden Fluid
vorbefiillt werden. Dies kann wiederum iber das erste Ventil

19 erfolgen.

Bei einem Verbinden der Steckverbinder erfolgt nunmehr im um-
gekehrten Sinne in Abhangigkeit des Verbindens der beiden
Steckverbinder 18, 22 eine weggesteuerte Betatigung der Ven-
tilkoérper 20, 23, so dass wiederum der Fluidkanal 11d herge-
stellt und erdffnet wird und ein elektrisch isolierendes
Fluid innerhalb eines Fluidraums 10a, 10b, 10c, welcher von
einem ersten Gehduse 1, 2, 3 sowie einem zweiten Gehause 12,

13, 14, 15 begrenzt ist, flieBen kann.



10

15

WO 2017/121665 55 PCT/EP2017/050106

Mittels des Sicherungsiberwurfs 25 kann eine Sicherung der
Steckverbindung gegen die Federkraft der jeweiligen Ventil-
korper 20, 23 sowie gegen einen gegebenenfalls im Inneren des
zweiten Gehduses 15 beziehungsweise im Innern des ersten Ge-
hauses 1, 2, 3 respektive innerhalb des Fluidkanals 11 herr-

schenden Fluidiiberdruck gesichert werden.

Die Figur 3 zeigt eine AuBenansicht der aus der Figur 2 be-
kannten Konstruktion in einer Variante, wobei dort zum Ermdg-
lichen einer variablen Anordnung eines zweiten Gehaduses 15
die Verwendung einer Verrohrung 29 vorgeschlagen ist. Die
Verrohrung 29 kann beispielsweise flexibel oder winkelstarr
ausgebildet sein. Mittels der Verrohrung 29 kann die Position
des zweiten Gehduses 15 beabstandet zu einem Anschlussstutzen

9a, 9b, 9c eines ersten Gehduses 1, 2, 3 vorgenommen werden.
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Patentanspriiche

1. Elektrische Isolationsanordnung aufweisend einen von einem
ersten Gehause (1, 2, 3) begrenzten Fluidraum, sowie eine
Filtereinrichtung zum BRinden von Fremdstoff aus einem im
Fluidraum angeordneten elektrisch isolierenden Fluid (10a,
10b, 10c),

dadurch gekennzedichnet, dass

die Filtereinrichtung ein zweites Gehause (12, 13, 14, 15)
aufweist, welches {iber einen Fluidkanal (1la, 1lb, 1lc, 11d)

mit dem ersten Gehduse (1, 2, 3) verbunden ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, dass
in dem Fluidkanal (1la, 11lb, 1lc, 11d) eine Absperreinrich-

tung angeordnet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Filtereinrichtung auBerhalb des ersten Gehauses (1, 2, 3)

angeordnet ist.

4. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzedichnet, dass
zumindest eines der Gehause (1, 2, 3, 12, 13, 14, 15) ein
Druckbehdlter ist.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Absperreinrichtung (15a, 15b, 15c) ein erstes Ventil auf-

welst.

6. Anordnung nach Anspruche 5,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Absperreinrichtung (15a, 15b, 15c) ein erstes Ventil und

ein zweltes Ventil aufweist.
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7. Anordnung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzedichnet, dass
eine Betatigung des ersten Ventils und des zweiten Ventils

einander bedingen.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Absperreinrichtung (15a, 15b, 15c) einen selbstsperrenden

Steckverbinder aufweist.

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzedichnet, dass
am Fluidraum ein Wartungsanschluss (16) flir das zweite Gehau-

se angeordnet ist.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Filtereinrichtung eine Filtersubstrat (17) aufnehmende

Kartusche aufweist.

11. Verfahren zur Wartung einer elektrischen Isoclationsanord-
nung, welche ein innerhalb eines Fluidraumes angeordnetes
elektrisch isolierendes Fluid (10a, 10b, 10c) sowie eine Fil-
tereinrichtung zum Binden von Fremdstoff aus dem im Fluidraum
angeordneten elektrisch isolierenden Fluid (10a, 10b, 10c)
aufweist,

dadurch gekennzedichnet, dass

vor einem Offnen der Filtereinrichtung der Fluidraum in einen
ersten Teilabschnitt und einen zweiten Teilabschnitt unter-
teilt wird.

12. Verfahren zur Wartung einer elektrischen Isoclations-
anordnung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzedichnet, dass

vor einem Offnen der Filtereinrichtung ein in der Filterein-

richtung befindliches Medium abgefihrt wird.
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13. Verfahren zur Wartung einer elektrischen Isoclationsanord-
nung nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzedichnet, dass

vor einem Durchstromen der Filtereinrichtung mit dem elekt-
risch isolierenden Fluid (10a, 10b, 10c) ein in der Filter-

einrichtung befindliches Medium abgefihrt wird.
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