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(57)Procéde et dispositif pour la production d’énergie
par circulation d’eau comprenant les étapes selon
lesquelles : - on remplit d’eau un réservoir, ainsi
gu’un canal de montée d’eau et au moins
partiellement un canal de descente d’'eau,
substantiellement verticaux, plongés dans I'eau du
reservoir, - on applique une dépression en haut du
canal de montée d’eau pour amorcer une montée de
I'eau dans le canal de montée d’eau et induire
I’écoulement de I'eau dans le canal de descente
d’eau, - I'eau s’écoulant dans le canal descendant
actionne des moyens de production hydroélectrique
avant de rejoindre le réservoir, procedé selon lequel
la circulation d’eau est maintenue continue par la
combinaison de la dépression appliquée en haut du
canal de montée d’eau et 'utilisation d’'une surface
interne du canal de montée d’eau présentant une
plus forte adhésion a I'eau que la surface interne du
canal de descente d'eau.
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Procédé et dispositif de production d’énergie renouvelable

La présente i1nvention concerne le domalne de la production dfénergi

renouvelable.

~

Les arbres sont connus pour étre pourvus d'un systeme de canaux a

double sens, passant par le tronc, et permettant la cilrculation de

la seve entre 1leurs racines et 1le feuilllage. Alnsil, la seve

ascendante, ou seve brute, formée d'eau et de sels minéraux dissous

10 est pulsée dans le sol par 1les raclnes, et acheminée vers Ile

feuilllage wvia le tronc, sur une distance verticale pouvant aller

Jusgu’a une centaine de metres pour les arbres 1les plus hauts. Il

s’effectue alors au niveau du feuillage le phénomene bilen connu de

A ” [

la photosynthese, ou la seve brute est transformée grace a 1!’ énergl
15 solalre en seve élaborée, ou seve descendante. Par la sulte, la seve
élaborée redescend wvers les racines, alimentant des <cellules

speéclallsées en ¢€éléments organigques, dJul permettront de nourrir

1"arbre au moment opportun.

20 Deux explications ont é&té élaborées pour rationaliser le procedé par

N\

lequel 1la seve brute est acheminée depuls les racines vers le

~

feuillage, en s’opposant a la gravité.

La premlere approche est basée sur la présence d'un ménisque a la

surface de 1l’eau, au nlveau des stomates des feuillles, gul créerailt

25 une tension provoquant l7action capillalre. Alnsil, seul ce Jul se
passe a la surface compte. Cette approche n’est cependant pas

convalncante ou tout au molns 1ncomplete au regard des nombreuses

observations gul ne corroborent pas cette théorie, notamment en

péeriode hivernale orsgue es feullles sont tombées, ou la nuit

30 lorsque les stomates sont fermées. Cette théorie ne permet pas non

plus d’'expliquer 1la hauteur de 1la colonne de flulde dans les

caplllalres d’'un arbre qui peut failre plusieurs dilzalnes de metres.

Alns1l, une autre approche a été proposee, basée sur les forces

35 d’ adhésion entre les molécules dissoutes dans les fluilides circulant

N

et les parols des capilllalres a 1'intérieur desquels ces fluides

clrculent. Cette approche se base sur une combinalson de

phénomenes physiques, que 1'on appellera « capilllarité augmentée ».
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v

Il faut alnsi comprendre par capillarité augmentée le processus

a seve brute

'achemlinement de

permettant, dans le cas d’un arbre,

vers 1le feuillage. Cet acheminement est permis d’une part par la

v

dépression créée au nilveau du feuilllage par 1'évaporation de 1'eau

lors de 1la photosynthese qui résulte en une asplration de la seve

brute vers le haut. D’autre part, e phénomene de capi

arité

v

entralne la seve brute wvers le haut wvia les wvalsseaux de 17 écorce

condulsant la seve. Ces valsseaux forment ainsi des tubes

caplllalres. Ce dernler phénomene est rendu possible par 1’adhésion

de 1l’eau présente dans la seve brute aux parols cellulosiligques des
valsseaux de 1'écorce. Plus précisément, 1!'énergle électromagnéetique

permettant de falre monter 1l'eau dans les valsseaux de 1!’ écorce est

1ssue des llalsons hydrogene se formant entre les molécules d’eau et

les parols cellulosigques des valsseaux de 1! écorce.

A 1'1nverse, lors de la phase descendante vers les racines, la seve

eélaborée étant concentrée en sucres, 11 yv a molns d’adhésion entre

~

1"eau restante dans cette seve et les paroilis cellulosiques des

valsseaux de 17écorce. La seve élaborée s’écoule normalement wvers le

bas sous 1l'action de la gravite.

Pour résumer, la force motrice utilisée par les arbres pour failre

circuler la seve est générée par la force d'adhésion de 1l'eau aux

tubes capillailires et par la dépression créée au niveau du feuilllage.

” ]

A l'heure ou la production d’énergi renouvelable est un enjeu

~

cruclal pour 1le futur, la demande en nouveaux proceédés a cette fin

s’ accrolt continuellement.

~

Pour répondre a cette demande, 11 a donc été jJugé nécessalre par la
demanderesse de proposer un procédé et un dispositif pour la

production dfénergle renouvelable s’1nsplrant de 1la force motrice

décrite cil-dessus.
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Solution de 17 1nvention

La présente 1nvention propose, a cet effet, un procédé comprenant
les étapes selon lesquelles
5 - on remplit d’eau un réservolr, ainsli gqu’un canal de montée
d’eau et un canal de descente dfeauy, substantiellement
verticaux, plongés dans 1l’eau du réservoilr,
- on appligque une dépression en haut du canal de montée dfeau
pour amorcer une montée de 1’eau dans le canal de montée d’eau
10 et 1ndulre 1'écoulement de 1l’eau dans le canal de descente

d’ eau,

- 1l'eau s’écoulant dans le canal descendant actionne des moyens

de production hydroélectrigque avant de rejoindre le réservolr,

procédé selon lequel la circulation d’eau est maintenue contilnue

15 par la comblnalson de la dépression appliguée en haut du canal de

montée dfeau et 1'utilisation d’une surface 1nterne du canal de

~

montée d’eau présentant une plus forte adhésion a 1l'eau gque 1la

surface 1nterne du canal de descente dfeau.

20 Pour que la surface 1interne du canal de montée d’eau présente une

N

plus forte adhésion a 1l'eau que 1la surface 1nterne du canal de

descente d’eau, plusieurs parametres peuvent é&étre ajustés. Un

premler parametre est la surface totale gque chacun des canaux offre

N

en contact a 1l'eau qui va le remplir. On peut jJouer pour cela sur le

25 dlametre des canaux et par exemple proposer une pluralitée de

caplllaires de montée d’eau, ayant un diliametre fin, pour un seul

canal de descente d’eau ayant un diametre plus grand.

Un autre parametre 1mportant est 1l’affinité de 1l’eau au matériau des
canaux. De préférence, le canal de descente d’'eau présente a 1'eau
30 une surface de contact faiblement hydrophile, voire hydrophobe pour
permettre un écoulement de 1l'eau par dJgravité sans étre frelinée. A
1"1inverse, le canal de montée d’eau présente a 1l'eau de préférence
une surface hydrophile, qul compense, au molns en partilie la gravite.
Alnsil, dans le canal de montée df'eau, la combinalison d’une forte
35 adhésion de l’eau au canal et de la dépression appligquée en haut de

ce canal permet d’assurer la cilrculation de 1'eau.
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La présente 1nventlon propose également, pour la mise en cuvre de la

methode, un dispositif particulier permettant la production

7/’

d’ énergle hydroélectrique comprenant

— un réservolr dfeau,

- une téte de dispositif définissant une zone de dépression,

- au molins un canal de montée d’eau par capilllarité et

asplration, sensiblement vertical, dont 1l’extrémité 1nférieure
d’ entrée d’eau débouche dans le réservolr et, dont 1l’/extrémité

superleure de sortie d’eau débouche dans la téte de dispositif,

— un canal de descente d’'eau par gravité, sensiblement vertical,
dont 1'extrémité supéerieure d’'entrée d’eau débouche dans 1la

téte du dispositif et, dont 1l’'extrémité 1nférieure débouche

dans le réservolr,
- des moyens pour abalsser la pression dans la téte de
dlspositif,

- des moyens de production dfénergle hydroélectrique, agenceées le
long du canal de descente d’eau,

la téte du dispositif étant agencée pour assurer la connexion
fluidigque entre les canaux de montée et de descente d’eau et, la
surface 1nterne du canal de montée d’eau présentant une plus forte
adhésion a 1l’eau gque la surface 1nterne du canal de descente d’eau.
De préférence 1'extrémité supérieure d’'entrée d’'eau du canal de
descente d’eau débouche dans la téte du dispositif a un niveau plus

bas que 1l'extrémité supérieure du canal de montée d’eau.

Par capillaires, 11 faut entendre des tubes de failble diametre dans

lesquels un liguilde est susceptlble de monter par capillaritée.

Leau s’entend 1ci1i dans un sens large et peut désigner de 1'eau

déminéralisée ou une solutlion adgueuse contenant des minéraux et/ou

des additifs.

Par canal, on entend un conduit dont les extrémités sont
débouchantes, c¢’est-a-dire ouvertes, et gquili permet le passage d’'un
fluide.

La téte du dispositif désigne une chambre, 1mperméable a 1l’'air et a
l"eau de facon a pouvolr v appligquer une dépression de facon

durable. L.es seules ouvertures dans cette chambre sont les
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ouvertures formées par les extrémilités supérieures des canaux de

~

montée et de descente dfeau ainsl que celles nécessalres a

1"application du vide.

~

Une zone de dépression désigne 1cl un volume délimité soumls a une

~

pression 1nférieure a la pression atmosphérique.

v

Les moyens de production d’énergle hydroélectrique sont tous les

moyens connus de 1'homme du métier permettant de générer du courant

N

a partir d’'un flux de liquide, tels que, par exemple, des turbilines

N

Pelton, Francis, Kaplan, Wells, hydrolienne ou a vis d’Archimede...

Les moyens de régulation de débit de 1l'eau sont tous les moyens

connus de 1’homme du métier permettant de réguler le débit d’un flux
d’eau, tels gu’un régulateur de débit, une wvanne commandée par un
flotteur (type « chasse d’'eau »), une vanne commandée par systeme

eélectrigque ou pneumatique...

Les moyens pour abalsser la pression sont tous les moyens connus de
1" homme du métier permettant de diminuer la pression dans un volume,

~

tels gu’une pompe a vide, un venturil..

Avantageusement, le dispositif peut comprendre des moyens pour

réguler le débit d’eau circulant dans celul-ci.

Avantageusement encore, le dispositif peut comprendre des moyens
pour éviter 1’incorporation d’alr dans l1l'eau du circuit. Notamment
un flotteur, agencé pour 1soler 1l'eau du circuilt de 1l'alr extérieur

tout en pouvant s’adapter a une augmentation/diminution du wvolume

d’ eau.

Alnsl, Jgrace au dispositif et au procédé de 1'invention, 11 est

possible de reprodulre technigquement, en partile, les principes

\

physigques qul permettent a un arbre de s’alimenter. La différence

v

d’ adhésion aux wvalsseaux de 1’'écorce entre la seve brute et élaborée

v

est simulée dans 1’1nvention par 1'utilisation de canaux de

matérilaux différents posséedant respectivement un caractere

v

hydrophile et hydrophobe. La dépression créée par 1'évaporation de

1l"eau dans 1le feuilillage est répliquée par 1l'utilisation de movyens
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technigques pour abalsser 1la pressilion en haut du canal de monteée

d’eau, dans 1la téte de dispositif. Il suffit alors simplement de

mailntenlr la dépression pour assurer la continuité du mouvement.

7’

Cela demande tres peu d’énergle par rapport a 1l'énergle produilite,

rendant le procédé tres efficlent. La circulation d’eau contilinue

permet également de fournir de 1’électriclité de manlere non-

intermittente, quelles que solent les conditions extérileures.

N

L’ 1nvention sera mleux comprlse a l'aide de la description suilvante
de la forme de réalisation préférée de 1'1nvention, en référence au

dessln en annexe sur lequel

- la filgure 1 est un schéma en coupe transversale 1llustrant un

dlispositif et une mise en cuvre du procedé selon 1’invention,

- la filgure 2 1llustre une vue en perspective d’une forme

particuliere d’un dispositif selon 1’ 1nvention,

- la figure 3 1llustre schématligquement une vue localement élargie
du dispositif de la figure 2,

- la figure 4 1llustre une vue localement élargie d’une autre

forme de réalisation d’un dispositif selon 1’ 1nvention.

En référence a la figure 1, un dispositif 1 de production d’énergie

par clrculation d’eau comporte un réservolr 2 remplli d’eau 3 situé

en bas du dispositif 1 et un ensemble de tubes capillalres 4, 1c1i 5

rangées clrculailres d’une pluralité de tubes capillalres disposees

concentriquement au centre du dispositif 1, formant un canal de

montée d’eau, sensiliblement vertical, dont la partie 1nférileure

débouche dans 1le réservoir 2. 1 comporte également une téte de

dispositif 5, située en haut du dispositif 1, dont 1la partie
supérieure est 1cl1 de forme arrondie, proche de la demil-sphere, et
dont la surface 1nférieure, ou plancher, 11 est 1nclinée vers le
centre du dispositif 1, formant un tronc de cdne polntant vers le

bas et perforé en son centre. Le haut des tubes capillaires 4

débouchent alnsi dans la téte de dispositif 5 au niveau de la partie
inclinée de 1la surface 11, a une hauteur plus é&levée gque 1la
perforation centrale de cette surface. Une pompe a vide 13 est
dlsposée au niveau de la téte de dispositif 5 et une capsule

barométrique 9 est 1cl placée dans 1la téte de dispositif 5. Le
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dlispositif 1 comporte ¢également un canal de descente d’eau 7,
sensiblement vertical, dont 1la partie supérieure débouche dans 1la
téte de dispositif 5 au niveau du centre du cne formé par 1la

surface 1nférieure 11 et dont la partie 1nférieure débouche dans 1le
réservolr 2. Une turbine 8 est placée le long du canal de descente
d'eau 7, plutdt vers le bas. Un flotteur 10, de forme annulailre est

N

1cl1 disposé a 1'interface eau-ailir de facon a couvrir toute la

surface exposée a l'ailr de 1'eau3 dans le réservolr 2. Enfin, un

régulateur de débit d’'eau 12 est situé le long du canal de descente

d'eau 7, plutdt vers le bas.

Le dispositif de la figure 1 permet de mettre en ccuvre la méthode de

17" 1nvention.

En référence a 1la figure 1, le dispositif 1 doilt étre dans un

premlier temps amorcé en remplissant d’eau le réservolr, les tubes

caplllalres 4 et, au molns partiellement 1le tube de descente 7,

Jusgu’a ce que ces tubes solent remplis a ras bord. Il est i1mportant
que les « colonnes d’eau » dans les tubes solent « contlnues » et ne

comprennent pas de bulles d’'air.

Le remplilissage 1mpligue un apport dfeau extérieur et peut étre fait
de plusieurs facons. Notamment, le réservolr peut é€tre remplli par le
bas ou par le haut, c’est—-a-dire que 1l'eau peut étre 1ntroduite par
le réservolr, par exemple en reliant le réservolr a une source d’eau
et en forcant 1l'’eau a monter dans les tubes par exemple en fixant
les flotteurs, en appliquant un systeme de vases communiguant ou en
en asplrant par la téte de dispositif), ou l’'eau peut é&tre

introdulte par la téte de dispositif de facon a remplir le réservolr

et les tubes (par exemple en blogquant 1les flotteurs). Lors du
rempllissage de 1l’'eau, on s’assure de préférence que 1'alr est purgé
du systeme et qu’i1l ne reste pas de bulles d’ailr colncées dans le

réservolr ou dans les tubes.

Au terme du remplissage, on ferme le dispositif, c’est—-a-dire que le
dlspositif devilient une enceinte 1mperméable a 1l'eau et 1l'air, avec
un volume d’eau constant v circulant. L'eau a alors atteint un

équilibre.
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Ensulte, on appligue une dépression en haut des capillaires 4 de

montée d’eau, représentée par la fleche 6 sur la figure 1, pour

faire déborder 1’'eau contenue dans ces capilllalres sous 1l'effet de

la capillarité (force d'adhésion de l"eau aux paroils des

caplllaires) et de l1l'aspiration.

Les tubes capillaires 4 sont 1cl par exemple en verre et remplilis de

billes de verre afin de maximiser le phénomene de capillarité. Le

verre et les billes de verre sont des matériaux ayant une excellente

adhésion a 1l’eau car permettant la formation de llailsons hydrogenes.

D' autres matériaux, mellleur marché sont également envisageables,

pour rédulre les colts de production du dispositif, comme par

exemple des billles en argilile expansé. Les billes ont pour effet de
diminuer le volume disponilible pour 1l’eau tout en maximisant le

contact avec 1l’eau, permettant ainsi d’établir beaucoup plus de

lialisons hydrogene entre 1l'eau et le matériau hydrophile du tube

et/ou des billes. Elles ne sont cependant pas essentielles.

La pompe a vide 13 permet d’applliguer la dépression 6 a l'intérieur
de la téte de dispositif 5. La pompe a vide 13 peut é&tre commandée
automatiquement par la capsule barométrique 9 permettant de mesurer
la pression dans la téte de dispositif 5 afin gue la dépression dans
cette derniliere solt toujours contrdlée et malntenue. Alnsl pendant
la cilrculation de 1l'eau, la pression dans la téte de dispositif est

continuellement régulée de manlere a compenser les éventuelles

varliatlons de pression, gul pourralent résulter de fuites au cours

du fonctionnement, de 1’évaporation des gaz contenus dans 1l’eau ou

de 1l’eau elle-méme. La pompe a vilide 13 peut également servir a

1"abalssement de la pression nécessalre lors de la milise en marche ou

1"amorcage du dispositif.

Lorsque l’eau déborde des tubes capillalres 4, elle s’écoule dans

la téte de dispositif 5 de manlere a ne pas obstruer 1la sortie
d’ autres tubes éventuellement placés plus en aval. Cecl est

notamment permis par 1l’/inclinaison de la surface 1nférieure 11 vers

son centre, ou est placée 1l’'entrée du canal de descente deau 7.

Cette 1nclinailson permet a 1l’eau de rejolndre le canal de descente
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d’'eau sous la simple action de la gravité. L'eau s’écoule des lors

vers le bas sous l1l'unigque action de la gravité. L’eau adhere peu au

~

canal de descente d’eau, Jgrace a sa surface 1nterne en matériau

~

hydrophobe, ou tout au molns peu hydrophile, mals également grace a

]

sa section plus grande que 1les capilllaires de montée d’eau. n

coulant verticalement vers le bas du canal de descente d’eau, 1l’eau

7’

actionne la turbine 8 quli entraine la production dfénergie
eélectrique. La turblne est connectée a un circult électrique externe
(non représenté sur les filgures) gqul permet ensulte la distribution

de 1’électricité dans le réseau souhaité.

Le débit de 1'eau peut étre également régulé lors de sa descente
dans le canal de descente 7 par le régulateur de débit d'eau 12. Le
débl1t d’eau régulé permet ainsi de plus ou molns entralner la
turbine 8 pour ailnsil permettre d’adapter la production dfénergle a
la demande.

~

Fnfin, l’eau retourne dans 1le réservolr 2 de manlere a créer une

circulation d'eau comme 1ndigqué par 1les fleches 16 et 17 sur la
figure 1. L’eau retournant dans le réservolr 2 compense alnsl 1'’eau
qul en sort par le canal de montée d’eau. Le systeme fonctlonne en

clrcult fermé.

Le flotteur 10 peut étre moblle verticalement pour s’adapter au
niveau d’eau dans le réservolr et assure que 1l’'alr extérieur ne soilt

pas 1ncorporé a l'eau 3 du réservolr 2, tout en permettant a 1la

pression atmosphérique de s’appliquer sur l'eau 3 dans le réservolr

2. Il est en effet 1mportant pour 1’'équilibre des forces dgque la

pression atmosphérique s’applique a la surface du réservolr. La
pression atmosphérigque comblnée aux forces d’adhésion de 1'eau au
canal de montée d’eau permet de limiter 1’1ntensité de la dépression

N

a générer dans la téte de dispositilif pour amorcer la cilrculation de

17 eau.

La figure 2 1llustre wune forme particuliere du dispositif selon
1" 1nvention. Le canal de montée dfieau est 1c1 divisé en une

pluralité de capillaires 24 arrangés en un cercle autour d’un canal

unigque de descente d’eau 7.
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En référence a la figure 3, les capillaires 34 peuvent également

eétre arrangés selon plusileurs cercles concentriques. Dans ce cas,

chagque capillaire débouche dans 1la téte de dispositif, de facon

suréelevée par rapport au « plancher » de la téte de dispositif, afin

que 1l’eau s’écoulant des capillalres 1les plus externes ne Jgéne pas

la sortle de 1l’eau des capillaires les plus 1nternes.

En référence a la figure 4, dans une autre forme de réalisation du

dispositif 1, ce dernier comporte des tubes capilllalres 44 formant
un canal de montée d'eau et étant arrangés pour restituer 1'eau
remontée directement dans le canal de descente d’eau 7. La surface
inférieure 11 de la téte de dispositif 15 possede une surface gqul
peut alors étre plane, perforée afin de permettre aux tubes

caplllaires 44 de rentrer a 1l'’1ntérieur de la téte de dispositif 15.

Les capilllaires 44 sont recourbés a leurs extrémités de facon a

déboucher wvers le bas, dilirectement au-dessus du canal de descente

d’ eau.
La « plancher » de la téte de dispositif est 1cl représenté plan et
horizontal, mals 11 pourrait également avolr la configuration

tronconlique décrite précédemment.

Les caractéristiques technliques des différents modes de réalisation

peuvent &tre comblinées entre elles.

Le procéedée et 1le dispositif décrits tout au 1long de cette

application sont destinés a une production df’énergle a 1!'échelle

domestique, volre 1ndustrielle. De <ce fait, 1les dimensions du
dispositif sont typigquement d’environ 20 metres de hauteur, sur 3
metres de diliametre. La production d’énergle correspondante au

procedé est d’environ 40 kW. Le rendement et le débit d’eau sont

fonctlon de la taille ainsil que du type de capillalre utiliseé.
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REVENDICATIONS

1. Un procédé pour la production d’énergie hydroélectrique
comprenant les étapes selon lesquelles
- on remplit d’eau (3) un réservolr (2), ainsli gu’un canal
de montée d’eau (4, 24, 34, 44) et au moins partiellement
un canal de descente d’ eau (7), substantiellement
verticaux, plongés dans l’eau (3) du réservoir (2),
- on appligque une dépression (6) en haut du canal de monteée

d'eau (4, 24, 34, 44) pour amorcer une montée de 1'’eau

(3) dans le canal de montée deau (4,24,34,44) et i1nduilre

17écoulement de 17eau dans 1le canal de descente dfeau

(1) s

- 1l7'eau (3) s’'écoulant dans le canal de descente dfeau (7)

actionne des moyens de production hydroélectrique (8)

avant de rejoindre le réservolr (2),

procédé selon lequel la cilrculation dfeau (3) est malintenue
continue par la combinalson de la dépression (6) appligquée en

haut du canal de montée dfeau (4, 24, 34, 44) et l’'utilisation

d’ une surface 1nterne du canal de montée dieau (4,24,34,44)
présentant une plus forte adhésion a 1l’eau (3) gque la surface

i1nterne du canal de descente dfeau (7).

2. Le procédée selon la revendicatlion 1 comprenant également une

etape de régulation du débit d’eau (3).

3. Le procédé selon 1l'une des revendications 1 ou 2 ou on appligque
la pression atmosphérique a la surface de 1l'eau (3) dans 1le

réservolr (2).

4. Le procédé selon 1l’'une des revendilications 1 a 3 ou on 1sole de

17"alr extérieur 1l'eau (3) dans le réservolr (2).

5. Le procéedé selon 1l'une des revendications 1 a 4 ou l'eau (3)

s’ écoule vers le canal de descente d'eau (7) par gravite.

6. Le procédé selon 1l’une des revendications 1 a 5 ou 1l'eau (3)

est de 1’eau déminéralilsée.
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7. Un dispositif pour la production dfénergile hydroélectrique

comprenant
— un réservolr (2) dfeau,
- une téte de dispositif (b) définissant une zone de
dépression,
— au molns un canal de montée d’'eau (4, 24, 34, 44) par

caplllarité et aspiration, sensiblement wvertical, dont

l7extrémité 1nférieure d’'entrée d’eau débouche dans 1le

réservolr (2) et, dont l’extrémité supérieure de sortie

d’ eau débouche dans la téte de dispositif (5H),

— un canal de descente d’eau (7) par gravité, senslblement

vertical, dont 1l’extrémité supérieure d’entrée d’eau

”~

débouche dans 1la téte du dispositif (5), dont 1l extrémité

inférieure débouche dans le réservolr (2),

- des moyens pour abalsser la pression (13) dans la téte de
dispositif (5),
- des moyens de production dfénergle hydroélectrique (8),
agencés le long du canal de descente d’eau,
la téte du dispositif (5) étant agencée pour assurer 1la
connexion fluidique entre les canaux de montée (4,24,34,44) et
de descente (5) d’'eau et, la surface i1nterne du canal de montée
d’ eau présentant une plus forte adhésion a 1l'eau que la surface

1nterne du canal de descente dfeau (7).

8. Le dispositlf selon la revendilcation 7 ou le canal de montée

d’eau est un ensemble de tubes capillaires (4, 24, 34, 44).

9. Le dispositif selon 1l’une des revendications 7 ou 8 comprenant

10.

11.

eégalement des moyens pour éviter 1!’1ncorporation d’alr dans

1"eau du circuit (10).

Le dispositlif selon 1l'une des revendications 7 a 9 ou la
surface i1inférieure (11) de la téte de dispositif (5) est

1nclinée vers le canal de descente d’'eau (7).

Le dispositif selon 1'une des revendications 7 a 10 ou

l"extrémité supérieure du canal de descente d’eau (7) débouche
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a un nlveau plus bas que 1l’'extrémité supérieure du canal de

montée dfeau (4, 24, 34, 44).

12. Le dispositif selon la revendication 8 ou les  tubes

caplllalres (44) sont recourbés a leur extrémilité supérleure

pour déboucher directement au-dessus ou dans 1le canal de

descente d’eau (7).
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Cadre n°l Base de I'opinion

1. Cette opinion a été établie sur la base des revendications déposées avant le commencement de la recherche.

2. En ce qui concerne la ou les séquences de nucleotides ou d'acides amines divulguées dans la demande, le
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ultérieurement ou au titre de copies supplémentaires sont identiques a celles initialement fournies et ne
vont pas au-dela de la divulgation faite dans la demande telle que déposée initialement, selon le cas, ont
été remises.

4. Commentaires complémentaires :
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Non : Revendications 1-12
Activité inventive Oui : Revendications

Non : Revendications 1-12

Possibilité d'application industrielle Qui : Revendications  1-12
Non : Revendications

. Citations et explications

voir feuille séparée

Formulaire BE237B
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Ad point V

Declaration motivee quant a la nouveauté, lI'activité inventive et la possibilite
d'application industrielle ; citations et explications a I'appui de cette déclaration

1

2.1

Il est fait reférence aux documents suivants:
WO 2010/034644 A1 (WOLTER KLAUS [DE]) 1 avril 2010

D1
(2010-04-01)

" DE 20 2011 104208 U1 (LAUNHARDT TOMMY [DE]) 9 novembre
2011 (2011-11-09)

s EP 2 549 095 A1 (WITH HANS-PETER [CH]) 23 janvier 2013

(2013-01-23)

La presente demande ne remplit pas les conditions de brevetabilite, I'objet de la
revendication 1 n'étant pas nouveau.

Le document D1 divulgue, voir les citations dans le rapport de recherche:

un procedé pour la production d'eénergie hydroélectrique comprenant les étapes
selon lesquelles :

- on remplit d'eau un réservoir (21), ainsi qu'un canal de montée d'eau (22) et
au moins partiellement un canal de descente d'eau (25), substantiellement
verticaux, plongés dans l'eau du reservoir (21),

- on applique une dépression en haut du canal de montée d'eau

(voir : "Alternative kann dieFliel3bewegung beispielsweise dadurch
aufrechterhalten werden, dass am oberen Ende des Kapillargefal3es 22

ein Sog erzeugt wird, der die Flussigkeit aus dem Kapillargefal3 22
hinaussaugt.)

pour amorcer une montéee de I'eau dans le canal de montée d'eau et induire
I'écoulement de I'eau dans le canal de descente d'eau,

- I'eau s'écoulant dans le canal de descente d'eau actionne des moyens de
production hydroélectrique (26) avant de rejoindre le réservoir (21)

(voir : "Zwischen der Flussigkeitsturbine 26 und dem
Flussigkeitsbehalter 21 existiert eine Verbindung zum Ableiten von
Flussigkeilt aus der Flussigkeitsturbine 26 in den Flussigkeitsbehalter
21."),

Formulaire BE237-3 (feuille separee) (janvier 2007} (feuille 1)



OPINION ECRITE N° d'enregistrement national
(FEUILLE SEPAREE) BE201905514

2.2

2.3

2.4

procedé selon lequel la circulation d'eau est maintenue continue par la
combinaison de la dépression (voir fig. 1, 2, 3) appliquée en haut du canal de
montée d'eau et l'utilisation d'une surface interne du canal de montée d'eau
présentant une plus forte adhésion a lI'eau que la surface interne du canal de
descente d'eau.

Par consequence toutes les caracteéristiques de la revendication 1 sont déja
divulguées dans le document D1.

Le méme argument s'applique mutatis mutandis a l'objet de la revendication
indépendante correspondante 7, qui n'est donc pas non plus nouveaux.

Les documents D2 et D3 divulguent aussi I'objet des revendications
independantes 1 et 7, voir les citations dans le rapport de recherche et en
particulier les revendications 1 a 7 du document D2, et les revendications 3 et 4
du document D3.

L'objet de ces revendications n'est donc pas nouveau au vu des document D2
et D3.

Les revendications dépendantes 2 a 6 et 8 a 12 ne contiennent pas de
caracteristiques qui satisfassent aux exigences de nouveauté en éetant
combinées aux caractéristiques de l'une quelconque des revendications
auxquelles lesdites revendications dépendantes sont liees, voir les documents
D1 et D2 et leurs citations dans le rapport de recherche

Le document D3 divulgue aussi des aspects revendiques dans les
revendications 2 a 6 et 8 a 12, voir les citations dans le rapport de recherche.

Formulaire BE237-3 (feullle séparée) (janvier 2007} (feullle 2)
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