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(57) Abstract: The invention relates to a method for production of a common support piece (3) for an electrical motor. A base

@\ region (2) is embodied on the support piece (3), which may be produced in various axial lengths and diameters, characterised in that
&\ the functional regions of power supply (14, 15; 26), stator field generation (12, 13), bearings (4, 5, 23) and housing accessories (6)
= for superior systems, may be integrated on the common support piece (3) in any combination.

/0

] (57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung eines gemeinsamen Trégerteils (3) fiir einen
elektrischen Antrieb, wobei am gemeinsamen Trigerteil (3), welches in verschiedenen axialen Langen und Durchmessern herstellbar
ist, ein Bodenbereich (2) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Trigerteil (3) in beliebiger Kombination
die Funktionsbereiche Stromversorgung (14, 15; 26), Statorfelderzeugung (12, 13), Lagerung (4, 5, 23) und Gehduse-Zusitze (6) fiir

ibergeordnete Systeme integrierbar sind.
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MULTIFUNKTIONALES GEHAUSETEIL EINES ELEKTRISCHEN ANTRIEBS

Technisches Gebiet

In Kraftfahrzeugen werden Verbrennungskraftmaschinen eingesetzt, an denen eine Anzahl
elektrischer Maschinen eingesetzt werden so z.B. Anlasser, Drehstromgenerator, Geblise-
motoren etc. Elektrische Antriebe z.B. von Geblidsen in Kraftfahrzeugen bestehen in der
Regel aus einer Vielzahi von einander getrennt gefertigten Baugruppen so z.B. Stromver-
sorgungsteil sowie Halterungsteil oder Felderzeugungskomponenten, Biirstentréiger, Lager-
bauteile oder Teile zur Erzeugung des elekirischen Feldes wie z.B. Magnete, Permanent-
magnete oder Erregerspulen.

Stand der Technik

Elektrische Antriebe von Gebldsen in Kraftfahrzeugen umfassen in der Regel getrennte
Baugruppen, wie z.B. fiir die Stromversorgung (Biirstentréiger oder EC-Platine). Ferner ist
an einem elektrischen Antrieb die Halterung eines Lagers vorzusehen sowie Rippen, Nuten
oder Federn im Geh#useteil zur Fixierung der Teile der Statorfelderzeugung z.B. Perma-
nentmagnete oder auch Erregerspulen. Da diese Teile im Gehéuse des elektrischen Antrie-
bes aufgenommen werden, sind Einbauten erforderlich, um die Permanentmagnete oder
Erregerspulen am Gehéuse drehfest zu fixieren. Ferner ist am Gehéuse ein Deckelelement
erforderlich, mit welchem ein zweites, eine Lauferwelle aufnehmendes Lager im Gehduse
des elektrischen Antriebes gelagert wird. Ferner sind weitere Geh#useteile erforderlich, wie
z.B. eine Kabelfiihrung oder eine Steckerverbindung,

Bisher wurden elektrische Antriebe von Gebldsen in der Kfz-Ausriistung aus vielen Ein-
zelteilen aus unterschiedlichen Materialien montiert. Jede einzelne Baugruppe ist bei der
Montage des elektrischen Antriebes jeweils separat vorzuhalten; es sind pro Baugruppe
mehrere Lieferanten vorzuhalten, ferner wird ein enormer Aufwand hinsichtlich der Logi-
stik in bezug auf die Lagerhaltung und Verfiigharkeit dieser Baugruppen betrieben. Die aus
unterschiedlichen Materialien gefertigten Baugruppen erfordern materialabhéingige Monta-
ge- bzw. Fiigeoperationen, was zusétzliche Montagekosten verursacht. Wird ein mehreren
Funktionalititen gerecht werdendes Trigerteil als Geh#use eines Gebléses oder einer ande-
ren elektrischen Maschine aus mehreren separaten Baugruppen gefertigt, kormen sich bei
komplexeren Bauteilen Abstimmungsprobleme an den Schnittstellen ergeben, da erst in der
Endmontage die Gesamtheit aller Baugruppen aufeinander trifft.
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Jede Baugruppe wird fiir sich in separaten Fertigungs- bzw. Bearbeitungsschritten gefertigt,

die durchaus toleranzhaltig ablaufen. Im ungiinstigsten Falle kann es jedoch bei der End-
montage zur Addition extrem ungiinstiger Toleranzen kommen, so dass sich die vorstehend
erwihnten Abstimmungsprobleme an den einzelnen Baugruppenschnittstellen einstellen
konnen.

Darstellung der Erfindung

Die mit der erfindungsgeméBen Lésung erzielbaren Vorteile sind vor allem darin zu erblik-
ken, dass nunmehr bei der Herstellung eines gemeinsamen Trigerteils einer elekirischen
Maschine oder eines elektrischen Antriebes, eines Gebldses fiir Anwendungen im Kiz.-
Bereich Funktionsbereiche in beliebigen Kombinationen und Integrationsstufen herstellbar
sind. Die vier grundsitzlichen Bereiche, die an einem gemeinsamen Trégerteil verwirklicht
werden, lassen sich durch die Begriffe Stromversorgung (intern und extern), Statorfelder-
zeugung, Lagerung und Geh#usezusétze niher charakterisieren.

Das gemeinsame Trigerteil wird vorzugsweise in einem formgebenden Fertigungsprozess
wie zum Beispiel dem Metalldruckguss, dem Kunststoffspritzguss oder der Blechverar-
beitung hergestellt. Es kénnen zur Herstellung des gemeinsamen Trégerteils nahezu belie-
bige Formgebungsprozesse - spanabhebende oder nicht spanabhebende - eingesetzt wer-
den. Im Wege des Kunststoffspritzgiefiens kann nach Wechsel des SpritzgieBwerkzeugs an
der Kunststoffspritzgussmaschine das gemeinsame Trégerteil in beliebiger Integrationsstu-
fe hinsichtlich der Verwirklichung von Komponenten der vier grundsétzlichen Funktions-
bereiche am gemeinsamen Trégerteil hergestellt werden.

Die erwihnten Funktionsbereiche, die an einem gemeinsamen Trégerteil ausgebildet wet-
den kénnen, sind die Stromversorgung, die Statorfelderzeugung, die Lagerung sowie Ge-
héusezusétze.

Die Stromversorgung (intern und extern) umfasst Komponenten wie zum Beispiel eine EC-
Elektronik, die Biirsten eines biirstenkommmutierten Motors und Entstérelemente. Die
Biirsten eines biirstenkommmutierten Motors kénnen in Kdchern aufgenommen werden,
die in das gemeinsame Trigerteil integriert sind. Zu den Komponenten der externen
Stromversorgung sind ein Netzanschluss oder ein Steckerabgang zu zihlen.

Die Befestigung von Komponenten der Statorfelderzeugung wie zum Beispiel Magnete
oder Erregerspulen, Flussringe oder dergleichen erfolgt im gemeinsamen Tréigerteil durch
Halteelemente, die eine Fixierung der aufgezéhlten Bauteile zur Statorfelderzeugung im
gemeinsamen Trégerteil ermdglichen; der FluBring kann als gesonderter Ring oder an dem
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die Komponenten der Statorfelderzeugung iibergebenden topfformigen Element befestigt

sein. Die Statorfelderzeugung stellt ebenfalls einen Funktionsbereich dar.

Ein weiterer Funktionsbereich innerhalb des gemeinsamen Trégerteils, die Funktion Lage-
rung, wird durch ein in das gemeinsame Trigerteil integriertes Lagerelement erfiillt, fiir
welches ein Lagersitz am gemeinsamen Trigerteil wihrend dessen Fertigung vorgesehen
werden kann. Hierbei kann das Lager sowohl direkt vom Trigerteil gehalten sein oder itber
ein zusitzliches Bauelement wie zum Beispiel einem Lagerhalter oder einer Federscheibe

oder ein anderes Fixierelement in dem gemeinsamen Trigerteil montiert werden.

Eine weitere Funktion, die am gemeinsamen Trigerteil realisiert werden kann, ist durch
den Begriff Gehiuse-Zusitze umschrieben. Unter Gehéuse-Zusétze sind zum Beispiel die
Luftfithrung bei Geblédsen (Einlauftrichter) oder die Halterung zum {ibergeordneten System
zum Beispiel der Zarge eines Kithlermoduls subsummierbar. Eine Halterung zu einem
iibergeordneten System am gemeinsamen Trégerteil kann zum Beispiel in einer Verbin-
dung zu einer Ringzarge als Einsatzgebldse im Kithlermodul fiir eine Verbrennungskraft-
maschine liegen.

Die Komponenten, zu deren Aufnahme das gemeinsame Trégerteil je nach gewéhlter Inte-
grationsstufe vorbereitet ist, kénnen im gemeinsamen Trégerteil durch Einrasten, Einpres-
sen oder Einkleben oder auch durch Verschraubung befestigt werden.

Das gemeinsame Trigerteil wird in der Kraftfahrzeugausriistung zum Beispiel im Bereich
elektrischer Antriebe, Stellantriebe, Wasserpumpen oder Lenkhilfepumpen oder auch als

Einsatz Geblasegehiuse in Kithlermodulen von Verbrennungskraftmaschinen in Kraftfahr-
zeugen oder Nutzfahrzeugen eingesetzt.

Zeichnung
Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend detaillierter erldutert.
Es zeigt:

Figur 1 ein gemeinsames Tréigerteil mit Aufnahmekomponenten fiir die Stromversor-
gung und die Statorfelderzeugung,

Figur2  ein gemeinsames Trigerteil mit Aufnahmen fiir die Stromversorgung und die

Lagerung,
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Figur 3 ein gemeinsames Trégerteil mit Aufnahmen fiir die Stromversorgung und Ge-
‘h&usezusétzen,

Figur4  ein gemeinsames Trégerteil mit den Bereichen Statorfelderzeugung und Lage-
rung,

Figur 5  ein gemeinsames Tréigerteil mit den Bereichen Statorfelderzeugung und Geh#u-
se-Zusitzen,

Figur6  ein gemeinsames Trdgerteil mit den Bereichen Lagerung und Geh#use-
Zusitzen,

Figur7  ein gemeinsames Trigerteil mit den Bereichen Stromerzeugung, Statorfelder-
zeugung und Lagerung,

Figur 8 ein gemeinsames Trégerteil mit Stromversorgungsbereich, Statorfelderzeu-
gungsbereich und Geh#duse-Zusitzen,

Figur 9  ein gemeinsames Trigerteil mit Stromversorgungsbereich, Lagerungsbereich
und Geh#use-Zusitzen,

Figur 10  ein gemeinsames Trégerteil mit den Funktionsbereichen Statorfelderzeugung,
Lagerung und Gehéuse-Zusétzen und

Figur 11  die hochste Integrationsstufe eines gemeinsamen Trigerteils mit den Bereichen
Stromversorgung, Statorfelderzeugung, Lagerung und Geh#use-Zusétzen,

Ausfiihrungsvarianten

Fiir die vier grundsitzlichen an einem Komponenten bzw. Aufnahmeelementen bereitstel-
lenden Trégerteils fiir elektrische Anbaugeréte stehen die nachfolgend tabellarisch zusam-

mengefassten Integrationsstufen zur Auswahl:
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Nr Stromversorgung | Statorfelder- Lagerung Gehéuse-Zusétze
zeugung

1 X X
2 X X

13 X X
4 X X
5 X X
6 X X
7 X X X
8 X X X
9 X X X
10 X X X
11 X X X X

In der oben wiedergegebenen Tabelle sind die Figuren, die jeweils eine Integrationsstufe
wiedergeben, in chronologischer Reihenfolge aufgefiihrt.

Das in verschiedenen Integrationsstufentiefen ausbildbare gemeinsame Trégerteil 3 wird in
einem formgebenden Fertigungsprozess, wie zum Beispiel dem Metalldruckgussverfahren,
dem KunststoffspritzgieBverfahren oder im Wege der Blechbearbeitung hergestellt. Die
einzelnen Komponenten und Funktionen, die im gemeinsamen Trégerteil 3 in beliebiger
Kombination gemiB oben stehender Tabelle integriert werden konnen, seien nachfolgend
kurz umrissen. |

Im gemeinsamen Trigerteil 3 lassen sich innerhalb eines ersten Funktionsbereiches
"Stromversorgung” gemiB der oben aufgefithrten tabellarischen Ubersicht die Schnappha-
ken 14 subsumieren, die der Befestigung einer EC-Elektronik dienen sowie die Kocher 15,
die zur Aufnahme von Biirsten bei biirstenkommmutierten Elektromotoren fungieren. Da-
neben kann diesen Aufnahmeelementen 14, 15, die am gemeinsamen Trégerteil 3 inte-
grierbar sind, ein Netzanschluss oder Steckerabgéinge 26 sowie Entstorelemente im Inneren
des gemeinsamen Trigerteils 3 zugeordnet werden. Die Aufnahmeelemente 14 bzw. 15
dienen dém internen Teil der Stromversorgung, wihrend Netzanschluss bzw. Steckerab-
gang 26 der externen Stromversorgung eines im gemeinsamen Trégerteil 3 aufgenomme-
nen elektrischen Antriebes zuzuordnen sind. Die Kocher 15 konnen sowohl am gemeinsa-
men Trégerteil 3 angeformt sein als auch am Umfang eines Lagersitzes 23 im Bodenbe-
reich 2 des gemeinsamen Trégerteils 3 ausgebildet werden. Daneben ist es mdglich, die
Kocher 15 zur Aufnahme der Biirsten sowohl als angespritzte Formteile auszubilden als
. auch als separate Einzelbauteile zu konfigurieren, die nach ihrer Montage und Ausrichtung
mit den Biirsten versehen werden.
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Die im Funktionsbereich "Statorfelderzeugung" subsumierbaren Komponenten am gemein-
samen Trégerteil 3 kdnnen zum Beispiel die Halteelemente 12, 13 oder -vorspriinge fiir die
Felderzeugungskomponenten 10, wie zum Beispiel Magnete, Erregerspulen, Flufringe
oder dergleichen umfassen. Mit diesen kann eine axiale Fixierung der Felderzeugungs-
komponenten 10 im wesentlichen parallel zur Symmetrieachse 1 des gemeinsamen Tré-
gerteils 3 erfolgen.

Im Funktionsbereich "Lagerung" der oben genannten tabellarischen Ubersicht sind Lage-
rungskomponenten, wie zum Beispiel Wilzlager, Gleitlager, Kunststofflaufbuchsen, La-
gerhalter und Federscheiben und dergleichen subsumierbar, die entweder in einem Lager-
sitz 5 im Bodenbereich 2 des gemeinsamen Trégerteils 3 eingepresst, verrastet, verschraubt
oder mit diesem verklebt werden konnen und zur Aufnahme der rotierenden Teile des
Elektromotors im gemeinsamen Trégerteils 3 des elektrischen Anbaugerites dienen. Es ist
ebenfalls moglich, als Integrationsstufe spezielle fiir elektronisch kommmutierte Motoren
oder fiir ghnliche Baukonzepte, bei denen sich der Rotor um den Stator - im vorliegenden
Falle das gemeinsame Tréigertéil 3 - liegt, den den Rotor abstiitzenden Lagerbolzen am
Stator, d.h. am gemeinsamen Trégerteil 3 anzuformen bzw. anzuspritzen.

Vom Funktionsbereich "Gehéuse-Zusitze" der oben aufgefithrten tabellarischen Wiederga-
be sind zusétzliche Funktionselemente umfasst, die ebenfalls am gemeinsamen Trégerteil 3
vorgesehen werden kénnen. Dabei handelt es sich zum Beispiel um Luftfithrungen bei Ge-
blasen (Lufttrichter) oder Halterungen zur Befestigung an iibergeordneten Systemen, zum
Beispiel einer Ringzarge bei Einsatzgebldsen fiir Kiihler von Kraftfahrzeugen, die auch als
Hutzen bezeichnet werden, sei es im Pkw- oder im Lkw-Anwendungsbereich.

Figur 1 zeigt ein gemeinsames Trégerbauteil mit Aufnahmekomponenten fiir die Stromver-
sorgung und die Statorfelderzeugung.

Die dem Funktionsbereich Stromversorgung zuzuordnenden Funktionselemente wie zum
Beispiel Kocher 15 zur Aufnahme von Kohlebiirsten, sind am Bodenbereich 2 des gemein-
samen Trégerteils 3 ausgebildet. Die Kdcher 15 zur Aufnahme der Kohlenbiirste kénnen in
einem durch die Polzahl des eingesetzten elektrischen Antriebs definierten Winkelversatz
um die Symmetrieachse 1 angeordnet werden. Daneben sind dem Funktionsbereich Strom-
versorgung Schnapphaken 14 zuzuordnen, die Entstérelemente wie Drosseln oder Konden-
satoren 17 umschliefen. Daneben umfasst der Funktionsbereich Stromversorgung auch die
externe Stromversorgung in Gestalt eines als Kabelstecker oder als Netzanschluss ausge-
bildeten Verbindungselementes 26. Der Funktionsbereich Statorfelderzeugung ist in Figur
1 durch Klipse 12 verwirklicht, denen eine Rastnase 13 oder eine Schilrippe zugeordnet
sein kann. Diese Aufnahmeelemente dienen zur axialen Fixierung von Statorfelderzeu-
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gungskomponenten 10 wie zum Beispiel Magnete, Erregerspulen, Flufiringe oder derglei-

chen. Das gemeinsame Trégerteil 3 kann in einer axialen Bauldnge 21 ausgebildet sein, die.
durchaus variabel gehalten werden kann; ferner kann auch der Durchmesser des gemein-
samen Trégerteils 3 je nach Einbaufall flexibel konfiguriert werden.

Figur 2 zeigt ein gemeinsames Trégerteil 3 mit Aufhahme fiir die Stromversorgung und die
Lagerung.

GemiB der in Figur 2 wiedergegebenen Integrationsstufe des gemeinsamen Trigerteils 3
sind zusitzlich zum Funktionsbereich Stromversorgung, die Komponenten 15, 14 und 26
enthaltend, im Bodenbereich 2 des gemeinsamen Trégerteils 3 der Funktionsbereich "Lage-
rung" durch einen Lagersitz 5, 23, in welchem ein Lagerkorper 4 aufgenommen ist, inte-
griert. Der Lagerkérper 4 kann als ein Wilzlager oder ein Gleitlager ausgebildet sein, der in
den Lagersitz 23 des gemeinsamen Tréigerteils 3 eingepresst oder eingeklebt oder auch ein-
geklemmt sein kann. Diese Integrationsstufe kann neben verschiedenen axialen Léngen 20
auch in verschiedenen Durchmessern ausgebildet sein, je nach Anwendungsfall.

Figur 3 zeigt ein gemeinsames Triger mit Aufnahmen fiir die Stromversorgung und Ge-

hiuse-Zusitzen.

Neben dem gemiB dieser Integrationsstufe am gemeinsamen Trégerbauteil 3 ausgebildeten
Funktionsbereich Stromversorgung, ist in dieser Ausfithrungsvariante auch der Funktions-
bereich Gehiuse-Zusdtze verwirklicht. Das gemal dieser Ausfiihrungsvariante beschaffene
gemeinsame Trégerteil 3 wird bevorzugt mit einer Hutze 6, zum‘ Beispiel mit einem Kiih-
lermodul verbunden, wobei im gemeinsamen Trégerteil 3 der den Kiihlerventilator antrei-
bende Elektromotor aufgenommen werden kann. In die in Figur 3 dargestellte Ringfléche 7
des gemeinsamen Trégerteils 3 kann der Fl\iﬁring, der eine Komponente der Statorfeld-
komponenten 10 darstellt, eingelassen werden.

Figur 4 zeigt ein gemeinsames Trégerteil, an welchem die Funktionsbereiche Statorfelder-
zeugung und Lagerung ausgebildet sind.

An der Innenseite des gemeinsamen Trigerteils 3 geméB der Darstellung in Figur 4 sind
Klipse 12 mit optional vorsehbaren Rastnasen 13 ausgebildet; ferner ist im Bodenbereich 2
des gemeinsamen Trégerteils 3 ein Lagerkorper 4 eingegossen, verrastet, verklebt oder ein-
gepresst. Der Lagerkorper 4 wird im gemeinsamen Tréigerteil 3 von einem Lagersitz 5, 23
umschlossen. Ein Hohlraum 18 nimmt den in Figur 4 nicht dargestellten Anker des Elek-

tromotors im gemeinsamen Trégerteil 3 auf.
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Figur 5 zeigt ein gemeinsames Trégerteil mit den Funktionsbereichen Statorfelderzeugung.

und Gehiuse-Zuséitzen.

Im Inneren des gemeinsamen Trigerteils 3 sind analog zur Ausfithrungsvariante geméal
‘Figur 4 Klipse 12 eingegossen oder angespritzt, die an ihren radial innenliegenden Enden
mit einer hervorstehenden Rastnase oder Schélrippe 13 versehen sind, um Statorfeldkom-
ponenten 10 wie Permanentmagnete oder Erregerspulen in axialer Richtung zu fixieren.
GemfB dieser Ausfilthrungsvariante kann eine Hutze 6 zu einem Kithlermodul an der Au-
Benseite des gemeinsamen Trigerteils 3 angespritzt werden, so dass dieses in ein Kihler-
modul, welches an einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeuges eingesetzt
werden kann, integriert wird.

Figur 6 zeigt ein gemeinsames Trégerteil mit den Funktionsbereichen Lagerung und Ge-
hiuse-Zusitzen.

Der Funktionsbereich Gehause-Zusitze ist in Gestalt einer Hutze 6 als Verbindung zu ei-
nem {ibergeordneten System ausgebildet, wohingegen der Funktionsbereich Lagerung
durch einen Lagerkorper 4 verwirklicht ist, welches in einem Lagersitz 5 im Bodenbereich
2 des gemeinsamen Trégerteils 3 eingelassen ist. Die Wandungsdicke des Bodenbereichs 2
ist mit Bezugszeichen 2.1 bezeichnet; das gemeinsame Trégerteil 3 gem#f der Ausfiih-
rungsvariante in Figur 6 ist in einer Axialldnge 20 ausgebildet, die selbstverstindlich vari-
ierbar ist.

Figur 7 zeigt ein gemeinsames Trégerteil mit den Funktionsbereichen Stromerzeugung,
Statorfelderzeugung und Lagerung.

Der Funktionsbereich Stromversorgung ist durch die Komponenten 15, ausgebildet als Ko-
cher, fiir in diese einzufiihrende Kohlebiirsten sowie durch Schnapphaken 14 verwirklicht,
welche zur Aufnahme von Entstorelementen wie zum Beispiel Drosseln oder Kondensato-
ren 17 dienen. Die aufgezihlten Komponenten sind der internen Stromversorgung zuzu-
ordnen, wihrend ein Kabelstecker oder ein Netzanschluf3 26 der externen Stromversorgung
des im gemeinsamen Trigerteil 3 aufgenommenen Elektromotors dient. Der Funktionsbe-
reich Statorfelderzeugung ist durch Klipse 12 mit optional an diesen vorsehbaren Rastna-
sen 13 gebildet, welche zur axialen Fixierung und von Statorfelderzeugungskomponenten,
wie zum Beispiel Permanentmagneten 10 dient. In die Bodenfldche 2 des gemeinsamen
Trégerteils 3 ist als Verwirklichung des Funktionsbereichs Lagerung ein Lagerkorper 4
integriert, welcher von einem Lagersitz 5, 23 umschlossen ist.
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Figur 8 zeigt ein gemeinsames Trégerteil mit den Funktionsbereichen Stromversorgung,

Statorfelderzeugung und Gehause-Zusétzen.

Der Funktionsbereich Stromversbrgung ist durch die Komponenten 14, 15 (intern) sowie
den NetzanschluB 26 (externe Stromversorgung) verwirklicht. In dieser Ausfithrungsvari-
ante ist die Funktion "Statorfelderzeugung" durch die Klipse 12 mit radial an diesen vor-
sehbaren Rastnasen 13 verwirklicht. Diese kénnen in einem Abstand 19 von einer Stirnfli-
che des gemeinsamen Trégerteils 3 orientiert sein, welche der axialen Linge der Kompo-
nenten zur Statorfelderzeugung 10 entspricht. Der Funktionsbereich Gehduse-Zusitze ist
durch eine Zarge bzw. Hutze 6 verwirklicht, mit der das gemeinsame Trigerteil 3 mit ei-
nem hier nicht in voller Grofle dargestellten Kithlermodul, welches zum Beispiel als
Kunststoffspritzbauteil beschaffen sein kann, in Verbindung steht und in dieses eingegos-
sen ist.

Figur 9 zeigt ein gemeinsames Trigerteils mit den Funktionsbereichen Stromversorgung,
Lagerung und Gehduse-Zusétzen.

In der in Figur 9 dargestellten Integrationsstufe des gemeinsamen Trégerteils 3 ist der
Funktionsbereich Stromversorgung intern/extern durch die Kécher 15 fiir die darin aufzu-
nehmenden Kohlebiirsten sowie die Schnapphaken 14 verwirklicht, in welchem Entsto-
relemente 17 aufgenommen werden. Der externe Teil des Funktionsbereiches Stromversor-
gung wird durch einen hier nur schematisch angedeuteten Steckerabgang oder Netz-
anschlul 26 angedeutet. Der Funktionsbereich "Gehduse-Zusitze" ist in Gestalt einer Hut-

ze oder einer Zarge 6 ausgebildet, mit welchem die Ausfithrungsvariante des gemeinsamen
‘ Trégerteils 3 gemif der Darstellung in Figur 9 in ein hier nicht ndher dargestelltes Kiihler-
modul integriert sein kann.

Figur 10 zeigt ein gemeinsames Trigerteil mit den Funktionsbereichen Statorfelderzeu-
gung, Lagerung und Geh#use-Zusitzen. '

Gemdl dieser Integrationsstufe des gemeinsamen Trigerteils 3 ist der Funktionsbereich
Statorfelderzeugung in Gestalt von Klipsen 12 optional an diesen vorsehbaren Rastnasen
13 ausgebildet, welche im Inneren des gemeinsamen Trégerteils 3 in einem sich durch die
Polzahl des eingesetzten elektrischen Antriebs einstellenden Winkel zueinander versetzt
ausgebildet werden kénnen. Die die Statorfelderzeugungskomponenten 10 wie zum Bei-
spiel Magnete, Erregerspulen und FluBringe oder dergleichen aufnehmenden Klipse 12
sind von einer Stirnseite des gemeinsamen Trigerteils 3 in einem Abstand 19 angeordnet,
welcher zum Beispiel der axialen Bauldnge der Statorfelderzeugungskomponenten 10 ent-
sprechen kann. Der Funktionsbereich Lagerung ist durch einen Lagerkérper 4 verwirklicht, -
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der in einem Lagersitz 5, 23 im Bodenbereich 2 des gemeinsamen Trégerteils 3 aufge-

nommen ist. Der Funktionsbereich Gehiuse-Zusdtze in der in Figur 10 dargestellten Inte-
grationsstufe des gemeinsamen Trégerteils 3 besteht in Gestalt einer Hutze oder eines
Lufttrichters 6, mit welchem das gemeinsame Trégerteil 3 in ein Kithlermodul fiir eine
Verbrennungskraftmaschine ohne zusétzliche weitere Verbindungskomponenten integriert
sein kann.

Figur 11 zeigt die hochste Integrationsstufe eines gemeinsamen Trégerteils mit den Funkti-
onsbereichen Stromversorgung, Statorfelderzeugung, Lagerung und Gehduse-Zusétze.

Das Triigerteil 3 gem#B der Darstellung in Figur 11 kann auf dem Wege des Druckgussver-
fahrens, durch KunststoffspritzgieBverfahren sowie durch Blechverarbeitungs- und Um-.
formungsverfahren hergestellt werden. Am AuBenumfang des im wesentlichen zylindrisch
konfigurierten Trigerteils 3 ist eine Hutze 6 (oder Ringzarge) angegossen oder angespritzt,
deren Befestigungsoffnungen zur Aufnahme des Trégerteils 3 an anderen Baukomponenten
ermdglichen, die in der Darstellung gemaB Figur 11 nicht wiedergegeben sind. Der Hutze 6
an der Innenseite eines Hohlraumes 18 gegeniiberliegend, ist ein Nase 12 in das gemeinsa- '
~ me Trégerteil 3 integriert, der zur axialen und radialen Sicherung von Komponenten 10 zur
Statorfelderzeugung dient. Anstelle eines nasenférmig konfigurierten Vorsprungs 12 kon-
nen auch sich in axiale Richtung ausgerichtete Schalrippen oder andere Fixierungselemente
fiir die Komponenten 10 zur Statorfelderzeugung innerhalb des gemeinsamen Trégerteiles3
vorgesehen werden. Die Komponenten 10 zur Statorfelderzeugung konnen in einer axialen
Linge 19 beschaffen sein und vollstindig vom gemeinsamen Trégerteil 3 umgeben sein;
auch eine kiirzere Ausbildung der Komponenten 10 zur Statorfelderzeugung ist moglich.

Der Bodenbereich 2 des gemeinsamen Trigerteils 3 gem#B der Ausfithrungsvariante in
Figur 11 kann in mehreren Ebenen ausgefithrt sein und einen Lagersitz 5 bzw. 23, der ei-
nen Lagerkorper 4 umschlieft, sei es ein Gleitlager oder ein Wilzlager. Durch diese Kom-
ponenten ist der Funktionsbereich Lagerung verwirklicht.

Senkrecht zur Symmetrieachse 1 des gemeinsamen Trégerteils 3 sind Kocher 15 zur Auf-
nahme von Kohlebiirsten ausgebildet. Daneben befinden sich Schnapphaken 14, die ein-
stiickig im Bodenbereich 2 des gemeinsamen Trégerteils 3 eingegossen oder angespritzt
sein kénnen. In den Kochern 15 lassen sich Biirsten von biirstenkommmutierten Elektro-
motoren unterbringen. Durch die Komponenten 14 und 15 ist der Funktionsbereich Strom-
versorgung, d.h. dessen interner Teil verwirklicht.

10
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Die externe Stromversorgung, welche ebenfalls dem Funktionsbereich Stromversorgung

zuzurechnen ist, ist durch einen hier schematisch wiedergegebenen Netzanschluss oder
einen Steckerabgang 26 dargestellt.

Der Funktionsbereich Lagerung ist in der héchsten Integrationsstufe gem#f der Darstellung
in Figur 11 durch einen Lagersitz 5, 23 im Bodenbereich 2 des gemeinsamen Trégerteils 3
verwirklicht. In den Lagersitz 5, 23 ist ein Lagerkdrper 4 eingepresst, verklemmt oder ver-
stemmt.

Der Funktionsbereich Statorfelderzeugung ist durch die im Inneren des gemeinsamen Tré-
gerteils 3 an der Begrenzungswandung des Hohlraums 18 angegossenen oder angespritzten
Klipse 12 mit optional an diesen vorsehbaren Rastnasen oder Schalrippen 13 verwirklicht.
Diese im Inneren des gemeinsamen Trégerteils 3 liegenden Aufnahmekomponenten fixie-
ren Felderzeugungskomponenten 10 zur Statorfelderzeugung im Inneren des gemeinsamen
Trigerteils 3. Dabei kann es sich sowohl um Permanentmagnete, um Magnete als auch um
Spulenwicklungen oder Erregerspulen handeln. Je nach axialer Baulinge des gemeinsamen
Tragerteils 3, die je nach Anforderung flexibel sein kann, kénnen im Inneren des gemein-
samen Trigerteils Felderzeugungskomponenten 10 unterschiedlicher axialer Bauldnge 19
aufgenommen werden. Der Hohlraum 18 dient der Aufnahme eines hier nicht néher darge-
stellten Ankers eines Elektromotors im Inneren des gemeinsamen Trégerteils 3.

Der Funktionsbereich Geh#use-Zusitze ist in der hochsten Integrationsstufe 11 durch eine
Hutze bzw. einen Lufttrichter 6 verwirklicht, mit welchem das gemeinsame Trégerteil 3 in
ein hier nicht vollstindig dargestelltes: Kithlermodul oder ein Pumpengehduse, wie zum
Beispiel einer Wasserpumpe im Kfz.-Bereich, integriert werden kann.

GemiB der im Zusammenhang mit den Figuren 1 bis 11 dargestellten Integration mehrerer
Funktionalititen eines mittels eines Formgebungsprozesses erzeugten Trégerteils 3 lassen
sich Komponenten und Funktionen in beliebigen Kombinationen in das Trégerteil 3 inte-
grieren. Wird insbesondere bei elektronisch kommmutierten Motoren, bei denen sich der
Rotor um den Stator legt, ein Trigerteil 3 mittels eines formgebenden Herstellverfahrens
wie z.B. des Metalldruckgussverfahrens oder des Kunststoffspritzverfahrens gefertigt, lasst
sich am Trégerteil 3 insbesondere der Lagerbolzen fiir den Rotor direkt am Gehéuse vorse-
hen.

11
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Bezugszeichenliste

Symmetrieachse
Bodenbereich

erste Wandungsdicke
zweite Wandungsdicke
gemeinsames Tragerteil
Lagerkorper

Lagersitz

Hutze, Lufttrichter
Ringfliche

Felderzeugungskomponente (Permanentmagnete, Spulenwicklung)

Klips

Nase, Schilrippe
Schnapphaken
Kocher

Entstorelemente ( Drosseln, Kondensatoren)
Hohlraum (fiir Anker)

Wicklungs-, Magnetlinge

erste Bauhohe

weitere Bauhdhe

Lagersitz

Stromversorgung (Netzanschluss, Steckerabgang)
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung eines gemeinsamen Tréigerteils (3) fiir einen elektrischen
Antrieb, wobei am gemeinsamen Trégerteil (3), welches in verschiedenen axialen
Lingen und Durchmessern herstellbar ist, ein Bodenbereich (2) ausgebildet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Trégerteil (3) in beliebiger Kombina-
tion die Funktionsbereiche Stromversorgung (14, 15; 26), Statorfelderzeugung (12,
13), Lagerung (4, 5, 23) und Geh#use-Zusitze (6) fiir {ibergeordnete Systeme inte-
grierbar sind.

Verfahren gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tré-
gerteil (3) die Funktionsbereiche Stromversorgung (14, 15, 26) und Statorfelder-
zeugung (12, 13) ausgebildet werden.

Verfahren gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tré-
gerteil (3) die Funktionsbereiche Stromversorgung (14, 15; 26) und Lagerung (4, 5,
23) ausgebildet sind.

Verfahren gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tré-
‘gerteil (3) die Funktionsbereiche Stromversorgung (14, 15; 26) und Gehéuse-
Zusitze (6) integriert werden.

Verfahren gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tré-
gerteil (3) die Funktionsbereiche Statorfelderzeugung (12, 13) und Lagerung (4, 5,
23) integriert sind.

Verfahren gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tré-
gerteil (3) die Funktionsbereiche Statorfelderzeugung (12, 13) und Gehéuse-Zusitze
(6) integriert sind. '

Verfahren gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tré-
geﬁeil (3) die Funktionsbereiche Lagerung (4, 5, 23) und Gehduse-Zusétze (6) inte-
griert sind.

Verfahren gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tré-

gerteil (3) die Funktionsbereiche Stromerzeugung (14, 15, 26), Statorfelderzeugung
(12, 13) und Lagerung (4, 5, 23) integriert sind.

13
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Verfahren geméf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tri-
gerteil (3) die Funktionsbereiche Stromversorgung (14, 15, 26), Statorfelderzeu-
gung (12, 13) und Gehéuse-Zusétze (6) integriert sind.

Verfahren gemif Aﬁspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tri-
gerteil (3) die Funktionsbereiche Stromversorgung (14, 15; 26), Lagerung (4, 5, 23)
und Gehéuse-Zusitze (6) integriert sind.

Verfahren gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tri-
gerteil (3) die Funktionsbereiche Statorfelderzeugung (12, 13), Lagerung (4, 5, 21)
und Gehéuse-Zusitze (6) integriert sind.

Verfahren gemél Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am gemeinsamen Tré-
gerteil (3) die Funktionsbereiche Stromversorgung (14, 15; 26), Statorfelderzeu-
gung (12, 13), Lagerung (4, 5, 23) und Geh#use-Zusitze (6) integriert sind.

Verfahren gemdl einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das gemeinsame Trégerteil (3) mittels des Metalldruckguss-

- verfahrens formgebend hergestellt wird.

Verfahren gemidB einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das gemeinsame Trégerteil (3) durch Kunststoffspritzgussver-
fahren formgebend hergestellt wird.

Verfahren gemiB einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das gemeinsame Trégerteil (3) durch Blechbearbeitung und -
umformung formgebend hergestellt wird.

Verfahren gemdf einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das gemeinsame Trigerteil (3) zur Aufnahme elektrischer
Antriebe an Verstellgetrieben, Fluidpumpen, Geblisen, Kiihlermodulen im Kraft-
fahrzeug/Nutzfahrzeugbereich eingesetzt wird.

14
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