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OZET
BiR CAY URUNU VE BU URUNUN URETILMESI iCiN BiR USUL

Bu bulus, bir ¢ay Urinindn retilmesi igin bir islemi temin etmektedir ve bu islem asagidaki asamalan
icermektedir: a) %5'ten disiik nem icerigi olan bir siyah yaprak cay temin edilir;

b) (a) asamasinin siyah yaprak cayimin agirhg ile %30 ila %80 miktarda su eklenir; ve

c) (b) asamasinin siyah cay yapragi cay Grlniinin elde edilmesi icin 600 Pascal'dan disilik vakum
altinda ve -60°C ila +60° sicakhkta dondurularak-kurutulur ya da vakumla kurutulur. Ayrica, bu islem

ile elde edilen bir siyah yaprak cay trlini de temin edilmektedir.
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iISTEMLER
1. Bir cay Uriinindn Gretilmesi icin bir islem olup, bu islem asagidaki asamalar icermektedir:

a) %5'ten disik nem icerigi olan bir siyah yaprak ¢ay temin edilir;
b} (a) asamasinin siyah yaprak cayinin agirhgi ile %30 ila %80 miktarda su eklenir; ve
c) (b) asamasinin sivah cay yapragi cay Uriininin elde edilmesi icin 600 Pascal'dan disiak

vakum altinda ve -60°C ila +60° sicaklikta dondurularak-kurutulur ya da vakumla kurutulur.

2. istem 1'de talep edilen bir islem olup, burada, {b} asamasinda eklenen su siyah yaprak cayin agirhg

ile %40 ila %70 miktardadir.

3. Istem 1 ya da istem 2'de talep edilen bir islem olup, burada, {a) asamasinda temin edilen siyah

vaprak ¢ay Camellia sinensis bitkisinin islenmesiyle elde edilmektedir.

4. Istem 1ila 3'Uin herhangi birinde talep edilen bir islem olup, burada, (a) asamasinda temin edilen

sivah yaprak cay asagidaki asamalari iceren bir islem kullanilarak hazirlanmaktadir:

i. taze ¢ay yaprag alinir;

ii. yaprak ufalamaya tabi tutulur; ve

iii. ufalanan yaprak, yapragin 15 dakika ila 3 saat 15°Cila 35°C sicaklikta tutulmasiyla
fermante edilir,

iv. fermante edilen ¢ay yapragi 50°C ila 150°C sicakhkta kurutulur,

5. Istem 4'te talep edilen bir islem olup, burada, ii. asamasindan énce bir soldurma asamasi

bulunmaktadir.

6. Istem 1ila 3'iin herhangi birinde talep edilen bir islem olup, burada, {a} asamasinda temin edilen

sivah yaprak ¢ay asagidaki asamalari iceren bir islem ile hazirlanmaktadir:

i. taze cay yapragi alinir;

ii. taze yaprak 4 ila 36 saat bir siire icin anaerobik kosullar altinda 4°C ila 60°C arahginda bir
sicaklikta bekletilir;

iii. bekletilen yaprak ufalamaya tabi tutulur; ve

iv. ufalanan yaprak, yapragin 15 dakika ila 3 saat 15°C ila 35°C sicaklikta tutulmasiyla

fermante edilir;

v. fermante edilen cay yapragi 50°C ila 150°C sicaklikta kurutulur.

7. istem 6'da talep edilen bir islem olup, burada, anaerobik kosullar asagidaki sekilde elde

edilmektedir:

A. taze cay yaprag! bir konteyner igine yerlestirilir ve konteyner kapatilir ya da
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B. cay yapragi konteyner icine yerlestirilir, konteyner icinden gegirilen cksijenden baska bir
gazla temizlenir ve konteyner kapatilir ya da yaprak hava sizdirmaz bir bélme icine ya da

vakum altina yerlegtirilir,

8. istem 1 ila 7'nin herhangi birinde elde edilen bir ¢ay Uriinlinden %5 ila %50 iceren bir yaprak cay
harmani olup, burada, gay triinii 750 nm dalga boyunda dlgllen halde %30'dan biyik bir ylizey

yansimasina sahiptir ve/veya burada, ¢ay Urlininin yigin yogunlugu 0.3 g/mL'den azdir.
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TARIFNAME
BiR CAY URUNU VE BU URUNUN URETILMESI iCiN BiR USUL

Bulusun Teknik Alani

Bu bulus bir ¢ay Urinine ve daha dzel olarak ise bir siyah ¢ay Grlintine iliskindir.

Bulusla ilgili Bilinen Hususlar

Cay dinyada en yaygin sekilde tiketilen iceceklerden biridir. Farkli cay tipleri, drnegin, siyah cay, yesil
cay, kokulu cay, beyaz ¢ay vs. bulunmaktadir. Farkh ¢ay tipleri arasinda, siyah ¢ay riinleri en popiiler
olanlardir. Siyah gay, genellikle, soldurma, yumusatma, fermante etme ve firnlama/kurutma
asamalarini kapsayan islem ile hazirlanmaktadir. Siyah ¢ayin karakteristik rengi, lezzeti ve aromasi
fermantasyon esnasinda Uretilmektedir. Fermantasyon terimi geleneksel olarak cay islemede
enzimatik oksitlenmeye atif yapmak igin kullamiimaktadir. Cay, enzim hareketinin durdurulmasi ve

nemin disik bir seviyeye getirilmesi igin fermantasyondan sonra yiiksek sicakhkta kurutulmaktadir.

Cay esash igecekler ya sicak bir icecek olarak ya da soguk bir igecek olarak tlketilebilmekte ya da
cevre (~25°C) sicakhginda bir icecek halinde olabilmektedir. Ancak bu cay esasl icecekler nasil
tlketilirse tiiketilsin, en dnemli ilgi konusu bu gay Griinlerinin duyusal 6zellikleridir. Siyah gay icecegi
durumunda, tiketiciler duyusal zellikleri en énemli etmen olarak gérmektedir. Siyah cay Grin(niin
duyusal dzellikleri arasinda en basta renk ve bulaniklik bulunmaktadir. Renk siyah cay dem sivisina
etkililik kazandirmaktadir. Zengin kirmizi renkli dem sivisi olan siyah ¢ayin tiketiciler tarafindan biiyik
dlcide tercih edildigine inaniimaktadir. Tiiketiciler, diisiik bulaniklikta, zengin kirmizi renkli bir dem

sivist Ureten siyah cay Grlinlerini arzu etmektedir.
Gelistirilmis kirmizi rengi olan siyah ¢ay Grinlerinin temin edilmesi i¢in ¢aba harcanmistir.

US2008/0118602 (Unilever, 2008) sayili belge, kolaylikla demlenebilen ve gelistirilmis kirmizi rengi
olan bir ¢ay Griintinin imali igin bir islemi agiklamaktadir. islem, siyah cayin askorbik asit ve/veya
tuzlan, oksitleyici bir madde ve su ile en az 5 dakikalik bir siire icin temasa getirilmesini, daha sonra,
5°Cila 100°C'ta su iginde demlenehilen bir ¢ay Griniinin hazirlanmasi igin kurutulmasini

icermektedir.

Aromatik bilesenlerin tutulmasi igin sivah ¢ay yapraklarinin liyofilizasyonu US 3873745 (Nestle, 1975)
saylll belgede aciklanmustir. Bu belge, bir ¢éziicliinln ¢ozelti icindeki bir maddeden ya da bu cozelti
icinde sUspansiyon halindeki bir maddeden ya da ¢bzlciyl ihtiva eden bir maddeden ayrilmasi igin
bir islemi aciklamaktadir; bu islem, ¢oziclinin katilastirilmasini ve daha sonra, bir liyofilizasyon

b&lmesi icinde azaltilan basingta siiblimasyon ile maddeden ayrilmasini igermektedir; islemde, bdime
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icinde, -196°C lstlnde bir sicakhkta yogunlasmis durumda var clakilen ve bu sicaklikta 2 torr'u
asmayan bir doymus buhar basincina sahip olan gaz halindeki bir ortam maddesini kapsayan bir
atmosfer yaratilmaktadir; ortam maddesi daha sonra sogutulmusg bir yiizey lizerinde
yogunlastirilmakta ve sogutulmus yiizeyin sicakhgi ortam maddesinin doymus buhar basincinin 2
torr'u asmadigi sekilde olmakta ve ¢oziici daha sonra maddeden siblimasyon ile aynlmakta ve

sogutulmus yiizey tizerinde yogunlastiriimaktadir.

Bulus Sahibi, bir yaprak cay lriini ne sekilde demlenirse demlensin, icecegin demlenmesinden scnra
artakalan yaprak cay atiginin kullanilmadan geride kalan ve demleme isleminden sonra ¢Ope giden iyi
hir polifenoller miktarini ihtiva ettigini de bulmustur. Polifenollerin ¢ay Uridnlerinin ¢cogunda ana
bilesenler oldugu disiintlmektedir. Polifencllerin bir cay Urini icin gerekli tadi (burukluk, acilik, vs.}
ve aynl zamanda gesitli saglik yararlarini da temin ettigine inanilmaktadir. Paolifenollerin "¢ayin

iyiliklerinden" biri olarak bilinmektedir.
Polifenollerin bir ¢ay Grinundeki iceriginin arttirilmasi icin de gcabalar olmustur.

WO 2012/133901 (KANNO MINORU ve digerleri., 2012) belgesi, yaprakl bitkiler ve ¢ay yapraklari gibi
bitki yapraklarinin saklanma émriinde bir artisi mimkiin kilan bitki yapraklari igin bir polifenol arttirici
maddeyi, bitki yapraklari icin bir polifenol ve amino asit arttirici maddeyi, bir recine tanesini, bir bitki
yapragl saklama tahakasini ve bir bitki yapragi saklama tabakasinin imal edilmesi igin hir usulii

aciklamaktadir.

Bilinen teknigin higbir belgesi, gelistirilmis kirmizi rengi ve azaltilmis bulanikligi olan bir dem sivisini
saglayan bir cay Urinind aciklamamistir. Bilinen teknik, gelistirilmis kirmizi rengi ve azaltilmis
bulamikligr olan bir dem sivisini saglayan bir siyah ¢ay Graninin Gretilmesi icin bir mamul siyah cay
Grdninin muamele edilmesini agiklamamaktadir. Mamul siyah cay, tercihen, siyah cayin imal edilme
islemini (6rnegin, soldurma, yumusatma, fermantasyon ve kurutma) gecirmis clan ve agirhkc¢a %5'ten
az bir nem icerigine sahip bulunan Griinlere atif yapmaktadir. Bundan bagka, bilinen teknik,
halihazirda yaprak icinde bulunan ve aksi takdirde igecegin demlendirilmesinden sonra atik olarak
tiketilen gay yapraklariile atilan polifenollerin kullaniimasi igin polifenollerin yaprak matrisinden

ekstrakte edilebilirliginin nasil arttinlacagina dair bir sey agiklamamaktadir.

Bu durumda, bu bulusun bir amaci, gelistirilmis kirmizi rengi ve daha disiik bulaniklik degeri olan bir

dem sivisi saglayan hir gcay lriniiniin temin edilmesidir.

Bu bulusun diger bir amaci, gelistirilmis kirmizi rengi ve azaltilmis bulanikhgi olan bir dem sivisi
saglayan bir siyah ¢ay iirlininiin Uretilmesi igin hazir-durumda bir siyah ¢ay tGrindniin bir muamele

isleminin temin edilmesidir.
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Bu bulusun yine diger bir amaci, polifenollerin ¢ay yapragindan ekstrakte edilebilirligini gelistiren bir

islemin temin edilmesidir.

Bulus Sahibi, bu problemleri ¢dzmek igin kapsaml sekilde ¢alisirken, mamul siyah ¢ay yapragina dzel
bir oranda su eklenmesi, daha sonra dondurarak-kurutmanin gelistirilmis kirmizi renk ve daha distik

bulanikhk degeri saglayan bir ¢ay trtiniin( Grettigini sasirticl sekilde bulmustur.

Bulusun Ozeti

Bu bulus, ilk yaninda, bir ¢ay Uriniinin dretilmesi icin bir islemi temin etmektedir ve bu islem

asagidaki asamalari icermektedir:

a) %5'ten distk nem icerigi olan bir siyah yaprak ¢ay temin edilir;
b) (a) asamasinin siyah yaprak cayinin agirhgi ile %30 ila %80 miktarda su eklenir; ve
c) (b) asamasinin siyah ¢ay yapragi cay Urliniiniin elde edilmesi icin 600 Pascal'dan duslik vakum

altinda ve -60°C ila +60° sicakhkta dondurularak-kurutulur ya da vakumla kurutulur.

Bu bulus, ikinci bir yaninda, ilk yanin islemi ile elde edilen ve/veya elde edilebilen bir ¢ay Grlinin(
temin etmektedir, burada, ¢ay Grliniinin yizey yansiticihgl 750 nm bir dalga boyunda élgiildiigiinde

%30'dan bilylk clmaktadir,

Bu bulusun bir yaninin herhangi bir 6zelligi bulusun herhangi bir baska yaninda kullanilabilecektir.
"icermektedir" sdzcligiiniin "kapsamak" anlamina gelmesi, ama illa ki "miirekkep olmak" ya da
"mutesekkil olmak" anlamina geliyor olmamasi amaglanmistir. Diger bir deyisle, siralanan asamalar
va da seceneklerin tami tamina eksiksiz clmasi gerekmemektedir. Belirli islem ve karsilagtirma
ornekleri haricinde ya da aksi acik¢a belirtilmedikge, bu agiklamada malzeme miktarlarina ya da
reaksiyon kosullarina, malzemeler ve/veya kullammin fiziksel 6zelliklerine isaret eden tim rakamlarin
"vaklasik" sozcigi ile modifiye edilmis oldugu anlasilmalidir. "x'ten y'ye" formatinda ifade edilen
sayisal araliklar x ve y'yi kapsiyor olarak anlasiimalidir. Belirli bir 6zellik icin birden ¢ok tercih edilen
aralik "x'ten y'ye" formatinda aciklandiginda, farkl ug noktalarinin bir araya geldigi tim araliklarin da

distnildibgi anlasiimalidir.

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bu bulusun amaglari dogrultusunda, "¢ay", Camellia sinensis var. sinensis ve/veya Cemellia sinensis
var. assamica bitkilerinden elde edilen malzeme anlamina gelmektedir. Var. assamica'dan elde edilen
malzeme var. sinensis'e gore daha yiiksek bir ¢ay aktif madde seviyesine sahip oldugu igin 6zellikle

tercih edilen malzeme var. assamica'dan elde edilen malzemedir.

Bu bulusun amaglar dogrultusunda, "yaprak ¢ay", ¢ay yapraklan ve/veya sapini demlenmemis

formda ihtiva eden ve agirhkca %5'ten disiik bir nem igerigine kurutulmus bulunan bir ¢ay Grind
3
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{yani, "mamul ¢ay") anlamina gelmektedir,
"Sivah cay" esas olarak fermante edilmis caya atif yapmaktadir.

"Fermantasyon", drnegin, yapraklarin yumusatilmasiyla hicrelerin mekanik pargalanmasi sayesinde,
belirli endojen enzimler ve alt-tabakalar bir araya getirildiginde ¢apin gecirdigi oksitleyici ve hidrolitik
isleme atif yapmaktadir. Bu islem esnasinda, yapraklarda bulunan renksiz katesinler sari ve

turuncudan koyu kahverengiye polifenolik maddelerin kompleks bir karisimina déntismektedir.

"Taze ¢ay yapraklan®, hicbir zaman agirlik¢a %30'dan az bir su icerigine kurutulmamis clan cay
vapraklari, tomurcuklari ve/veya sapina atif yapmaktadir ve bu yapraklar cogunlukla %60 ila %90

araliginda su icerigine sahip bulunmaktadir.

Bu bulus, bir cay rinin(in retilmesi igin hir islem temin etmektedir ve bu islem asagidaki asamalar

icermektedir:
a) %5'ten disiik nem igerigi olan bir siyah yaprak ¢ay temin edilir;
b) (a) asamasinin siyah yaprak cayinin agirhgi ile %30 ila %80 miktarda su eklenir; ve

c) (b) asamasinin siyah cay yapragi cay Grlniinin elde edilmesi icin 600 Pascal'dan disilik vakum

altinda ve -60°C ila +60° sicaklikta dondurularak-kurutulur ya da vakumla kurutulur,

Cay Urin{nan Uretilme islemi

Asama (a):

Bu bulusun isleminin baslangig malzemesi siyah cay yapragidir. Yukarnda aciklanan sekilde, siyah ¢ay
yapragl, kuru agirlikga %5'ten az nem icerigi olan bir fermante edilmis yaprak ¢aydir. Baslangi¢
malzemesi, tercihen, piyasada elverisli bulunan ve 2%5'ten az nem igerigi olan bir mamul siyah cay

yaprak Grintdar.
Siyah vaprak cay, tercihen, asagidaki asamalari iceren bir islemin kullanilmasiyla hazirlanmaktadir:

i. taze cay yaprag alnr;
ii. yaprak ufalamaya tabi tutulur; ve
jiii. ufalanan yaprak, yapragin 15 dakika ila 3 saat 15°C ila 35°C sicaklikta tutulmasiyla fermante edilir;

iv. fermante edilen cay yapragi 50°C ila 150°C sicakhkta kurutulur.

Ufalamadan dnce, taze ¢ay yapragl, tercihen, soldurma diye bilinen bir islem gecirmektedir.
Soldurma, koparilmig cay yapraginin, tercihen sig bir yalak icinde bir zaman stresi zarfinda nemini
yitirmeye birakildig bir islemdir; bu islemde, aralarinda aroma bilegikleri bulunan birgok yararl
bilesigin olusmasina neden olan biyokimyasal reaksiyonlar cereyan etmektedir. Tercihen, nem yitirme

isleminin hizlandirilmasi igin, yaprak icinden diizenli bir sekilde taze kuru hava gecirilmektedir. Cay
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vapragl, cay bitkisinin yapraklan, tomurcuklari, sapi ve baska kisimlarint kapsayabilmektedir.
Soldurma sliresi, tercihen, 10 ila 96 saat, daha tercihen 10 ila 72 saat; hatta daha tercihen 12 ila 48

saat ve en tercih edilen sekilde 24 ila 72 saat araliginda bulunmaktadir,

Soldurulan yaprak tercihen ufalamaya tabi tutulabilmektedir. Bu islem, CTC olarak bilinen haliyle,
ezme, yirtma ve bikme ile gergeklestirilebilmektedir. Bir ya da daha ¢ok CTC asamasi
gergeklestirilebilmektedir. Bu asamada, scldurulan yaprak parcalanmakta ve yaprakta bulunan

enzimleri salmaktadir.

Alternatif olarak, soldurmadan sonra, soldurulmus cay yapragi geleneksel bir silindirde
déndirilmekte ya da bir rotervan makinesinde ufalanmakta ya da bu islemlerin bir kombinasyonu
gerceklestirilmektedir. Bu asamalar esnasinda, ¢ay yapraginda mevcut bulunan én-maddeler

enzimlere uygun hale gelmektedir.

Ufalanan cay yapragi tercihen fermantasyon gecirmektedir. Fermantasyon, tercihen, yapragin 15
dakikadan 3 saate kadar siire 15°C ila 35°C sicaklikta tutulmasiyla gergeklestirilmektedir. Tercihen,
fermantasyon sicakligl 25°C ila 35°C arasinda ve daha tercihen 30°C ila 35°C civarinda olmaktadir.
Fermantasyon siresi, tercihen, 30 dakikadan 3 saate kadar ve daha tercihen 1ila 3 saat clmaktadir,

Bu safhada, yaprak, tipik siyah cay 6zelliklerini lreten enzimatik reaksiyonlar gecirmektedir.

Daha sonra, fermante edilen ¢ay yapragi tercihen kurutulabilmektedir, Kurutma asamasi esnasinda,
bekletilen cay yapragl, tercihen ¢ay yapraginin toplam agirligiyla %10'dan az, daha tercihen cay

yapragmnin toplam agirhgiyla %5'ten az nem igerigine kurutulmaktadir.
Kurutma asamasi, tercihen, 1siyla kurutma ya da vakumla kurutma ile gergeklestirilmektedir.

Istyla kurutma tercihen yapragin hava ile temasa getirilmesiyle gerceklestirilmektedir; havanin
sicakligi tercihen 50°C ila 150°C, daha tercihen 60°C ila 130°C, en tercih edilen sekilde 80°C ila 130°C
olmaktadir. Isiyla kurutma herhangi bir geleneksel kurutucuda gergeklestirilebilmektedir. Bununla
birlikte, 1siyla kurutma icin bir akiskanlastirilan yatakl kurutucu ya da bir tepsili kurutucu 6zellikle

tercih edilmektedir.

Yaprak vakumla kurutma ile de kurutulabilmektedir. Vakumla kurutma esnasinda, yaprak tercihen 5
ila 500 mm Hg, daha tercihen 50 ila 300 mm Hg ve en tercih edilen sekilde 100 ila 200 mm Hg hir
mutlak basinca tabi tutulmaktadir. Vakumla kurutma tercihen 20°C ila 70°C, daha tercihen 25°Cila
60°C ve en tercih edilen sekilde 30°C ila 55°C araliginda bir sicaklikta gergeklestiriimektedir, Vakumla
kurutma herhangi bir uygun vakumla kurutucuda, tercihen bir déner vakumla kurutucuda

gerceklestirilebilmektedir.

Bu bulusun alternatif bir diizenlemesinde, tercihen siyah yaprak cay Urlnl asagidaki asamalari iceren
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bir islemin kullandmasiyla hazirlanmaktadir:

i. taze cay yapragi alnir;

ii. taze yaprak 4 ila 36 saat hir siire igin anaerobik kosullar altinda 4°C ila 60°C araliginda bir sicakhkta
bekletilir;

iii. bekletilen yaprak ufalamaya tabi tutulur; ve

iv. ufalanan yaprak yapragin 15 dakika ila 3 saat 15°C ila 35°C sicaklikta tutulmasiyla fermante edilir,

v. fermante edilen ¢ay yapragi 50°C ila 150°C sicakhikta kurutulur.

{i) Asamasi taze ¢ay yapraginin ahinmasini icermektedir. Taze yaprak iki yaprak ve bir tomurcuk, (g
yaprak ve bir tomurcuk ya da licten fazla yaprak ve bir tomurcuk olarak segilebilmektedir. (i) agamasi
ve {ii) asamasi arasindaki zaman sliresi tercihen 24 saatten az, daha tercihen 12 saatten az ve en
tercih edilen sekilde 8 saatten az olmaktadir. Bununla birlikte, cay yapragi 5°C'tan az sicakhkta

saklanirsa (i) ve (ii) asamasi arasindaki zaman siresi 24 saatten uzun olmaktadir.

{ii) Asamasi segilen yapragin 4 ila 36 saat hir siire icin anaercbik kosullar altinda 4°C ila 60°C arahginda
bir sicaklikta bekletilmesini kapsamaktadir. Bu tarifnamede kullanildigi sekilde "anaerobik kosullar"”
terimi yaprak ile temas icindeki gaz fazinin hacimce %3 oksijenden az oksijene sahip bulundugu
anlamina gelmektedir. Yaprak ile temas icindeki gaz fazindaki oksijen miktari tercihen %2'den az,
daha tercihen %1'den az olmaktadir, Yaprak ile temas icindeki gaz fazinin esas olarak oksijen

barindirmamasi bilhassa tercih edilmektedir.
Yukanida (ii) asamasindaki anaerobik kosullar istege gére asagidaki sekilde elde edilmektedir:

A, taze cay yapragi bir konteyner icine yerlestirilir ve konteyner kapatilir ya da
B. cay yapragi konteyner icine yerlestirilir, konteyner icinden gecirilen oksijenden baska bir gazla
temizlenir ve konteyner kapatilir ya da yaprak hava sizdirmaz hir bélme igine ya da vakum altina

yerlestirilir.

Taze yapragin bir konteynere yerlestirilmesi ve konteynerin kapatilmasiyla, gaz fazindaki oksijen
konsantrasyonu zaman ile azalmakta ve konteynerin belirli bir slire igin kapatilip tutulmasindan sonra
anaerobik kosullar elde edilmektedir. Konteyner tercihen yaklasik 3 saatten fazla, daha tercihen 4
saatten fazla ve en tercih edilen sekilde yaklasgik 6 saatten fazla ya da hatta 8 saatten fazla bir siire

icin kapatilmaktadir.

Alternatif olarak ve daha tercih edilen sekilde, anaerobik kosullar, yapragin bir konteynere
verlestirilmesi, konteyner icinden gecirilen oksijenden baska bir gaz ile temizleme ve konteynerin
kapatilmasiyla elde edilmektedir. Oksijenden baska gaz tercihen azot ya da karbon dioksit, daha

tercihen azot olmaktadir.
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Konteyner yukaridaki (A} asamasi ya da (B) asamasinda kapatildiktan sonra, kenteyner icindeki
basinca dair hicbir 6zel sinirlandirma olmamaktadir. Kapatilan konteynerin icindeki basing tercihen 1
ila 1000 mm Hg mutlak, daha tercihen 10 ila 800 mm Hg mutlak ve en tercih edilen sekilde yaklasik

20 mm Hg mutlak olmaktadir.

{ii) Asamasi esnasinda yapraktan nem kaybinin mimkin oldugu kadar dasiik olmasi tercih
edilmektedir. Bu durum, avantajli ve uygun sekilde, (i1) asamasinin kapali kosullar altinda
gerceklestirilmesiyle elde edilmektedir. (i} asamasindan sonra bekletilen ¢ay yaprag tercihen

agirlikca %70 ila %75 araliginda su icermektedir.

{ii) asamasinda, sicakhk 4°C ila 60°C arahginda, tercihen 4°C ila 55°C araliginda, daha tercihen 10°C ila

40°C arahginda bulunmaktadir.

Taze yaprak, 4 ila 36 saatlik bir slre igin, tercihen 6 ila 30 saatlik bir sire igin, daha tercihen 8 ila 25
saatlik bir siire icin, en tercih edilen sekilde 10 ilz 24 saatlik bir siire icin anaerobik kosullar altinda

hekletilmektedir.

Karsilik gelen sekilde ufalamaya, fermantasycna ve kurutmaya iliskin elan (iii), (iv) ve (v) asamalar bu

tarifnamenin son bélimiinde agiklanan asamalar ile aynidir.
Asama (b):

{b) asamasinda, (a) asamasinin siyah yaprak cayina siyah yaprak ¢ayin agirligi ile %30 ila %80 miktarda
su eklenmektedir. Eklenen su miktari, sivah yaprak cayin agirhigiile tercihen %40 ila %709 araliginda

ve daha tercihen %50 ila %70 aralifinda olmaktadir.

Suyun eklenmesinden sonra, su ve ¢ay yapragi karigimi tercihen muntazam bir karisimin elde edilmesi

icin ajite edilebilmekte/kanstinlabilmektedir.
Asama (c):

{c) asamasinda, sonugtaki kansim (yaprak-su), cay Griinlinin elde edilmesiicin -60°C ila +60°C bir
sicaklikta ve 600 Pascal'dan az vakum altinda dondurarak-kurutma ya da vakumla kurutma ile

kurutulmaktadir.

Dondurarak-kurutma {ic asamayi iceren bir kurutma islemidir. ilk asamada, cay yapraklar sifir alti
sicakliklarda dondurulmaktadir. Dondurma sicakhgi 0°C ila -60°C araliinda ve daha tercihen -20°C ila
-40°C araliginda olmaktadir. Numune tamamen donduktan sonra, birincil kurutma tercihen 500
Pascal civarinda ve daha tercihen 400 ila 500 Pascal araliginda vakum uygulanmasiyla
baslatilmaktadir. Sonunda, numunenin dondurarak kurutucudan ayrilmasindan 6nce, bélme

sicakhginin 10°C ila 60°C araligina ve daha tercihen 20°C ila 30°C araligina arttirlmasiyla bir ikinci
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kurutma asamas! baslatilmaktadir.

ikincil islemin tamamlanmasindan sonra, neticedeki triiniin nem icerigi Grtiniin agirhigi ile %5'ten az

olmaktadir.

Bu bulus durumunda, dondurarak-kurutma asagida belirtilen kosullar altinda gergeklestirilmektedir.
ilk asamada, (b) asamasinda elde edilen karisim {yaprak-su) sifir alti sicakliklarda dondurulmaktadir.
Dondurma sicakhgi 0°C ila -60°C araliginda ve daha tercihen -20°C ila -40°C arahginda olmaktadir.
Tamamen dondurmadan sonra, vakum uygulanmasiyla birincil kurutma baslatiimaktadir. islemde
uygulanan vakum 1 ila 400 Pascal, tercihen 6 ila 250 Pascal ve en tercih edilen sekilde 10 ila 100
Pascal araliginda olmaktadir. Birincil kurutma asamasi esnasindaki sicaklik 10°C ila 60°C ve daha
tercihen 10°Cila 30°C arasinda olmaktadir. Sonunda, numunenin dondurarak kurutucudan
ayrilmasindan once, sicakhigin 10°C ila 60°C aralifinda ve daha tercihen 20°C ila 30°C araliginda
oldugu ikinci kurutma asamasi baslatilmaktadir. ikincil kurutma isleminin tamamlanmasindan sonra
gay Uriinl ayrdmaktadir. Bu safhada nem igerigi genellikle cay Urininin agirhg ile %5'ten az

olmaktadir.
Dondurarak kurutma islemi bir doendurarak kurutucu kullanilarak elde edilmektedir.

Vakumla kurutma durumunda, vakumla kurutma 20°C ila 60°C, daha tercihen 25°C ila 60°C ve en
tercih edilen sekilde 30°C ila 55°C araliginda bir sicaklikta gerceklestirilebilmektedir. Vakumla
kurutma herhangi bir uygun vakumla kurutucu, tercihen bir doner vakumla kurutucu icinde
gerceklestirilebilmektedir. Uygulanan vakum, dondurarak kurutma ile iliskili énceki béliimde

actklanana benzer olmaktadir.

Cay iirinii
Bu bulus, bu bulusun islemi ile elde edilen/elde edilebilen bir Griini de temin etmektedir.

Bu bulusun islemi ile elde edilen/elde edilebilen gay Grini, 750 nm dalga boyunda &lgiilen, %30'dan
biyiik, tercihen %35'ten biiyiik ve en tercih edilen sekilde %40'tan biyiik bir ylizey yansitma degerine

sahip bulunmaktadir.

Y(lzey yansimasi cay Griinln(n gérinilsindeki koyulugu temsil etmektedir. Bu durumda, cay
Qrindndin ylzey yansitmasi 750 nm dalga boyunda &lglimistiir. Cayin rengi yogun siyah ise, 750
nm'de maksimum isik sogurmakta ve az 1sik yansitmaktadir, bu yizden yansitma degeri daha
disiktir. Cayin rengi kahverengiye dogru ise, nispeten daha az isik sogurmakta ve daha yiiksek 1gik
miktari yansitmaktadir, bu yizden 750 nm'de daha yiiksek yansitma degeri vermektedir. Bu
durumda, gay iriininiin renginin/gériinlisiiniin koyulugundaki artis ile, ylizey yansitma degeri
inecektir. Bu 6zel parametre, bu bulusun islemi tarafindan yapilan g¢ay Grin( i¢in bir isaret nitelik
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temin etmektedir.

Bu bulusun islemi ile elde edilen/elde edilebilen ¢ay Grinlerinin yigin yogunlugu 0.36 g/mlL'den

diisiik, daha tercihen 0.25 g/mL'den diisiik ve en tercihen 0.20 g/mL'den disiik olmaktadir,

Cay Urlnleri boyutlar esas alinarak derecelendirilmektedir. Cerecelendirme icin genellikle 0.42
milimetre ila 2.38 milimetre arasinda degisen goz acikliklan kullanilmaktadir. Cay derecelendirme,
standart 12, 16, 22 ve 30 sayili gbzler kullanilan mekanik siniflandirma islemi yoluyla
gerceklestirilmektedir. Bunlar Broken Pokoe (BP) derecesi {Boyut Araligi: 1 mm ila 1.4mm), Pekoe
Fannings (PF) derecesi {1 ila 0.710mm), Pekoe Dust {PD) derecesi (0.5 ila 0.710mm} ve Toz

derecesidir (<0.5mm).

Yigin yogunlugu yvigin/birim hacim cinsinden tanimlanmaktadir. Bir gay taneciginin nitelikleri goz
oniine alindiginda, daha kiiclik derecelerin daha blyilk derecelere gére daha yiksek yigin
yogunluguna sahip oldugu gbdzlenmistir. Yigin yogunlugu, cay posetlerine fazla dolumun/az dolumun
oniine gecmek icin cay poset makinesinin ¢ay yapragmni belirli bir agirlikta doldurmasi igin kesin
programlanmasinin gerektigi cay poset pazari icin anahtar parametrelerden birisidir. Bu deger, dolayh
olarak, ¢ay Uriinlerinin demlenme performansina etki eden énemli parametrelerden biri olan ¢ay

granillerinin gé&zenekliligini de yansitmaktadir.

Bu bulusun islemi ile elde edilen/elde edilebilen bir cay Griin{inden %5 ila %50, tercihen %10 ila %40
ve en tercih edilen sekilde %20 ila %30 iceren bir yaprak cay harmani da bu bulusun sahasi dahilinde

bulunmaktadir.

Bir ¢cay harmani iki ya da daha cok farkh cay Grindindn bir kansimidir. Cay harmant harmani yapmak
icin karistirilan tek tek bilesenlerden farkl duyusal 6zelliklere sahip olabilmektedir. Cay endistrisinde,
son ambalajlanmis ¢ay Uriini cogu zaman farkh tiketici ¢esitlerinin tercihini karsilamak Gzere farkl

¢ay Oriinlerinin harmanlanmasiyla tiretilmektedir.
Simdi, bulus, asagidaki sinirlandirici olmayan nitelikteki 6rneklerin yardimi ile ortaya konacaktir.

Ornekler:

Olcim usulleri:
{a) Renk él¢lim:

Renk 6lcimi igin ¢cay demlemeleri hazirlanmistir. Demleme, 2g cay yapragina 200 mL kaynar su
eklenerek, demlemeyi iki dakika beklemeye birakarak ve siizgegten gegirmeden &nce hir kere
karistirarak hazirlanmistir.

Ultra tarama gériinur arahk élgiim spektrofotometresi (Model: UltraScan Vis, ABD'de yapilmistir)
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siyah ¢ay demlenme renginin élgctimesi icin kullanilan bir Cift 1sinh ksenon flas Spektrofotometresidir
{Hunter lab). Cift 1sinli optik sistem iki diyot dizisini kullanmakta ve 10nm'lik bir etkili bant-genisligine
sahip bulunmaktadir. Olgiimler 10 mm yol uzunlugu olan bir kuartz kiivet kullanilarak yapilmistir. Cay
demlemesi klivetin agzina kadar doldurulmus ve renk élciimii icin alet icine yerlestirilmistir. Alet,
talimat manlelinde temin edilen talimatlara gére bir standart beyaz karo (Hunterlab Duffuse/8°,
mod-RSEX, Port-1" ve biylk-alan) kullanilarak kalibre edilmistir. L¥*a*b* degerleri oda sicakliginda

(25°C civarinda} ol¢almistir.

L* icin maksimum deger, mikemmel yansitici bir dagiticiyi temsil eden 100'diir. Minimum, siyahi
temsil eden L*=0"dir. a* ve b* eksenleri hicbir 6zel sayisal sinira sahip degildir. Pozitif a* kirmizidir ve

negatif a* yesildir. Benzer sekilde, pozitif b* sandir ve negatif b* mavidir.
{b) Bulanikhk dlgimil:

Bulaniklik 6l¢ciim{ de yukarida aciklanan sekildeki Ultra tarama gérinir aralik renk olgiim
spektrofotometresi kullanilarak yapilmistir. Bulanikhk élgtimi numunenin ne kadar "berrak”
olduguna isaret etmektedir. Ornegin, deiyonize su durumunda bulanikhik degeri yaklasik %0'dr.
Demlemeler dnceki bdlimde agiklanan sekilde hazirlanmig, sonra spektrofotometre kullanilarak

bulanikhk dl¢timi yapilristir,
{c) Yiizey yansitma 8lglimii:

Ylzey yansitmasi da énceki bolamlerde agiklananla ayni spektrofotometre kullanilarak 6lglilmastir.
Ultra tarama VIS, 360 ila 780 nm dalgaboyu araligi olan bir Cift 1sinh ksenon flasg
Spektrofotometresidir. Bu alet bir Griiniin hem yansiyan hem iletilen rengini dlgebilmektedir. Bu
bulusun amaclar dogrultusunda, ylizey yansimasi 750 nm'lik bir dalga boyunda 6l¢iGImaistir. Yaprak
¢ay uUrlinleri yansitma altinda 6lgme (RSIN: Yansima Spekiileri Dahil) modu altinda 50mm'lik yol
uzunlugu olan kuartz kiivete doldurulmustur. Yaprak cay triinleri kiivetin agzina kadar doldurulmus
ve dlglim icin alete yerlestirilmistir. Alet, numunelerin yapilmasindan once bir standart beyaz karo

{Hunterlab Duffuse/8°, RSIN-modu) kullanilarak kalibre edilmistir.
{d) Yigin yogunlugu dlglim:

Cay bilesiminin yigin yogunlugu Stkistirdmis Yigin yogunluk usuli kullanilarak dlgtilmustir. Yigin
yogunlugu bir Yigin Yogunluk Olger (Sikistinlmis Yogunluk élger) BDM 5003'te {Weigh Control Systems
Pvt, Ltd, Hindistan) &lglimuistir. 100 g numune 500 mL'lik bir 6lgme sisesi icinde alinmig ve 3 mm
genlige ve 350 titresim/saniyeye ayar edilmis bir titresim seti Gzerine yerlestirilmistir. Hacim okumasi

dlgme sisesinin sdkilmesinden sonra alinmustir.

Sikistinlmis Y1gin Yogunlugu {g/mL) = 100/6lgme sisesi hacim okumasi
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{e} Salinan Polifenoller {DPP) Olglimi;

Salinan polifenoller, demlemeden sonra son fincanda elde edilebilen polifenoller miktari anlamina
gelmektedir. Salinan polifenoller igeriginin dlgiilmesi igin, gaydaki toplam polifenoller igeriginin
saptanmasi i¢in usul ile ayni ISO usull {Colorimetric method using Folin-Cicalteu reagent {ISO 14502-
1:2005)) kullanilmistir. Bununla birlikte, yaprak yerine ¢ay yapraginin demlemesi daha énce ac¢iklanan

sekilde 2 g siyah ¢ayin 200 mL kaynak su icinde demlenmesiyle hazirlanmistir.
{f) Salinan Cozundr Katilar (DSS) élcima:

Salinan C&zlnir Katilar (DSS), demlemeden senra son fincanda elde edilebilen ¢dzindr cay katilan
miktari anlamina gelmektedir. Bu amag dogrultusunda, 2 g siyah ¢ay 200 ml kaynak su icine
alinmistir. 2 dakika sonra, dem sivisi vakumlu pompa kullanilarak bir Whatman® 4 filtre kagid igcinden
filtre edilmistir. Daha sonra, her bir sivah ¢ay demlemesinin 100 mL'si daha énce tartilan aliminyum
tava icine alinmis ve bir su banyosu lzerinde kuruyana kadar buharlastinlmistir. Tavalar 15 saat
100°C'ta firnda 1sitilmig, daha sonra bir desikatdr icinde sogutulmus ve tartidmistir. Daha sonra,

Cozlnlr Kati icerigi tava agirligindaki farktan hesaplanmistir.

Farkli cay Uriinlerinin hazirlanmasi

Ornek A:

Taze gay yapraklan Giiney Hindistan ¢ay plantasyonundan toplanmis, sonra 18 saat soldurulmustur.
Bundan sonra, cay yapraklari yumusatilmis dhool'un {islatiip yumusatilmis taze ¢ay yapraklari) elde
edilmesi icin 4 kez CTC'ye (kesme yirtma kivirma) tabi tutulmustur. Daha sonra, yumusatilan dhool 90
dakika (25°C'ta havaya maruz birakilarak) fermante edilmis, sonra fermante edilen dhool, bir siyah
yaprak cay Grindnin elde edilmesi icin nem seviyesi %5'in altina inene kadar 120°C'ta (1siyla

kurutma) kurutulmustur.
Ornek B:

Bu 8rnek, kurutma asamasinin dondurarak-kurutma ile gerceklestirilmesi haricinde Ornek A ile
aynidir. Dondurarak kurutma islemi bir dondurarak kurutucu {Model Lyomax®, Lyophilization
Systems India Pvt. sirketinden) kullanilarak gerceklestirilmistir. Dondurarak-kurutma islemi {Ornek
A'da aciklanan sekilde) fermante edilen dhool’un dondurarak kurutucu bélmesi icinde tutulmasiyla
gerceklestirilmis ve dhocl -40°C'ta dondurulmustur. Dhool’un timUyle donmasindan sonra, 500
Pascal vakum uygulama ile birincil kurutma baslatiimigtir; birincil kurutma esnasinda bélme sicaklig
vaklasik olarak 10°C'ta tutulmustur. Sonunda, malzemenin dondurarak kurutucudan ayrilmasindan
once, bolme sicakhiginin yaklasik olarak 25°C'a arttinlmasiyla bir ikincil kurutma asamasi basglatilmistir.

ikincil islemin tamamlanmasindan sonra, malzeme ayrilmis ve numunelerin nem iceriginin %5'ten az
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oldugu bulunmustur,

Ornek C:

Bu drnekte, Ornek A'nin siyah yaprak cay diriinii alinmig, sonra (siyah yaprak cay driiniiniin agirhg ile)
%10 deiyonize su eklenmistir. Bundan sonra, karisim su dagihminin diizglin oldugundan emin olmak

icin iyice kanstinlmistir. Bundan sonra, karigim dondurularak-kurutulmustur. Dondurarak kurutma

islemi ve kosullari Ornek B'de zikredilenlerle ayni olmustur.
Ornek D:

Bu 8rnek (siyah yaprak cay Griiniiniin agirhigi ile) %15 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek C ile

aynidir.
Ornek E:

Bu drnek (siyah yaprak cay Griiniinin agirhigi ile) %20 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek C ile

aynidir.
Ornek 1:

Bu drnek (siyah yaprak cay Griniinin agirligi ile) %30 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek Ciile

aynidir,
Ornek 2:

Bu &rnek (siyah yaprak cay iiriiniiniin agirhgi ile) %50 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek C ile

aynidir.
Ornek 3:

Bu drnek (siyah yaprak cay triiniiniin agirligi ile) %65 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek Cile

aynidir.
Ornek 4:

Bu drnek (siyah yaprak cay Griniinin agirligi ile) %72 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek Cile

aynidir.
Ornek 5:

Bu drnekte, siyah yaprak cay lirlin( taze ¢ay yapraklarinin Glney Hindistan cay plantasyonundan
alinmasiyla hazirlanmistir. Daha sonra, bu yapraklar hava sizdirmaz aseptik plastik bir torba icine
verlestirilmis, sizdirmaz kilinmis ve 25°C civarinda 18 saat bekletilmistir. Bundan sonra, yumusatilan
dhool’'un elde edilmesi igin ¢cay yapraklari 4 kez CTC'ye (kesme yirtma kivirma) tabi tutulmustur.

Yumusatilan dhool 90 dakika (25°C'ta havaya maruz birakilarak) fermante edilmistir.
12
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Fermantasyondan sonra, fermante edilen dhocl, bir sivah yaprak ¢ay (riintiniin elde edilmesi igin
agirhkca %5'ten az bir nem icerigine erisene kadar yaklasik 20 dakika bir tepsili kurutucuda 130°C'ta

kurutulmustur.

Bu siyah cay Grlini alinmis, sonra (siyah yaprak cay Grlniinin agirligi ile) %65 deiyonize su
eklenmistir. Bundan sonra, su dagiliminin diizgiin oldugundan emin olmak i¢in karigim iyice
karnstinlristir. Bundan sonra, kansim dondurularak-kurutulmustur. Dondurarak kurutma islemi ve

kosullari Ornek B'de zikredilenle ayni olmustur.

Daha sonra, yukandaki cay Griinleri yukanda acgiklanan prosediir kullanilarak a* ve bulaniklik degeri

icin analiz edilmistir.

Sonuglar asagidaki Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1
Ornek No a* Degeri Bularnikhk Degeri

A 7.78 6.10
B 18.56 75.34
C 8.02 7.30
D 8.45 6.80
E 8.60 6.50
1 10.71 7

2 13.23 9.70C
3 17.34 15.43
4 17.45 20.34
5 17.67 20.45

Yukaridaki tablodan, bu bulusun islemi ile yapilan ¢ay Urlnlerinin, tiketiciler tarafindan tercih edilen
sekilde ¢cok az bulaniklik ile daha ylksek a* degerleri temin ettigi aciktir. Bundan baska, yukaridaki
tablodan, a* nin artan su miktari ile arttig) gérilebilmektedir. Bununla birlikte, daha diistk {%30'dan
az) su miktarinda, a* degeri izerinde fayda olmamaktadir. Ornek C, D ve E'nin a* degeri neredeyse
sabittir ve su eklemenin higbir etkisi yoktur. Ayni zamanda, bu bulusun sahasi dahilindeki drnekler
{Ornek 1ila 5) 6nemli a* deger artisi gdsterirken, bulaniklik degerindeki artis yiiksek degildir. Bu
durumda, yarar elde edilmesi icin minimum su gerekliligi bulunmaktadir. %10 (Ornek C) ve %20

{Ornek E) su ekleme seviyesinde hicbir yarar olmamaktadir.

Dondurarak kurutma yerine vakumla kurutmanin uygulandigi diger bir numune kiimesi hazirlanmistir.
Vakumla kurutma islemi bir vakumla kurutucu {Model Lyomax®, Lyophilization Systems India Pvt.
sirketinden) kullanmlarak gergeklestirilmistir, burada, sicaklik 30°C'a ayarlanmistir ve vakum 500 Pascal

olmustur.

Numunelerin ayrintilari asagida verilmistir:
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Ornek G:

Bu 8rnekte, Ornek A'nin siyah yaprak g¢ay Griinii alinmis, sonra (siyah yaprak cay Griiniiniin agirhgi ile)
%10 deiyonize su eklenmistir. Bundan sonra, su dagiliminin diizgiin oldugundan emin olmak igin

karisim iyice kanstirilnmistir. Bundan sonra, karisim vakumla kurutulmustur.
Ornek H:

Bu 8rnek, (siyah yaprak cay triininiin agirhigi ile) %15 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek G ile

aynidir.
Ornek I:

Bu drnek, (siyah yaprak cay Griiniinin agirligi ile) %20 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek G ile

aynidir.
Ornek 6:

Bu drnek, (siyah yaprak cay Griiniiniin agirhg ile) %30 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek G ile

ayridir,
Ornek 7:

Bu &rnek, (siyah yaprak ¢ay Uriiniin(in agirligi ile) %50 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek G ile

aynidir.
Ornek 8;

Bu drnek, (siyah yaprak ¢ay trtiniinin agirligi ile) %65 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek G ile

aynidir.
Ornek 9:

Bu drnek, (siyah yaprak cay iriiniinin agirhgi ile) %72 deiyonize su eklenmesi haricinde Ornek G ile

aynidir.

Daha sonra, yukaridaki ¢cay tirinlerinin timi yukanda agiklanan prosediir kullanilarak a* ve bulanikhk

degeri icin analiz edilmistir.

Sonuclar asagidaki tablo 2'de dzetlenmistir.

Tablo 2
Ornek No a* Degeri Bulaniklik Degeri
G 6.24 5.43
H 6.45 5.86
| 6.95 6.45
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6 9.88 7.45
7 14.23 10.23
8 18.34 16.45
9 19.34 18.56

Bu veriler dondurarak kurutma icin Tablo 1'de etkilere benzer etki gostermektedir. Tablo 2'den, %20
've kadar su eklemede a* degerinde ¢ok fazla degisiklik olmadig) agiktir (bu bulusun sahasi disindaki
Ornekler). Bununla birlikte, {bu bulusun sahasi dahilinde olan) Ornek 6 ila 9 icin su eklemesi %30
oldugunda a* degerinde énemli bir artis olmakta iken, bulanikhk degerindeki artis cok yiiksek
degildir.

Uriinlerin Y1gin Yogunlugunun Olciimii:

Cay Urtnlerinin yigin yogunlugu da &lghlmdastar. Yigin yogunlugunun dlclilmesinden dnce, cay
drdnleri boyutlarina gore, érnegin, daha dnce agiklanan sekilde MP, PF, PD, Toz boyutlarina gore
derecelendirilmistir. Daha sonra, bu Griinlerin yigin yogunlugu bu tarifnamede daha dnce acgiklanan

prosedir kullanilarak dlghlmastir. Sonuclar asagidaki Tablo 3'te dzetlenmistir.

Tablo 3
.. Yigin Yogunlugu (g/mL})
Ornek No. BP derecesi PF derecesi PD derecesi Toz derecesi
A 0.36 0.38 0.39 0.44
3 0.26 0.25 0.24 0.28
5 0.20 0.02 0.21 0.26

Tablo 3'ten, bu bulusun sahasi dahilindeki ¢ay iiriinlerinin kontrol lriiniine {Ornek A, bu bulusun
sahasi disinda) goére cok daha disik yigin yogunlugu olan ¢ay Urinleri temin ettigi aciktir. Yukandaki
tablodan, bu bulusun islemi ile Gretilen ¢ay Griinlerinin 0.30 g/mL'den az bir yigin yogunlugu oldugu

aciktir,

Bu tarifnamede daha énce acgiklanan prosedar kullanilarak uygun kontrol Griind ile birlikte farkh cay

drinleri igin toplam polifenol igerigi {TPP), toplam ¢dziinir katilar icerigi (TSS) ve yiizey yansimasi da

dlctilmistir. Sonuclar asagidaki Tablo 4'te 6zetlenmistir:

Tablo 4
Ornek No. DPP (% ag.) DSS (% ag.) Yiizey Yansimasi
A 8.03 25.68 20.93
3 11.04 31.95 42.59
5 12.27 36.97 44.91

Tablo 4'ten, bu bulusun isleminin kullanilmasiyla Giretilen ¢ay Griinlerinin kontrol GriinG ile

karsilastirildiginda cok daha yiksek DPP ve DSS miktarina sahip oldugu agiktir. Diger bir deyisle,

Ornek 3 ve 5'in islemi kullanilarak yapilan ¢ay Griinii, Ornek A'nin isleminin kullanilmasiyla yapilan
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gay Urdniline gére ¢ok daha yiksek DPP ve DSS'ye sahiptir. Bu bulusun islemiile yapilan gay
riinlerinin {Ornek 3 ve 5) ylizey yansima degerinin de kontrol irtiniinden (Ornek A) cok daha yiiksek

oldugu da gdrilebilmektedir.

Su eklemenin siyah cay yapraginin demlenme kinetigi Gzerinde etkisi:

Bu deney igin, Ornek A, Ornek E ve Ornek 3'iin 2 g siyah yaprak cay siirekli karistirma ile her biri
{90°C'ta) 250 mL sicak su icinde ayr ayri demlenmistir. Belirli araliklardan sonra, spektrofotometre
{Shimadzu UV 1601) kullamlarak 440 nm'de renk dlcimandn yapiimasi igin numuneler alinmustir.

Sogurma degeri ne kadar yiiksekse demlenme daha iyi olmaktadir.

Sonuclar asagida Tablc 5'te dzetlenmigtir:

Tablo 5
L Sogurma (440 nm)
Demlenme Siresi (sn) Ornek A Ornek E Ornek 3
30 0.26 0.25 0.33
60 0.47 0.48 0.69
20 0.60 0.62 0.9
120 0.68 0.70 1.05

Yukaridaki tablodan, Ornek 3'lin herhangi bir zaman noktasinda ¢ok daha iyi demlenme temin ettigi
aciktir. Bu arada, %20 seviyesinde su ekleme sadece siradan siyah yaprak cay (Ornek A} Giriintiniin

demlenmesini temin edebilmektedir.

Su eklemenin sivah yaprak cay demlemelerinin duyusal degerlendirmesi (izerinde etkisi:

Cay demlemeleri (Ornek A, Ornek E ve Ornek 3 igin) 2 g yaprak capin karistirmadan 2 dakika taze
kaynatilmis suyun 200 mL'si icinde demlenmesiyle hazirlanmis ve asagida aciklanan protokol
kullanilarak okumalar alinmigtir. 12 egitimli uzmandan olusan bir topluluktan yukarida hazirlanan
demlemenin duyusal skorunu koyuluk, kirmizilik, acihk ve burukluk agisindan degerlendirmesi
istenmigtir. Skor 10'luk bir élgek Gzerinden verilmistir ve bu élgekte 1 en disiik degeri ve 10 en
yUksek degeri temsil etmistir. Uzman tarafindan verilen skorun ortalama degeri Tablo 6'da asagida

Ozetlenmistir.

Tablo 6
Duyusal Parametre _ 12 uzmanin ortalama skoru _
Ornek A Ornek E Ornek 3
Koyuluk 5.60 5.70 7.04
Kirmizilik 5.90 5.85 7.22
Acilik 3.24 3.31 6.92
Burukluk 3.35 3.30 6.17

Yukaridaki tablodan, (bu bulusun sahasi dahilindeki) Ornek 3 igin degerlendirme skorunun Ornek A ya
16
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da Ornek E'den ¢ok daha iyi oldugu agiktir ve bu yiizden, bu bulus sayesinde elde edilen Uriiniin

kantrol Griinlerine gére Ustln oldugu nettir.
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