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Titel der Erfindhng:

Vorrlchtung zum Entfernen gasformlger Bestandteile aus poly=
(5) - meren Werkstoffen

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen gasfor-
miger Bestandteile wie Lufteinschliisse oder gelidste Monomere
und fliissige Bestandteile wie Feuchtigkeit, die unter Tempéra—
(10) tureinfluf gasformig werden, aus polymeren Werkstoffen, vor-
zugsweise Kautschukmischungen bei der Verarbeitung auf Bin-
schneckenextrudern. |

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen:

Es sind bereits Entgasungssysteme bekannt, die auf verschie-
(15) denste Art und Weise die in plastizierten polymeren Werkstof-
| fen enthaltenen gasformigen Bestandteile absaugen,

So ist gemis der AS 15 29 994 bekannt, daB in einen von Schnek-

kenstegen freigedrehten Abschnltt der Schnecke eine geteilte,

im Zylinder befestigte Lochscheibe eingesetzt werden kann. Die
(20) Lochscheibe bewirkt eine Stauung des polymeren Werkstoffes und

nach dem Hinddrchstrﬁmen eine VergrdBferung der Oberfliche, Die

unmittelbar hinter dieser Tochscheibe vor rbeigleitenden Schnek-

kenstege wirken als Messer, die die durch die Bohrungen durche

tretenden lassestringe abschneiden, Bei dieser Erfindung ist
(25) die Schichtdicke im Sperrbereich nur durch Auswechseln der

Lochscheibe an die spezifischen Bedingungen énpaﬁbarf Die Mons-

tage und Demontage der Sphnecke ist mit groBem Aufwand verbun-

den,
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Weiterhin ist eine LOsung der franzdsischen Patentschrifi e
13 61 831 bekannt, bei der ein feststehender Stauring in die
Zyllnderbuchse eingesetzt werden kann, Zwischen dem Stauring
und einem von den Schneckenstegen freigedrehten Schneckenabe
schnitt, dem sich ein Schneckenbereich griferer Gangtiefe en-
schlieft, bildet sich ein Spalt, durch den der polymere Werk-
stoff hindurchtritt, Der Spalt ist durch Verschieben der
Schnecke einstellbar, Nachteilig wirkt sich hierbei aus, daB
die AusstoBleistung relativ niedrig'und die durch den Spalt
ausgeformte Materialoberfliche relativ klein ist, da der poly;
mere Werkstoff nur durch den einen ringformigen Spalt treten
kann, dessen Durchmesser kleiner als der des Schneckenaufien-

- durchmessers isth

15)

50)

55)

AuBerdem ist eine Losung nach WP 101606 bekannt, bei der der

Schneckendurchmesser in ein konisches Sperrstiick groSeren
Durchmessers iibergeht, woran sich dann ein Schneckenteil mit

dem Durchmesser des Sperrstiickes anschlieBt. Nach der Entga--

'sungsdffnung wird der Schneckendurchmesser konisch auf sein

urspriingliches MeB zuruckgefﬁhrtﬁ ﬁberveine verschiebbare Be-
schiékungsbuchse, an die sich ein kelchfdrmiger Ring enschlieft,
ist der Spalt zum Sperrstiick einstellbar, Mit Hilfe dieser Vor-
richtung wird zwar eine groBe Oberfliche ausgebildet, aber die
Schnecke kann nur unter groBSem Aufwand montiert und demontiert
werden,

Ziel der Erfindungs

Ziel der Erfindung ist es, bei der Verarbeitung polymerer Werk-
stoffe, vorzugsweise Kautschukmischungen, einen guten Entga-

- sﬁngseffekt verbunden mit einer hohen AusstoBfleistung zu erzie-

60)

len, wobei beide GroSen wihrend des Extrusionsvorganges durch
die Konstruktion des Sperrteiles beeinfluBbar sind und dle er-
forderllchen Montagearbeiten unkomp11z1ert s1nd.

Darlegung des Wesens der Erflndung.

Dle Aufgabe der Erflndung ist es,- den hohen Entgasungseffekt
und die hohe AusstoBleistung durch zwei Spalte mdglichst grofen
Umfangé im'Sperrbereich einer ein- 6der mehrgingigen Extruder-
gchnecke zu erzielen, ohne den Schaeckendurchmesser in diesem
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Bereich zu vergrofern,

Die erfindungsgemdBe Aufgabe wird dadurch gelost da8 in der
Extruderschnecke, die als Segmentschnecke susgebildet ist, zwi-
schen Einzugs- und Austragbereich ein Sperrsystem angeordnet
ist,’ Dieses Sperrsystem besteht aus einem Sperrsegment mit £z
derwirksamen Stegen, das zwischen die Schneckensegmente einge-
setzt ist und einem entgegenstehenden, in Zylinder und Buchse
durch Haltebolzen mit exzentrischen Zapfen arretiertem Sperr—_
ring, Zwischen diesen beiden Elementen befinden sich zwei ring-
formig, stufenlos einstellbare Spalte,

Das Schneckensegment im Einzugsbereich hat eine relativ kleine
Gangtiefe und Gangsteigung und im Austragbereich eine relativ

grofe Gangtiefe und Gangsteigung, wobei der Schneckendurchmese

ser iiber die gesamte forderwirksame Linge der Schnecke konstant
blelbt. Der polymere Werkstoff wird durch die Schnecke eingezo-
gen, dabei durchgeknetet, erwdrmt und in den Schneckengingen
komprimiert, Danach wird die Mlschung iiber das Sperrsegment und |
den Sperring gedriickt, Das'Sperrsegment erfat den austretenden
polymeren Werkstoff mit den Stegen und preBt ihn durch die, je
nach Werkstoffqualitédt eingestellten, ringférmigen Spaltel Die
Forderung wird durch die schridgen Rillen der Stege beeinfluBt
und erhSht, Die Veridnderung der Spaltweite erfolgt mit Hilfe
eines Anfriebes Uiber die Haltebolzen mit den exzentrischen

- Zapfen stufenlos, liber die Zapfen diskret oder durch eine Ver-

‘schiebung der Achse, Die &uBere Schicht des Werkstoffes wird
beim Austritt aus dem Sperrsystem von der speziellen Lagerung
der Haltebolzen, und die innere Schicht durch die forderwirke
semen Stege des Sperrsegmentes zerrissen und weitergefdrderty
Nach dem Austiritt aus den Spalten hat der Werkstoff eine grofle
Oberfléche, und durch die schlagartige Druckentlastung werden
die fliichtigen Bestandteile frei und konnen durch das Vakuum
abgesaugt werden,

Die vorliegende erfindungsgemiBe Losung hat gegeniiber vergleich-
baren anderen Losungen den Vorteil,. daB durch die Bildung zweier

Ringspalte einerseits eine wesentlich groBere Oberfliche als bei

anderen vergleichbaren Konstruktionen gebildet wird, anderer-
seits auch ‘eine griBere Durchsatzleistung erreicht wird, Eine
hohe Durchsatzlels+ung wird ebenfalls durch in der Sperrzone
forderwirksam ausgébildete Elemente garantiert,

AuBerdem ist esin einfacher Ein~ und Ausbau der Schnecke méglich,
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Nachdem‘die Zapfen der Haltebolzen aus dem Sperring herausgezo-
gen sind, kann die Schnecke einschlieflich Sperring aus der

 Buchse herausgezogen werden, Die Montage erfolgt analogo

Ein weiterer Vorteil ist die AnpaBbarkelt der Menge der in den

'Schneckengangen geforderten polvmeren Werkstoffe an den Gegen—l

druck des Werkzeuges,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
ngher erléutert werden. In den dazugehdrigen Zeichnungen zei-
gens ‘

g, 1: Elnschneckenextruder im Languschnltt und im Ausschnitt
schematisch
Fige 2: Querschnitt A - A von Fig. 1

Die Kautscﬁukmisohung wird in der Beschickungstffnung 1 von
eilner zweigingigen Extruderschnecke 2 eingezogen, Dieser Vor-
gang ist mit einem Durchkneten und damit Erwirmen der Kau-
‘tschukmischungen verbunden, Glelchzeltig erfolgt eine Komprie
mierung in den Schneckengingen und die Mischung wird iiber ein
in die Schnecke 2 eingesetztes Sperrsegment 3 gegen einen fest-
stehenden Sperring 4 gedriickt, | '
Die Schneckengeometrie vor und hinter der Sperrzone unterschei.

~det sich dadurch, daBf zwischen Einzugsbereich und Sperrzone die

30)

15)

0)

Schnecke 2 eine geringere theoretische Forderleistung aufweist

. als zwischen Sperrzone und Schneckenspitze. Das Sperrsegment 3

erfat die aus den Schneckengingen austretende Kautschukmischung
mit Stegen 5, die unter einem forderwirksamen Winkel zur Schnek-
kenachse stehen, Zwischen dem rotierenden Sperrsegment 3 und dem
Sperrlng 4 sind zwei diinne ringfrmig, stufenlos elnstellbare
Spalte 6, durch die die Mi chung gepreBt wirds Die zwei ring-
formlgen Spalte 6. sind durch schrage Rillen 7 forderwirksam
ausgebildet, Die Verdnderung der Schichtdicke erfolgt je nach
Einsatzprodukt, indem die Haltebolzen 9 mit den exzentrischen

‘Zapfen 8, die zur Halterung des Sperrlnges 4 dienen, durch einen

Antrieb 10 in ihrem Winkel elnstellbar sind,

Die Schneckenginge wnmittelbar hinter der Sperrzone sind relativ
tief geschnltuen, 80 daﬁ die in diesen Raum gelangende Mischung,
durch das in diesem Bereich anliegende Vakuum uber den Entga-
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sungsschacht 11 entgast werden kann, '
Die aus den beiden Spalten 6 mit einer groB8én Oberfliche aus-
tretende Mischung unterliegt einer schlagartigen Druckent-
lastung und die an der Oberfliche befindlichen oder dahin durch-

‘gebrobhenen flilchtigen Bestandteile werden durch das Vakuum

abgesaugts Die HuBere Schicht der Mischung wird von der spitz
ausgefilhrten Lagerung 12 des Haltebolzens 9 zerrissen und
durch die nachdréngende Masse weitergedriickt bzw. durch die -
vorangegangene Masse abgezogen. Die innere Schicht wird durch
forderwirkseme Stege 13, die bis auf die von Schneckenstegen
freigedrehten Schnecke ragen, ebenfalls zerrissen und welter-
gefordert,

Die Gangtiefe des tiefgeschnittenen Schneckenbereiches in der
Entgesungszone nimmt wieder auf einen konstanten Betrag ab
und wirkt bis zur Schneckenspitze weiterhin als Porderschnek-
ke mit Druckaufbau,
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Erfindungsanspriiche

1e Vorrichtung zum Entfernen gasfdrmiger Bestandteile aus Poly—

Ul
2o

meren Werkstoffen, durch eine Extruderschnecke, die als Seg-
mentschnecke ausgeblldet ist, dadurch gekennzelohnet daB
zwischen den Schneckensegmenten des Elnzugs- und Austrage
bereiches ein Sperrsystem angeordnet ist, bestehend aus
einem Sperrsegment (3) mit forderwirksemen Stegen (5), das
in die Schnecke (2) eingesetzt ist und einem entgegenstehen-
den, in Zylinder und Buchse durch Haltebolzen (9)mit eXZEN-
trischen Zapfen (8) arretiertem Sperring (4).

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf sich
zwischen Sperrsegment (3) und Sperring (4) zwel ringfdrmig,
stufenlos einstellbare Spalte (6), versehen mit schrégen

"Rillen (7) befinden und die Lagerung der Haltebolzen (9)

. nach aulBen spltz avsgefithrt 1st,

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Spaltweite zwischen Sperrsegment (3) und Sperring (4) iber
die Haltebolzen (9) mit den exzentrischen Zapfen (8) durch
einen Antrieb (10) stufenlos, liber die Zapfen (8) diskret

_ oder durch Verschiebung der Schnecke (2) einstellbar ist,

errzu % Seiten Zelchnungen

..............



S ///////////x/\////vrty //////////

i

: N )
;o

\ .

’ -

5

EE

0L 6

AN

BN

N\\\\\\\\\\\\\\\X\\\v&\\&“

U_\\ \\\\\\\\\\\\\\f

NOUN N NN N NN N VNNV AN N VNN X

__ l/////////////////.

RS \\\\v

/

WA AN

LGP

YN/ I \\\\\\\\\\\\\\\\\\

T

C&A f \\\\\\\\\\



. Schnitt A-A
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