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Erfindungsanspruch:

Abdichtung fir SchnellverschluBkupplung fir druckflissigkeitsfiihrende Leitungen, gekennzeichnet dadurch, dal zwischen der
Kupplungsmuffe (1) und dem Kupplungsnippel (7) eine metallische Abdichtung mit Dichtkegel (48) und dahinterliegend eine
elastische Abdichtung mit O-Ring (41) an der Schubhilse (40) und an dem Kupplungsnippel (7) ein Dichtkonus (78} sowie eine
elastische Abdichtung zwischen Kupplungsmuffe {1/20) und Schiebehiilse {40) mit Dichtelement (44) und Stiitzring (45)
angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

. Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Abdichtung an einer SchnellverschiuBkupplung fiir Druckfliissigkeit fGhrende Leitungen unter
Verwendung von O-Ringen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Aus der DE-AS 1725042 ist eine Ventilkupplung fir Druckflissigkeit fiihrende Schlauchleitungen bekannt, bestehend aus einer
AnschiuRtiille, einer mit Schnellverriegelungselementen versehenen, ein Absperrventil aufweisende Kupplungsmuffe zur '
Aufnahme und Verriegelung der AnschluBtille und einer federbelasteten Hiilse aus Acetal-Werkstoff mit einem an ihrem freien
Ende angeordneten O-Ring, der im Kupplungszustand an der Stirnflache der AnschluBtiilie anliegt und einem anihren der Feder
zugewandten Ende einen Lippen-Dichtring aufweist, welche beide die Abdichtung des Kupplungsinnendruckes gegen die
Atmosphdare Gbernehmen, wobei die federbelastete Hulse aus einem solchen Werkstoff besteht und eine solche Wandstérke
besitzt, daR sie sich beim Uberschreiten eines vorgegebenen verhaitnismaRig hohen Druckes unter dem EinfluR des
Druckmittels radial ausdehnt und in dichte Anlage an die zylindrische Bohrung der Kupplungsmuffe kommt, um dadurch als
spaitschlieRendes Element bei hohen Driicken ein Eindringen des Lippen-Dichtringes in den passungsbedingten Spalt, zwischen
Hdlse und Kupplungsmuffe, zu verhindern und wobei der O-Ring auf einen kieineren Radius angeordnet ist als der Lippen-
Dichtring.

Bei der bekannten Ventilkupplung muf3 zur Erreichung einer sicheren Abdichtung die Hilse, um bei jeder Kupplungsbewegung
als spaltschlieBendes Element wirksam zu werden, eine radiale Ausdehnung im Durchmesser von mehr als 0,2mm ermdglichen
und gleichzeitig eine axiale Belastung, resultierend aus dem Anprefdruck fir den O-Ring, unter EinfluR des Druckmitteldruckes,
{ibernehmen, wobei ein relativ hoher Verschleil’ dieses wichtigen Bauteiles auftritt.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat zum Ziel, fir eine SchnellverschluRkupplung, fiir Druckflissigkeit fGhrende Leitungen, eine einfache, sichere,
verschieiBarme Abdichtung des Kupplungsinnenraumes zur Atmosphére bei einer gekuppelten SchneliverschluBkupplung zu
schaffen, wobei die Abdichtung mit handelsiiblichen Dichtelementen erfolgen soll und der Bauteil- und Fertigungsaufwand
gering gehaiten-sowie eine hohe Betriebszuverlassigkeit, d. h. Verfiigbarkeit, gewéhrleistet werden soll.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine SchnellverschiuRkupplung fiir Druckfliissigkeit fiihrende Leitungen mit sicherer
verschleiRfester und zuverlassiger Abdichtung des Kupplungsinnenraumes zur Atmosphare besonders fiir Driicke von mehreren
10MPa bei Vermeidung von Druckmittelveriusten zu entwickeln. Insbesondere soll bei dieser konstruktiven Losung wiederum
ein O-Ring zum Einsatz gebracht werden, wobei jedoch wihrend der Abdichtungsphase nur eine begrenzte axiale Belastung und
radiale zugelassen werden soll. :
Die erfindungsgemaéfie Losung besteht darin, daf in einer herkdmmlichen SchnellverschluBkupplung im gekuppelten Zustand
an der Trennstelle Kupplungsmuffe/Kupplungsnippel eine metallische und eine dahinterliegende elastische O-Ring-Abdichtung
angeordnet ist, wobei der O-Ring die Ber(thrungsflache der metallischen Abdichtung nur insofern (iberragt, dafd eine radiale
Durchmesserveranderung von mehr als 0,2mm vermieden wird und daf3 zur Aufnahme der axialen Belastung sowie
gleichzeitigen Abdichtung eine metallische Abdichtung durch einen Dichtkegel und Dichtkonus vorgesehen ist.

Durch diese Art der Abdichtung wird eine doppelte Abdichtung zwischen Kupplungsnippel und Schiebeh(ise der
Kupplungsmuffe erzielt, so da® wirkungsverbunden mit dem Fliissigkeitsdruck eine sichere Abdichtung auch bei hohem
Betriebsdruck erreicht wird, wobei eine unzuldssige Verformung der elastischen O-Ring-Abdichtung durch die formschlissige
Anlage der metallischen Abdichtung vermieden und gleichzeitig Giber die metallische Abdichtung, die fur die Abdichtung
erforderliche axiale AnpreRkraft aufgenommen wird.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend’s sihattnochrmals: a‘fge.stéj'J

Fig.1: die SchnellvérschiufRkupplungin.entkuppelter.L.age,. »
Fig.2: die SchnelilverschiuBkupplungin'gekuppelter Lage
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Die SchnellverschluRkupplung besteht wie bekannt aus den Hauptbauteilen Kuppiungsmuffe 1 und Kupplungsnippel 7, wobei
die Kupplungsmuffe 1im wesentlichen aus den Einzelteilen AnschluBhiilse 10, Muffe 20, Verriegelungshiilse 30, Schiebehilse
40, Ventil 50, Feder 2 und 6 sowie dem Dichtelement 44 mit Stiitzring 45 und O-Ring 41 und 52 sowie einer Kugel-
Kupplungsverriegelung besteht.

Die Muffe 20 fiihrt auf der zylindrischen Metallflache 24 die Verriegelungshiilse 30 und in einer Bohrung 21 die Schiebehiilse 40
sowie das Dichtelement 44 mit Stiitzring 45. Mehrere Kugeln 5 am Umfang werden in konischen Bohrungen 35.im vorderen
Bereich der Muffe 20 gefiihrt und bilden eine in bekannter Weise ausgefiihrte Kugel-Kupplungsverriegelung mit einer
Verriegelungshtilse 30.

Die Schiebehiilse 40 tragtin einer Nut 47 das Dichtelement 44 mit Stiitzring 45 und in einer Nut 42 den O-Ring 41 und Gibernimmt
somitin der Endlage B’ ,,gekuppelt* die Abdichtung des Kupplungsinnendruckes gegen die Atmosphére. Das Ventil 50 kann zwei
Endlagen A ,ungekuppelt” oder A ,gekuppelt” einnehmen, wobei die Endlage A durch die Feder 6, Schiebehilse 40 und
Hubbegrenzung 56 sowie O-Ring 52 mit Anlage 57 bestimmt wird und die Endlage A’ durch den Ansatz 54 und Anlage 12
bestimmt wird. Die am Ventil 50 vorhandene Hubbegrenzung 56 bestimmt weiterhin die Endlage B der Schiebehiilse 40 im
ungekuppelten Zustand, wobei die am Ventilschaft 51 vorhandene Endstirnflache 55 das Ventil 75 des Kupplungsnippels 7 beim
Kupplungsvorgang &ffnen kann. Der Kupplungsnippel 7 besteht im wesentlichen aus den Einzelteilen Nippel 70, Ventil 75 und
Feder 74 mit Federfiihrung 79.

Der Nippel 70 in bekannter Weise ausgefiihrt mit einer auBenIlegenden Ringnut 76 zur Aufnahme der Kugeln 5der
Kupplungsverriegelung fiihrtin einer Bohrung 82 und 84 ein Ventil 75. Ein Dichtkonus 78 dient als Abdichtflache fiir den
Dichtkegel 48 und O-Ring 41 der Kupplungsmuffe 1 und dichtet zwischen Kupplungsinnendruck und Atmosphére im gekuppelten
Zustand.

Die Feder 74 sowie die Dichtfliache 85 begrenzen das Ventil 75 in seinen beiden Endlagen Cund C'.

In der Fig. 1 und 2 ist die vorzugsweise ausgefiihrte Form der Erfindung dargestelit.

Die im Schnitt der Fig. 1 dargestelite Lage der Kupplungsmuffe 1 und des Kupplungsnippels 7 entspricht der Lage im
entkuppelten Zustand und somit der Ausgangslage vor dem Kuppeln.

Diein Fig. 2 dargestelite Lage der Kupplungsmuife 1 und des Kupplungsnippels 7 entspricht der Lage im gekuppelten Zustand.

In der Ausgangslage ,entkuppelt” wird in der Kupplungsmuffe 1 das Ventil 50 mit den in der Nut 53 gefithrten O-Ring 52 und der
Anlage 57 an den Ventilsitz 60 gepreft, wobei die Anpref3kraft bei unbelasteter Kupplung, also ohne Flissigkeitsdruck, von der
vorgespanntenFeder 6 iber die Schiebehiilse 40, Hubbegrenzung 56, Ventilschaft 51 in das Ventil 50 eingeleitet wird. Das Ventil
50 nimmt also die Endlage A und die Schiebehtilse 40 die Endlage B ein. Das Ventil 75 des Kupplungsnippels 7 befindet sich durch
die vorgespannte Feder 74 in seiner Endlage C.

Wird die Mantelflache 83 des Nippels 70.in die Fiihrung 23 der Muffe 20 eingefihrt, also bei Beginn des Kupplungsvorganges, so
gelangt die Endsfirnflache 55 des Ventils 50 an die Endstirnflache 77 des Ventils 75 und der in der Nut 42 der Schiebehtilse 40
gefiihrte O-Ring 41 sowie der Dichtkegel 48 an den Dichtkonus 78 zur Anlage.

Bei der weiteren Kupplungsbewegung wird durch:die Anlage Dichtkegel 48 an den Dichtkonus 78 die Schiebehtilse 40 in axialer
Richtung entgegen der Federkraft der Feder 6 verschoben. Hiebei werden im ersten Teil der Bewegung die Schiebehiilse 40 und
das Ventil 50 gemeinsam so weit verschoben, bis das Ventil 50 mit dem Ansatz 54 an der Anlage 12 in seiner Hubbewegung
begrenzt wird, wobei das Ventil 50 gedffnet wird.

Nach Beendigung dieser Hubbewegung éffnet das Ventil 50 Gber die Endstirnflache 55 und 77 das Ventil 75, so daR die Kupplung
ihre Endlage , gekuppelt” erreicht, wobei die Kugeln 5 der Kupplungsverriegelung in die Ringnut 76 verriegeit werden.

In dieser gekuppelten Lage nehmen das Ventil 50 die. Endlage A’ und die Schiebehiilse 40 die Endlage B’ sowie das Ventil 75 die
Endlage C' ein.

In diesem Zustand ist die Feder 6 gespannt, so daR {iber die Schiebehiilse 40 der O-Ring 41 und der Dichtkegel 48 gegen den
Dichtkonus 78 gepref8t werden. Wird nun die Kupplung mit Druckfliissigkeit beaufschiagt, so wird die Dichtflache zwischen
0O-Ring 41, Dichtkegel 48 und Dichtkonus 78 durch die von der Bohrung 21 und 82 begrenzte Ringkolbenflache der Schiebehiilse
40 fest zusammengeprefRt, so daB eine sichere Abdichtung erreicht wird.

Diese Abdichtung und die des Dichtelementes 44 mit Schutzring 45 (ibernimmt allein die Abdichtung zwischen
Kupplungsinnenseite und Atmosphare und ist speziell fiir eine sichere Abdichtung bei hohen Driicken von mehreren 10MPa
vorgesehen. Das charakteristische dieser Abdichtung ist dabei, daB die notwendige axiale AnpreRkraft zur sicheren Abdichtung
durch die metallische Abdichtung, bestehend aus dem Dichtkegel 48 und Dichtkonus 78 aufgenommen wird und der O-Ring 41
ausschlieRlich der Abdichtung dient, ohne daB eine {ibermaRige Deformation seines Durchmessers eintritt. Damit wird eine
hohe Lebensdauer der beschriebenen Abdichtung erreicht.

Beim ,Entkuppeln” wird die Kugel-Kupplungsverriegelung mit den Kugein 5 durch das Verschieben der Verriegelungshiilse 30
in axialer, der Federkraft der Feder 2 entgegengesetzter Richtung, geldst, so daR die gespannte Feder 6 (iber die Schiebehilse 40
und durch die gespannte Feder 74 das Ventil 75 den.Kupplungsnippel 7 ausstoRt.

Hierbei wird der Hub der Schiebehiilse 40 durch die am Ventilschaft 51 angeordnéte Hubbegrenzung 56 bestimmt, wobei aber
das Ventil 50 und die Schiebehiilse 40 sich danach noch so weit gemeinsam bewegen, bis das Ventil 50 mit dem O-Ring 62 und
Ansatz 57 an dem Ventilsitz 60 anliegen.

Die Kupplungsmuffe 1 und der Kupplungsnippel 7 befinden sich somitwieder im entkuppelten Zustand, so dal nachfolgend die
Schnellverschlukupplung geldst werden kann.

Beim erneuten Kuppeln wiederhoien sich nunmehr die Arbeitsschritte auf die beschriebene Art und Weise.
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