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(57) Abstract: The invention relates, in various

FiG2 embodiments, to a method for operating a display device
12 (10). The display device has a plurality of pixels (12),
10 each having at least one light-emitting component. In the

--------- / method, the actual states of the light-emitting
components are determined during operation of the
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| T 12 display device (10). The actual states of the light-
E : 22 emitting components are compared to specitied states of
- ———- - 16 the corresponding light-emitting components. If the

result of the comparison indicates that an actual state of a
26 first light-emitting .co.m.ponent (24) of the light-enli‘Fting
components has diminished compared to the specitied
HiEN 22 state of the first light-emitting component (24), at least
ihed 12 one second light-emitting component (26) of the light-
i emitting components is actuated such that the diminished
actual state of the first light-emitting component (24) is
compensated for by means of the second light-emitting
26 component (26). The second light-emitting component
———————————— (26) is arranged adjacent to the first light-emitting
component (24) and designed such that the second light-
emitting component emits light of the same emission
color as the first light-emitting component (24) in the
specified state.
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(57) Zusammenfassung:
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WO 2016/116506 A1 |IIWAT 00T 0 TR OO

Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Betreiben einer Anzeigevorrichtung (10) bereitgestellt. Die
Anzeigevorrichtung weist eine Mehrzahl von Pixeln (12) auf, die jeweils mindestens ein lichtemittierendes Bauelement aufweisen.
Bei dem Verfahren werden im Betrieb der Anzeigevorrichtung (10) tatséchliche Zustdnde der lichtemittierenden Bauelemente
ermittelt. Die tatséchlichen Zustidnde der lichtemittierenden Bauelemente werden mit vorgegebenen Zustédnden der entsprechenden
lichtemittierenden Bauelemente verglichen. Falls der Vergleich ergibt, dass ein tatsdchlicher Zustand eines ersten
lichtemittierenden Bauelements (24) der lichtemittierenden Bauelemente gegeniiber dem vorgegebenen Zustand des ersten
lichtemittierenden Bauelements (24) verschlechtert ist, wird mindestens ein zweites lichtemittierendes Bauelement (26) der
lichtemittierenden Bauelemente derart angesteuert, dass der verschlechterte tatsdchliche Zustand des ersten lichtemittierenden
Bauelements (24) mittels des zweiten lichtemittierenden Bauelement (26) kompensiert wird. Das zweite lichtemittierende
Bauelement (26) ist zu dem ersten lichtemittierenden Bauelement (24) benachbart angeordnet und so ausgebildet, dass es Licht
der gleichen Emissionsfarbe emittiert, wie das erste lichtemittierende Bauelement (24) in dem vorgegebenem Zustand.
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VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER ANZEIGEVORRICHTUNG UND
ANZEIGEVORRICHTUNG

BESCHREIBUNG

Diese Anmeldung beansprucht die Priorité&t der Deutschen
Patentanmeldung Nr. 10 2015 100 85%9.9, deren gesamter Inhalt
durch diese Bezugnahme flr alle Zwecke hierin aufgenommen
ist.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer
Anzeigevorrichtung und eine Anzeigevorrichtung.

Moderne Anzeigevorrichtungen weisen haufig Pixel auf, die in
Zeilen und Spalten angeordnet sind und die jeweils ein, zwei,
drei oder vier Unterpixel aufweisen. Die Unterpixel sind
beispielsweise so ausgebildet, dass sie im Betrieb abhangig
von Bilddaten zum Darstellen eines Bildes rotes, grines,
blaues oder weifeg Licht emittieren. Alternativ dazu kdnnen
die Unterpixel ausschlieflich weifles Licht erzeugen, das dann
mittels je eines Farbfilters in rotes, grunes oder blaues
Licht umgewandelt wird. Jedes Unterpixel weist zum Emittieren
des Lichts ein lichtemittierendes Bauelement, beispielsweise
ein anorganisches lichtemittierendes Bauelement (LED) oder
ein organisches lichtemittierendes Bauelement (OLED) auf.
Eine Anzeigevorrichtung mit OLEDs kann beispielsweise als
organische Anzeigevorrichtung oder als organisches Display
bezeichnet werden. Die Anzeigevorrichtung kann beispielsweise
als optische Anzeige bei einem Mobiltelefon, einem Tablet-PC,
einem Laptop, einem Monitor oder einem Fernseher verwendet

werdern.

Sowohl die LEDs als auch die OLEDs kénnen spontan ausfallen
und unterliegen Verschleif, wodurch sich deren Zustand
verschlechtert. Bei OLEDs wird der spontane Ausfall auch als
«sudden death" bezeichnet. Zudem kann es bei OLEDs durch
Partikel zu sogenannten ,bright spots" kommen, die im Laufe
des Betriebs der OLED zu erhdhtem Verschleifs und



10

15

20

25

30

35

WO 2016/116506 PCT/EP2016/051141

2

beschleunigter Alterung bis zum Ausfall der OLED fuhren
kénnen. Bei Anzeigevorrichtungen fihren diese
Fehlermechanismen zum Ausfall der entsprechenden Pixel und
die Wiedergabequalitdt der entsprechenden Anzeigevorrichtung
wird hierdurch negativ beeintrachtigt.

Eine Reduzilerung der Helligkeit einzelner Pixel und/oder eine
Verschiebung des urgpringlichen Farborts bei dem Betrieb der
entsprechenden Pixel aufgrund der Alterung und/oder des
Verschleiffes kénnen beispielsweise durch Verwenden einer
erhéhten Ansteuerspannung und/oder eines erhdhten
Ansteuerstroms beil den entsprechenden Pixeln kompensiert
werden. Die erhéhte Ansteuerspannung und/oder der erhdéhte
Ansteuerstrom kénnen jedoch den Verschlelf und die Alterung
welter beschleunigen. Auflerdem nehmen mit zunehmender
Aufldésung auch die Ansteuerspannungen und Ansteuerstrome zu,
wodurch die Lebensdauer der einzelnen Pixel und damit der
Anzeilgevorrichtung weiter abnehmen. Beispielsweise nimmt mit
zunehmender Aufldsung der Flillfaktor, also das Verhdltnis aus
aktiver Fl&che zu nicht aktiver Fl&che, ab, was mit einer
zunehmenden Ansteuerspannung und/oder einem zunehmenden
Ansteuerstrom und damit verbunden mit einer hdheren
Helligkeit der einzelnen Pixel kompensiert wird. Die
Lebensdauer ist jedoch ein wichtiges Qualitdtsmerkmal einer

Anzeigevorrichtung, insbesondere bei einem Fernsehern.

Im Allgemeinen wird bei Anzeigevorrichtungen nach deren
Herstellung eine Endkontrolle durchgefihrt, bei der derartige
Fehler zum Teil frih erkannt werden kénnen, so dass die
entsprechenden Anzeigevorrichtungen, beil denen die
Pixelfehler bereits erkennbar sind, vor der Auslieferung
aussortiert werden koénnen. Nachtrdgliche auftretende Fehler,
wie beispielsweise die oben genannten Spontanausfdlle oder
beschleunigten Verschleiff- und/oder Alterungsprozesse kénnen
mit Hilfe der Endkontrolle jedoch nicht zuverléssig
ausgeschlossen werden.
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Alternativ dazu kann die Belastung der einzelnen Pixel
reduziert werden und somit die Lebensdauer verlangert werden,
indem die Pixelflachen der Pixel vergrdfiert wird und eine
Anpassung der Pixelfldchen der einzelnen Pixel an deren
individuelle Lebensdauer, die in der Regel bel Pixeln, die
Licht unterschiedlicher Farben emittieren, unterschiedlich
ist, erfolgt.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum
Betreiben einer Anzeigevorrichtung bereitzustellen, das dazu
beitrigt, dass die Anzeigevorrichtung eine hohe
Fehlertoleranz und/oder Lebensdauer hat.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anzeigevorrichtung
bereitzustellen, die eine hohe Fehlertoleranz und/ocder

Lebensdauer hat.

Eine Aufgabe der Erfindung wird gemdf einem Aspekt geldst
durch ein Verfahren zum Betreiben einer Anzeigevorrichtung.
Die Anzeigevorrichtung weist eine Mehrzahl von Pixeln auf,
die jeweils mindestens ein organisches lichtemittierendes
Bauelement aufweisen. Im Betrieb der Anzeigevorrichtung
werden tatsdchliche Zustande der organischen
lichtemittierenden Bauelemente ermittelt, indem die
entsprechenden organigchen lichtemittierenden Bauelemente
deaktiviert werden und nach dem Deaktivieren jeweils
Spannungswerte von Spannungen erfasst werden, die an den
entgprechenden organischen lichtemittierenden Bauelementen
anliegen, und die tatsachlichen Zustande der entsprechenden
organischen lichtemittierenden Bauelemente abhangig von den
erfassten Spannungswerten ermittelt werden. Die tatsachlichen
Zustande der organischen lichtemittierenden Bauelemente
werden mit vorgegebenen Zustanden der entsprechenden
lichtemittierenden Bauelemente verglichen. Falls der
Vergleich ergibt, dasg ein tatsdchlicher Zustand eines ersten
der organischen lichtemittierenden Bauelemente gegeniber dem
vorgegebenen Zustand des ersten organischen

lichtemittierenden Bauelements verschlechtert ist, wird
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mindestens ein zweites der organischen lichtemittierenden
Bauelemente derart angesteuert, dass der verschlechterte
tatsdchliche Zustand des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements mittels des zweiten
organischen lichtemittierenden Bauelements kompensiert wird.
Dag zwelte organische lichtemittierende Bauelement ist zu dem
ersten organischen lichtemittierenden Bauelement benachbart
angeordnet. Das zweite organische lichtemittierende
Bauelement ist so ausgebildet, dass es Licht der gleichen
Emisgsionsfarbe emittiert, wie das erste organische

lichtemittierende Bauelement in dem vorgegebenen Zustand.

Das Ermitteln des Zustands des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements und das Kompensieren des
gegebenenfalls verschlechterten Zustands des ersten
organischen lichtemittierenden Bauelements bewirken, dass die
Anzeigevorrichtung trotz des schlechten Zustands des ersten
organischen lichtemittierenden Bauelements ohne oder
zumindest nur mit vernachléssigbar geringerer Anzeige-
und/oder Bildgualitat betrieben werden kann. Dies filihrt dazu,
dass die Anzeigevorrichtung eine hohe Fehlertoleranz und/oder
eine lange Lebensdauer hat. Insbesondere kdnnen ein Pixel-
oder Subpixelausfall oder ein Verschleifs und/oder eine
Alterung des Pixels bzw. Subpixels mittels benachbarter Pixel
bzw. Subpixel kompensiert werden. Belgpielsweise kann eine
Leuchtdichte benachbarter Pixel bzw. Subpixel erhdéht werden,
um den ausgefallenen, verschlissenen und/oder gealterten
Pixel zu Uberstrahlen. Anschaulich kénnen somit die
Farbalterung oder der Spontanausfall eines der organischen
lichtemittierenden Bauelemente mittels eines integrierten
Sensors detektiert und Uber entsprechendes Betreiben der
Nachbarpixel kompensiert werden.

Die Anzeigevorrichtung kann somit zu Beginn der Lebensdauer
mit der hdchsten Aufldsung betrieben werden, wobeil alle Pixel
mit normaler Leuchtdichte leuchten. Bei einem Pixel- oder
Subpixelausfall werden Nachbarpixel, insbesondere Subpixel

der Nachbarpixel, des ausgefallenen Pixels entsprechend
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starker angesteuert, um die fehlende Helligkeit zu

kompensieren.

Der tatsdchliche Zustand eines der organischen
lichtemittierenden Bauelemente kann beispielsweise
reprasentativ sein fir den Grad des VerschleiBes, den Grad
der Alterung, die Helligkeit im Betrieb und/oder die
Farbwiedergabe, beispielsweise die Farbalterung, im Betrieb
des entsprechenden organischen lichtemittierenden
Bauelements. Der tatsdchliche Zustand kann auch représentativ
fir einen Totalausfall des entsprechenden organischen
lichtemittierenden Bauelements sein. Im Unterschied dazu ist
der vorgegebene Zustand der Scllzustand den das organische
lichtemittierende Bauelement unter Berlucksichtigung eines
akzeptablen Gradegs deg Verschleifies oder der Alterung eines
akzeptablen Helligkeitsverlusts im Betrieb und/oder einer
akzeptablen Farbwiedergabe, beispielsweise einer akzeptablen
Farbalterung, im Betrieb des entsprechenden
lichtemittierenden Bauelements hat. Der Sollzustand kann von
dem Istzustand zum Zeitpunkt der Fertigstellung und/oder
Auslieferung der Anzeigevorrichtung abweichen. Beispilelsweise
kann der vorgegebene Zustand innerhalb eines vorgegebenen
Bereichs von akzeptablen Zustanden liegen. Der vorgegebene
Zustand bzw. der Bereich akzeptabler Zustdnde kann
beispielswelise empirisch ermittelt werden und auf einer

Speichereinheit der Anzeigevorrichtung gespeichert werden,

Allgemein gesprochen kann die Detektion eines Totalausfalls
eines Pixels erfolgen, indem die zum Betrieb mit einem
bestimmten Strom ndétige Spannung am Pixel durch die
Pixelansteuerung verfolgt wird. Dies ermdglicht
beispielsweise die Detektion eines spontan aufgetretenen

Kurzschlusses des Pixels.

Dass das zweite organische lichtemittierende Bauelement Licht
der gleichen oder zumindest naherungsweisen Farbe emittiert,
wie das erste organische lichtemittierende Bauelement, kann

beispielsweise bedeuten, dass die entsprechenden
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Schwerpunktswellenléngen des Lichts beispielsweise maximal um
5 big 20 nm, beispielsweise um maximal 10 nm voneinander

abweichen.

Beli elner Weiterbildung wird der verschlechterte tatsachliche
Zustand des ersten organischen lichtemittierenden Bauelements
mittels des zweiten organischen lichtemittierenden
Bauelements kompensiert, indem ein Soll-Wert einer
Ansteuergrdfie des zweiten organischen lichtemittierenden
Bauelements, abhingig von dem verschlechterten tatsdchlichen
Zustand des ersten organischen lichtemittierenden Bauelements
verandert wird. Die Kompensation mittels der Veranderung des
Soll-Werts der AnsteuergrdORe ermdglicht auf einfache Weise,
den schlechten Zustand des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements mittels des zweiten
organischen lichtemittierenden Bauelements zu kompengieren.
Der Soll-Wert der Ansteuergrédfie wird insbesondere abhangig
von dem Ist-Wert des Parameters verandert. Falls
beispielsweise der Ist-Wert des Parameters stark von dem
Soll-Wert des Parameters abweicht, so kann der Soll-Wert der
AnsteuergrbdRe stark verandert werden. Falls im Unterschied
dazu der Ist-Wert des Parameters nur gering von dem Scll-Wert
deg Parameters abwelicht, so kann der Soll-Wert der
Ansteuergrdfe lediglich gering verandert werden. Die Soll-
Werte der Ansteuergrdfie der organischen lichtemittierenden
Bauelemente hdngen wvon Bilddaten ab, die der
Anzeigevorrichtung zum Darstellen eines Bildes zugefihrt

werden, und/oder von einem Altern der Anzeigevorrichtung.

Optional sind die tatsdchlichen Zustande tatsachliche
Helligkeiten der organischen lichtemittierenden Bauelemente
und die vorgegebenen Zustdnde sind vorgegebene Helligkeiten
der organischen lichtemittierenden Bauelemente. In anderen
Worten kann der Parameter reprasentativ fir die Helligkeit
gsein. Beispielsweise ist der Parameter die Helligkeit.
Insbesondere ist der Ist-Wert des Parameters ein Ist-Wert der
Helligkeit und der Soll-Wert des Parameters ist ein Soll-Wert
der Helligkeit. Der Ist-Wert der Helligkeit kann



10

15

20

25

30

35

WO 2016/116506 PCT/EP2016/051141

7

beispielsweise erfasst werden, wenn der Zustand des ersten
organischen lichtemittierenden Bauelements mittels einer
photogensitiven Sensoreinheit erfasst wird. Alternativ dazu
kann der fir die Helligkeit reprasentative Parameter eine
Spannung, die im Betrieb an dem organischen
lichtemittierenden Bauelement anliegt, ein Strom, der im
Betrieb Uber das organische lichtemittierende Bauelement
flieRt, oder ein elektrischer Widerstand des organischen
lichtemittierenden Bauelements sein.

Bel einer Weiterbildung wird der verschlechterte tatsdchliche
Zustand des ersten organischen lichtemittierenden Bauelements
mittels des zweiten organischen lichtemittierenden
Bauelements kompensiert, indem eine Helligkeit des zweiten
organischen lichtemittierenden Bauelements erhoht wird.
Beispielsweise wirkt sich die Ansteuergrdfle auf die
Helligkeit aus. Dies kann auf einfache Weise dazu beitragen,
den schlechten Zustand des ersten organischen

lichtemittierenden Bauelements zu kompensieren.

Bei einer Weiterbildung ist die Ansteuergrdfie eine
Betriebsspannung und/oder ein Betriebsstrom zum Betreiben des
zwelten organischen lichtemittierenden Bauelements. Zum
Kompensieren des schlechten tatsdchlichen Zustands des ersten
organischen lichtemittierenden Bauelements wird der
Spannungswert der Betriebsspannung bzw. der Stromwert des
Betriebsstroms erhdéht. Dies kann auf einfache Weige dazu
beitragen, den schlechten Zustand des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements zu kompensieren. Der
Spannungswert und/oder der Stromwert hdngen von den Bilddaten
zum Darstellen des Bildes ab.

Bel einer Weiterbildung erfolgt die Ansteuerung der Pixel
abhidngig von den Bilddaten, die représentativ sind fur das
Bild, das mittels der Anzeigevorrichtung dargestellt werden
soll. Die Ansteuerung des zweiten organischen
lichtemittierenden Bauelements zum Kompensieren des

schlechten tatsdchlichen Zustands des ersten organischen
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lichtemittierenden Bauelements erfolgt abhdngig von den
Bilddaten. Die Bilddaten sind reprasentativ fir eine
Bildinformation. Anschaulich werden im Fall eines
Subpixelausfalls in der Anzeigevorrichtung verschiedenfarbige
Nachbar-Subpixel in Abhéngigkeit der Bildinformation, die im
betroffenen und den umgebenden Pixeln dargestellt werden
soll, gezielt unterschiedlich angesteuert. Dadurch kann der
Ausfall des Subpixels bestmdglich ausgeglichen werden und der
entsprechende Subpixel bestmdglich ,Uberstrahlt” werden.
Dadurch kann der Bildeindruck in Betrachtungsentfernung

bestmdglich erhalten werden.

Bei einer Weiterbildung wird das zweite organische
lichtemittierende Bauelement nicht zum Kompensieren des
schlechten tatsdchlichen Zustands des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements angesteuert, falls das erste
organische lichtemittierende Bauelement aufgrund der
aktuellen Bilddaten nicht betrieben wird. Dies tragt daszu
bei, dass ein darzustellendes Bild aufgrund der Kompensation
nicht verfalscht oder verschlechtert wird. Falls
beispielsweise ein organisches rotes Licht emittierendes
Bauelement, das im Folgenden auch als roter Subpixel
bezeichnet wird, ausfallt und aufgrund der Bilddaten in dem
Bereich des ausgefallenen roten Subpixels aktuell ein blaues
Bild dargestellt wird, fir welches der rote Subpixel auch in
sinwandfreiem Zustand nicht betrieben werden wirde, so wird
kein entsprechender benachbarter roter Subpixel aktiviert
und/cder angesteuert, um den ausgefallenen roten Subpixel zu
kompensieren. Ansonsten wlrde das blaue Bild einen Rotstich

bekommen.

Bei einer Weiterbildung wird, falls das abhidngig von den
Bilddaten darzustellende Bild im Bereich des ersten und
zwelten organischen lichtemittierenden Bauelements einen
Farbgradienten aufweist, das zweilite organische
lichtemittierende Bauelement abhdngig von dem Farbgradienten
ausgewahlt unter allen organischen lichtemittierenden

Bauelementen, die zu dem ersten organischen
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lichtemittierenden Bauelement benachbart angeordnet sind und
die Licht der gleichen Emissionsfarbe wie das erste
organische lichtemittierende Bauelement in dem vorgegebenem
Zustand emittieren. Zur Kompensation des schlechten Zustands
des ersten organischen lichtemittierenden Bauelements kénnen
grundsatzlich ein, zwel oder mehr benachbarte organische
lichtemittierende Bauelemente als zweites organisches
lichtemittierendes Bauelement ausgewadhlt wexrden, scofern sie
Licht der gleichen Emissionsfarbe emittieren. Welches der
benachbarten organischen lichtemittierenden Bauelemente als
zweltes organisches lichtemittierendes Bauelement ausgewdhlt
wird, kann abhangig von den Bilddaten, insbescondere abhidngig
von dem Farbgradienten entschieden werden. Falls
beigpielsweise das darzustellende Bild von links nach rechts
Blau, dargestellt durch blaue Subpixel, zu Magenta,
dargestellt durch blaue und rote Subpixel, zu Weif,
dargestellt durch blaue, rote und grine Subpixel, Ubergeht,
so kénnen bei einem Ausfall eines der roten Subpixel im
Magenta-farbigen Bereich, ausschlieflich die Nachbarsubpixel
des ausgefallenen roten Subpixels zu dessen Kompensation
verwendet werden, die ausgehend von dem ausgefallenen
Subpixel nicht in Richtung des blauen Bereichs angeordnet
gind, damit in dem blauen Bereich kein roter Pixel leuchtet.
Dadurch kann eine saubere Farbkante beim Ubergang vom blauen
in den roten Bereich dargestellt werden.

Bei einer Weiterbildung werden zum Kompensieren des
schlechten tatsdchlichen Zustands des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements zwel oder mehr zweite
organische lichtemittierende Bauelemente angesteuert.
Beispielsweise kénnen in Zeilen- und/oder Spaltenrichtung die
zwel, drei oder vier ndchst-benachbarten organischen
lichtemittierenden Bauelemente, die Licht der gleichen
Emissionsfarbe emittieren, wie das erste organische
lichtemittierende Bauelement, zum Kompensieren des schlechten
Zustands des ersten organischen lichtemittierenden

Bauelements angesteuert werden.
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Bei einer Weiterbildung sind die organischen
lichtemittierenden Bauelemente in Zeilen und Spalten
angeordnet. Das zwelte organische lichtemittierende
Bauelement ist das in Zeilenrichtung oder in Spaltenrichtung
zu dem ersten organischen lichtemittierenden Bauelement
nadchstliegende lichtemittierende Bauelement, das Licht der
gleichen Emissionsfarbe emittiert, wie das erste organische

lichtemittierende Bauelement in dem vorgegebenem Zustand.

Bei einer Weiterbildung sind die organischen
lichtemittierenden Bauelemente in Zeilen und Spalten
angeordnet sind. Falls der Vergleich ergibt, dass der
tatsé&chliche Zustand des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements gegeniuber dem vorgegebenen
Zugstand des ersten organischen lichtemittierenden Bauelements
vergchlechtert ist, wird mindestens ein drittes der
organischen lichtemittierenden Bauelemente derart angesteuert
wird, dass der verschlechterte tatsidchliche Zustand desg
ersten organischen lichtemittierenden Bauelements mittels des
dritten organischen lichtemittierenden Bauelements
kompensiert wird, wobei das dritte organische
lichtemittierende Bauelement so angeordnet ist, dass das
zwelte organische lichtemittierende Bauelement zwischen dem
ersten und dem dritten organischen lichtemittierenden
Bauelement angeordnet ist, und o ausgebildet ist, dass es
Licht der gleichen Emissionsfarbe emittiert, wie das erste
organische lichtemittierende Bauelement in dem vorgegebenem
Zustand.

Eine Aufgabe der Erfindung wird gemaR einem Aspekt geldst
durch eine Anzeigevorrichtung. Die Anzeigevorrichtung
aufweisend: eine Mehrzahl von Pixeln, die jewells mindestens
ein organisches lichtemittierendes Bauelement aufweisen; eine
Sensorvorrichtung, die mit den organischen lichtemittierenden
Bauelementen gekoppelt ist und die so ausgebildet ist, dass
sie im Betrieb der Anzeigevorrichtung tatsdchliche Zustdnde
der lichtemittierenden Bauelemente erfasgst, indem die

entsprechenden organischen lichtemittierenden Bauelemente
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deaktiviert werden und nach dem Deaktivieren jewells
Spannungswerte von Spannungen erfasst werden, die an den
entsprechenden organischen lichtemittierenden Bauelementen
anliegen, und die tatsachlichen Zustdnde der entsprechenden
organischen lichtemittierenden Bauelemente abhangig von den
erfagsten Spannungswerten ermittelt werden; eine
Auswerteeinheit, die mit der Sensorvorrichtung gekoppelt ist
und die so ausgebildet ist, dass sie die erfassten
tatsachlichen Zusténde der organischen lichtemittierenden
Bauelemente mit vorgegebenen Zustdnden der entsprechenden
organischen lichtemittierenden Bauelemente vergleicht; und
eine Steuereinheit, die mit der Auswerteeinheit und den
organischen lichtemittierenden Bauelementen gekoppelt ist und
die so ausgebildet ist, dass sie, falls der Vergleich ergibt,
dass ein tatsachlicher Zustand eines ersten der organischen
lichtemittierenden Bauelemente gegeniber dem vorgegebenen
Zustand des ersten organischen lichtemittierenden Bauelements
verschlechtert ist, mindestens ein zweites der organischen
lichtemittierenden Bauelemente derart ansteuert, dass der
verschlechterte tatsdchliche Zustand des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements mittels des zweiten
organischen lichtemittierenden Bauelements kompensiert wird,
wobel das zweite organische lichtemittierende Bauelement zu
dem ersten organischen lichtemittierenden Bauelement
benachbart angeordnet ist und Licht der gleichen
Emissionsfarbe emittiert, wie das erste organische

lichtemittierende Bauelement in dem vorgegebenem Zustand.

Zum Ermitteln der Zustande der organischen lichtemittierenden
Bauelemente sind diese mit einer Sensorvorrichtung elektrisch
gekoppelt. Die Sensorvorrichtung kann eine, zwei oder mehr
Sensoreinheiten aufweisen, die mit den Pixeln gekoppelt sind.
Beigpielsweise kann jedem organischen lichtemittierenden
Bauelement genau eine Sensoreinheit zugordnet sein.
Beispielsweisge kénnen die Sensoreinheiten direkt benachbart
zu den organischen lichtemittierenden Bauelementen angeordnet
gein, denen sie zugeordnet gind. Die Kopplung der

Sensorvorrichtung, insbesondere der Sensoreinheiten, mit den
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organigschen lichtemittierenden Bauelementen, kann
beispielsweise eine elektrische Kopplung sein, mittels der
ein Wert einer elektrischen Spannung, die an dem organischen
lichtemittierenden Bauelement anliegt, oder ein Wert eines
elektrischen Stroms, der Ubexr das organische
lichtemittierende Bauelement fliefft, ermittelt werden karn.
Die Kopplung kann jedoch auch eine optische Kopplung sein,
wobel die Sensoreinheiten photosensitiv sind und das von den
organischen lichtemittierenden Bauelementen, denen sie

zugeordnet sind, emittierte Licht erfassen.

Die Treibereinheit dient zum Betreiben, Ansteuern, Steuern
und/oder Regeln der organischen lichtemittierenden
Bauelemente. Die Treibereinheit kann auch als Steuer-
und/oder Regeleinheit bezeichnet werden. Die Treibereinheit
kann einen integrierten Schaltkreis aufweisen oder ein Teil
eines integrierten Schaltkreises sein. Beispielsweise kénnen
die Treibereinheit und die Sensorvorrichtung Teile desselben
integrierten Schaltkreises sein.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren

dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert.

Eg zeigen:

Figur 1  eine Draufsicht auf ein Ausflhrungsbeispiel einer

Anzeigevorrichtung in einem ersten Zustand;

Figur 2 eine Draufgicht auf die Anzeigevorrichtung gemdfs

Figur 1 in einem zweiten Zustand;

Figur 3 eine Draufsicht auf die Anzeigevorrichtung gemif

Figur 1 in einem dritten Zustand;

Figur 4 eine Draufgicht auf die Anzeigevorrichtung gemdf

Figur 1 in einem vierten Zustand;
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Figur 5 eine Draufsicht auf die Anzeigevorrichtung gemald

Figur 4 in dem vierten Zustand;

Figur 6 eine Draufsicht die Anzeigevorrichtung gemaft Figur

1 in einem finften Zustand;

Figur 7 eine Draufsicht auf die Anzeigevorrichtung gemafd
Figur 6 in dem funften Zustand;

Figur 8 eine Draufsicht die Anzeigevorrichtung gemaf Figur
1 in einem sechsten Zustand;

Figur 9 eine Draufsicht auf die Anzeigevorrichtung gemlls

Figur 8 in dem sechsten Zustand;

Figur 10 ein Ablaufdiagramm eines Ausflihrungsbeispiels eines

Verfahrens zum Betreiben einer Anzeigevorrichtung;

Figur 11 ein Ablaufdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels eines

Verfahrens zum Betreiben einer Anzeigevorrichtung;

Figur 12 ein Ablaufdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels eines
Verfahrens zum Uberwachen eines Zustands eines
lichtemittierenden Bauelements.

In der folgenden ausfihrlichen Beschreibung wird auf die
beigefligten Zeichnungen Bezug genommen, die Teil dieser
Beschreibung bilden und in denen zur Veranschaulichung
gspezifische Ausflhrungsbeispiele gezeigt sind, in denen die
Erfindung ausgelbt werden kann. Da XKomponenten von
Ausfihrungsbeispielen in einer Anzahl verschiedener
Orientierungen positioniert werden konnen, dient die
Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist auf
keinerlei Weise einschrédnkend. Es versteht sich, dass andere
Ausfthrungsbeispiele benutzt und strukturelle oder logische
Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem
Schutzumfang der vorliegenden Exrfindung abzuweichen. Es

versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
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verschiedenen Ausflhrungsbeispiele miteinander kombiniert
werden kénnen, sofern nicht spezifisch anders angegeben. Die
folgende ausflihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in
eingchrankendem Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der
vorliegenden Erfindung wird durch die angefligten Anspriiche
definiert. In den Figuren sind identische oder &hnliche
Elemente mit identischen Bezugszeichen versehen, soweit dies

zweckmaRig ist.

Ein organisches lichtemittierendes Bauelement kann in
verschiedenen Ausfihrungsbeispielen ein organisches
lichtemittierendes Halbleiter-Bauelement sein und/oder als
eine organische lichtemittierende Diode oder als ein
organischer lichtemittierender Transistor ausgebildet sein.
Das Licht kann beigpielsweise Licht im sichtbaren Bereich,
UV-Licht und/oder Infrarot-Licht sein. In diesem Zusammenhang
kann das organische lichtemittierende Bauelement
beispielsweise als organische lichtemittierende Diode
(organic light emitting diode, OLED) oder als organischer
lichtemittierender Transistor ausgebildet sein. Das
organische lichtemittierende Bauelement kann in verschiedenen
Ausfthrungsbeispielen Teil einer integrierten Schaltung sein.
Weiterhin kann eine Mehrzahl von organischen
lichtemittierenden Bauelementen vorgesehen sein,

beisgpielsweise untergebracht in einem gemeingamen Gehiuse.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausflihrungsbeispiel
einer Anzeigevorrichtung 10, insbesondere auf eine
Pixelanordnung der Anzeigevorrichtung 10, in einem ersten
Zustand. Die Anzeigevorrichtung 10 weist eine Mehrzahl von
Pixeln 12 und mindesteng eine Sensorvorrichtung auf. In dem
ersten Zustand der Anzeigevorrichtung 10 gind alle Pixel 12
in gutem Zustand. Die Pixel 12 gind in Zeilen und Spalten
angeordnet. Insbesondere zelgt Figur 1 drei Zeilen und drei
Spalten von Pixeln 12. Die gesamte Anzeigevorrichtung 10 kann
eine welt groéflere Anzahl von Zeilen und Spalten aufweisen,
beispielsweise zwischen 100 und 10000 Zeilen und zwischen 100

und 10000 Spalten. Die Pixel 12 einer Zeile gind in der



10

15

20

25

30

35

WO 2016/116506 PCT/EP2016/051141

15

entsprechenden Zeile nebeneinander und direkt benachbart
zueinander angeordnet. Die Anzeigevorrichtung 10 ist ein
Display eines Mobiltelefons, eines Tablet-PCs oder eines
Laptops, ein Monitor oder ein Fernseher. Die
Anzeigevorrichtung 10 ist eine organische Anzeigevorrichtung
10 sein.

Jeder der Pixel 12 weilst ein blaues Licht emittierendes
Bauelement 18, ein rotes Licht emittierendes Bauelement 20
und ein grines Licht emittierendes Bauelement 22. Die Pixel
12 kénnen in diesem Zusammenhang als RGB-Pixel bezeichnet
werden. Die lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 sind in
Zeilenrichtung nebeneinander und direkt zueinander benachbart
angeordnet. Aulterdem kann jedes der Pixel 12 nicht
dargestellte elektronische Komponenten, wie beispielsweise
Transistoren, Xondensatoren, Dioden und/oder elektrische
Leitungen, aufweisen. Die lichtemittierenden Bauelemente 18,
20, 22 gind organische lichtemittierende Bauelemente 18, 20,
22.

Die Pixel 12, insbesondere die lichtemittierenden Bauelemente
18, 20 sind auf einem nicht dargestellten gemeinsamen Triger
ausgebildet. Der Trdger kann transluzent oder transparent
ausgebildet sein. Der Trager dient als Tragerelement flr
elektronische Elemente oder Schichten. Der Trager kann
beispielsweise Kunststoff, Metall, Glas, Quarz und/oder ein
Halbleitermaterial aufweisen oder daraus gebildet sein.
Ferner kann der Trager eine Kunststofffolie oder ein Laminat
mit einer oder mit mehreren Kunststofffolien aufweisen oder
daraus gebildet sein. Der Trager kann mechanisch rigide oder
mechanisch flexibel ausgebildet sein.

Die organischen lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22
welsen je eine organische funktionelle Schichtenstruktur auf.
Die organische funktionelle Schichtenstruktur kann
beisplielsweige eine, zweil oder mehr Teilschichten aufweisen.
Beispielsweise kann die organische funktionelle

Schichtenstruktur eine Lochiniektionsschicht, eine
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Lochtransportschicht, eine Emitterschicht, eine
Elektronentransportschicht und/oder eine
Elektroneninijektionsschicht aufweisen. Die
Lochinjektionsschicht dient zum Reduzieren der Bandllcke
zwischen erster Elektrode und Lochtransportschicht. Bei der
Lochtransportschicht ist die Lochleitfdhigkeit gréfer als die
Elektronenleitfahigkeit. Die Lochtransportschicht dient zum
Transportieren der Lécher. Bel der Elektronentransportschicht
ist die Elektronenleitfahigkeit grdfier als die
Lochleitfidhigkeit. Die Elektronentransportschicht dient zum
Transportieren der Locher. Die Elektroneninjektionsschicht
dient zum Reduzieren der Bandlliicke zwischen zweiter Elektrode
und Elektronentransportschicht. Ferner kann die organische
funktionelle Schichtenstruktur ein, zwei oder mehr
funktionelle Schichtenstruktur-Einheiten, die jeweils die
genannten Teilschichten und/oder weitere Zwischenschichten

aufweisen.

Die organischen funktionellen Schichtenstrukturen sind
zwischen nicht dargestellten Elektroden angeordnet und
emittieren im Betrieb Licht, falls an sie eine
Betriebsspannung angelegt wird. Die organischen
lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 kdénnen mittels
einer nicht dargestellten Verkapselungsschicht verkapselt
sein. Die Verkapselungsschicht bildet eine Barriere gegenlber
chemischen Verunreinigungen bzw. atmospharischen Stoffen,
insbesondere gegeniiber Wasser (Feuchtigkeit) und Sauerstoff.
Die Verkapselungsschicht kann als eine einzelne Schicht, ein
Schichtstapel oder eine Schichtstruktur ausgebildet sein. Die
Verkapselungsschicht kann aufweisen oder daraus gebildet
gein: Aluminiumoxid, Zinkoxid, Zirkoniumoxid, Titanoxid,
Hafniumoxid, Tantaloxid Lanthaniumoxid, Siliziumoxid,
Siliziumnitrid, Siliziumoxinitrid, Indiumzinnoxid,
Indiumzinkoxid, Aluminium-dotiertesg Zinkoxid, Siliziumkarbid,
Poly (p-phenylenterephthalamid), Nylon 66, sowie Mischungen
und Legierungen derselben.
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Die Sensorvorrichtung weist eine Mehrzahl von Sensoreinheiten
16 auf. Die Sensorvorrichtung und/oder die Sensoreinheiten 16
kénnen auf dem Trager ausgebildet sein. Die Sensoreinheiten
16 gind in Zeilen und Spalten angeordnet. Insbesondere zeigt
Figur 1 drei Zeilen und neun Spalten der Sensoreinheiten 16.
Jede Sensoreinheit 16 ist einem der organischen
lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 zugecordnet und
elektrisch mit dem entsprechenden organischen
lichtemittierenden Bauelement 18, 20, 22 verbunden. Die
Sensoreinheiten 16 sind so ausgebildet, dass mit ihrer Hilfe
eine elektrische Spannung die an dem entsprechenden
organischen lichtemittierenden Bauelement 18, 20, 22 anliegt,
ein elektrischer Strom, der Uber das entsprechende
organischen lichtemittierende Bauelement 18, 20, 22 fliefit,
und/oder ein elektrischer Widerstand des entsprechenden
organischen lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 erfasst

werden kann.

Im Betrielb der Anzeigevorrichtung 10 kénnen die Pixel 12 und
insbesondere die organischen lichtemittierenden Bauelemente
18, 20, 22 mit einer nicht dargestellten Treibereinheit so
angesteuert werden, dass mittels der Anzeigevorrichtung 10
ein, zwel oder mehr Bilder, insbesondere eine Bildfolge,
beispielsweise ein Film, ein Video oder ein Videospiel
optisch darstellbar sind. Die Treibereinheit kann auf dem
Trager ausgebildet sein. Die nicht dargestellte
Treibereinheit welst einen elektronischen Schaltkreig auf.
Die Treibereinheit weist insbesondere eine nicht dargestellte
Betriebszeitsteuerung, eine Datentreibereinheit und eine
Gatetreibereinheit auf, mittels denen die Pixel 12,
insbesondere die organischen lichtemittierenden Bauelemente
18, 20, 22 abhdngig von darzustellenden Bilddaten angesteuert
werden kdnnen. Zum Ansteuern der Pixel 12 verdndert die
Treibereinheit Soll-Werte mindestens einer Ansteuergrodfe,
mittels der die Pixel 12 angesteuert werden. Die Scll-Werte
der Ansteuergréfie hadngen von den Bilddaten ab. Die Bilddaten
enthalten die Bildinformation flr die darzustellenden Bilderx

und kénnen beispielsweise mittels einer internen oder
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externen Recheneinheit eingeben werden. Abhangig von der
Ansteuerung der Pixel 12 mittels der Treibereinheit und der
entsprechenden Bilddaten emittieren die organischen
lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 Licht in den
unterschiedlichen Farben, wobei mittels Farbmischung des

erzeugten Lichts weitere Farben darstellbar sind.

Die Sensoreinheiten 16 Uberwachen im Betrieb die Zustdnde der
organischen lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22, denen
sie zugeordnet sind. Die Zustdnde sind beispielsweise eine
Funktionsweise im allgemeinen und/oder eine Helligkeit,
inshesondere eine Intensitdt, ein Farbeindruck, insbesondere
ein Farbort, und/cder Wellenléngenbereiche des von den
organischen lichtemittierenden Bauelementen 18, 20, 22
emittierten Lichts im Besonderen. Die Zustande kénnen
beispielsweise Uberwacht werden, indem mittels der
Sensoreinheiten 16 Ist-Werte von Parametern der
entsprechenden organischen lichtemittierenden Bauelemente 18,
20, 22 erfasst und mit einem oder mehreren entsprechenden
Schwellenwerten verglichen werden. Die Parameter sind
beispielsweise die elektrische Spannung die an dem
entsprechenden organischen lichtemittierenden Bauelement 18,
20, 22 anliegt, der elektrische Strom, der Uber das
entsprechende organische lichtemittierende Bauelement 18, 20,
22 flieRt, und/cder der elektrische Widerstand des
entsprechenden organischen lichtemittierenden Bauelements 18,
20, 22. Die organischen lichtemittierenden Bauelemente 18,
20, 22 werden nachfolgend auch kurz als lichtemittierende
Bauelemente 18, 20, 22 bezelchnetl.

FPalls die Anzeigevorrichtung 101 neu ist, so entsprechen die
Ist-Werte des Parameters Soll-Werten des Parameters. Die
Soll-Werte des Parameters hangen von den Ist-Werten der
AnsteuergrdBe ab. Anschaulich gesprochen soll bei einer
vorgegebenen Ansteuerung, die durch den Ist-Wert der
AnsteuergrdfRe gegeben ist, eines der lichtemittierenden
Bauelemente 18, 20, 22 mit einer gewlnschten Reaktion
reagieren, welche durch den Ist-Wert des Parameters
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représentiert ist. Mit zunehmendem Alter und/oder Verschleif
dndern gich die Ist-Werte der Parameter bei Ansteuerung mit
einem vorgegebenen Soll-Wert der Ansteuergroffe. Falls die
Ist-Werte des Parameters bel der vorgegebenen Ansteuerung
gleich einem Schwellenwert sind oder diesen sogar
Uberschreiten oder falls ein Unterschied zwischen einem der
Ist-Werte des Parameters und einem entsprechenden Soll-Wert
deg Parameters gleich dem Schwellenwert ist oder diesen sogar
lilberschreitet, so wird der Zustand des entsprechenden
lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 als schlecht
klaggifiziert.

Alternativ zu dem in Figur 1 gezeigten Ausflhrungsbeisgpiel
kénnen auch weniger Sensoreinheiten 16 angeordnet sein, die
mehreren der lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22
zugeordnet gind und diese Uberwachen. Beispielgweise kann
eine Sensorvorrichtung mit lediglich einer Sensoreinheit 16
angeordnet sein, die mit allen lichtemittierenden
Bauvelementen 18, 20, 22 elektrisch verbunden ist und diese
Uberwacht. Ferner kdnnen die Sensoreinheiten 16
photosensitive Elemente sein und das von den entsprechenden
lichtemittierenden Bauelementen 18, 20, 22 emittierte Licht
erfassen und so die entsprechenden OLEDs 18, 20, 22
Uberwachen. In diesem Fall kann auf die elektrische Kopplung
zwischen den Sensoreinheiten 16 und den lichtemittierenden
Bauelementen 18, 20, 22 verzichtet werden. Beigpielweise
kdénnen die Sensoreinheiten 16 als photosensitive Elemente je
eine organische funktionelle Schichtenstruktur aufweisen.
Gegebenenfalls kann eine derartige organische funktionelle
Schichtenstruktur beispielsweise gleich oder zumindest
ahnlich ausgebildet sein wie die organischen funktionellen
Schichtenstrukturen der lichtemittierenden Bauelemente 18,
20, 22.

Ferner kann jeder Pixel 12 noch ein weiteres
lichtemittierendes Bauelement aufweisen, beispielsweisge ein
lichtemittierendes Bauelement, das weiffes Licht emittiert und

dags auch als weiles Licht emittierendes Bauelement bezeichnet
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werden kann. Die Pixel 12 kdénnen dann als RGBW-Pixel
bezeichnet werden. Alternativ dazu kann die
Anzeigevorrichtung 10 Pixel 12 mit lediglich einem
lichtemittierenden Bauelement, beispielsweise mit je einem
weifes Licht emittierenden Bauelement oder mit drei
ausschlieRliche weiRes Licht emittierenden Bauelementen, und
mit ansteuerbaren Farbfiltern aufweisen, mittels derer das
weiRe Licht der lichtemittierenden Bauelemente in farbiges
Licht konvertiert werden kann.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das Ausfihrungsbeispiel der
Anzeilgevorrichtung 10 gemdfls Figur 1 in einem zweiten Zustand,
wobei insbesondere eines der lichtemittierenden Bauelemente
18, 20, 22 in schlechtem Zustand ist. Insbescndere ist das
rotes Licht emittierende Bauelement 20 des mittleren Pixels
12 in der mittleren Spalte in schlechtem Zustand und wird
nachfolgend als erstes lichtemittierendes Bauelement 24
bezeichnet. Dag erste lichtemittierende Bauelement 24 in
schlechtem Zustand kann vollstdndig ausgefallen sein oder mit
verringerter Helligkeit oder Intensitat leuchten oder Licht
mit verandertem Farbeindruck, beispielsweige mit einem
verdnderten Farbort, insbesondere veridnderten

Wellenléngenbereichen, emittieren.

Der schlechte Zustand des ersten lichtemittierenden
Bauelements 24 wird mittels der ihm zugeordneten
Sensoreinheit 16 detektiert. Insbesondere erfasst die
entsprechende Sensoreinheit 16 einen Ist-Wert eines
Parameters des ersten lichtemittierenden Bauelements 24, der
reprasentativ flr den Zustand des ersten lichtemittierenden
Bauelements 24 ist. Der Ist-Wert des Parameters wird an eine
nicht dargestellte Auswerteeinheit weltergeleitet oder von
dieser abgerufen. Die Auswerteeinheit vergleicht den Ist-Wert
des Parameters mit einem Soll-Wert des Parameters und/oder
dem vorgegebenen Schwellenwert. Falls ein Unterschied
zwigchen dem Ist-Wert des Parameters und dem Soll-Wert des

Parameters gleich einem vorgegebenen Schwellenwert ist oder
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diesen sogar Uberschreitet, so wird der Zustand des ersten

lichtemittierenden Bauelements 24 als schlecht klassifiziert.

Zur Kompensation des schlechten Zustands des ersten
lichtemittierenden Bauelements 24 wird eine Ansteuerung
mindestens eineg der zu dem ersten lichtemittierenden
Rauelement 24 benachbarten rotes Licht emittierenden
Bauelemente 20 veradndert. Beilspielsweise kann in Figur 2 das
rechts, links, oberhalb und/oder unterhalb deg ersten
lichtemittierenden Bauelements 24 liegende rotes Licht
emittierende Bauelement 20 zum Kompensieren des schlechten
Zustands verwendet werden. Das lichtemittierende Bauelement
18, 20, 22, das zur Kompensation eines schlechten Zustand
eines anderen der lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22
verwendet wird und das zu diesem in Zeilen- oder
Spaltenrichtung das nédchstgelegene lichtemittierende
Bauelement 18, 20, 22 ist, wird als zweites

lichtemittierendes Bauelements 26 bezeichnet.

Falls das erste lichtemittierende Bauelement 24 in schlechtem
Zustand voll ausgefallen ist, kann das zweite
lichtemittierende Bauelement 26 mit deutlich erhdhter
Leigtung gegentber seinem Normalbetrieb betrieben werden.
Falls das erste lichtemittierende Bauelement 24 in schlechtem
Zustand lediglich in seiner Leistungsfdhigkeit verringert
igt, so kann das zweite lichtemittierende Bauelement mit
einer derart hohen Leistung betrieben werden, dass die
verringerte Leistungsfahigkeit des ersten lichtemittierenden
Bauelements 24 gerade kompensiert wird. Insgesamt kann so
eine hohe Anzeigequalitit der Anzeligevorrichtung 10
sichergestellt werden.

Alternativ zu dem rotes Licht emittierenden Bauelement 20 in
gschlechtem Zustand kénnte auch eines der blaues Licht
emittierenden Bauelemente 18 oder eines der grines Licht
emittierenden Bauelemente 22 in schlechtem Zustand sein und
als erstes lichtemittierendes Bauelement 24 bezeichnet

werden. Gegebenenfalls wirde als zweites lichtemittierendes
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Bauelement 26 zur Kompensation des schlechten Zustands des
ersten lichtemittierenden Bauelements 24 ein zu dem
entsprechenden blaues Licht emittierenden Bauelement 18
benachbartes blaues Licht emittierendes Bauelement 18 bzw.
ein zu dem entsprechenden grlines Licht emittierenden
Bauelement 22 benachbartes grunes Licht emittierendes

Bauelement 22 ausgewahlt werden.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel der
Anzeigevorrichtung 10 gemdfs Figur 1 in einem dritten Zustand,
in dem das rotes Licht emittierende Bauelement 20 des linken
Pixels 12 in der mittleren Zeile in schlechtem Zustand ist
und als erstes lichtemittierendes Bauelement 24 bezeichnet

wird.

Zur Kompensation des sgchlechten Zustands des ersten
lichtemittierenden Bauelements 24 kénnen eineg, zwel oder
mehr der in Zeilen- oder Spaltenrichtung nachstliegenden
rotes Licht emittierenden Bauelemente 20 verwendet werden,
die dann als zwelte lichtemittierenden Bauelemente 26
bezeichnet werden. Zusatzlich kdnnen noch ein, zwel oder mehr
weltere rotes Licht emittierenden Bauelemente 20 zur
Kompensation des schlechten Zustands des ersten
lichtemittierenden Bauelements 24 verwendet werden, die
weliter von dem ersten lichtemittierenden Bauelement 24
entfernt sind als die zweiten lichtemittierenden Bauelemente
26. Gegebenenfalls kdnnen diese rotes Licht emittierenden
Bauelemente 20 als dritte lichtemittierenden Bauelemente 28
bezeichnet werden. Belspielsweise wird gem&f Figur 3 das in
Zeilenrichtung Uberndchste rotes Licht emittierende
Bauelement 20 als drittes lichtemittierendes Bauelement 28
verwendet. Alternativ oder zusdtzlich werden die in
diagonaler Richtung der Anzeigevorrichtung 10 nachstliegenden
rotes Licht emittierenden Bauelemente 20 als dritte

lichtemittierende Rauelemente 28 wverwendet.

Alternativ zu dem rotes Licht emittierenden Bauelement 20 in

schlechtem Zustand kénnte auch einesg der blaues Licht
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emittierenden Bauelemente 18 oder eines der grunes Licht
emittierenden Bauelemente 22 in schlechtem Zustand sein und
als erstes lichtemittierendes Bauelement 24 bezeichnet
werden. Gegebenenfalls wirde als drittes lichtemittierendes
Bauelement 28 zur Kompensation des schlechten Zustands des
ersten lichtemittierenden Bauelements 24 ein zu dem
entsprechenden blaues Licht emittierenden Bauelement 18
Uberndchstes blaues Licht emittierendes Bauelement 18 bzw.
ein zu dem entsprechenden grines Licht emittierenden
Bauelement 22 Uberndchstes grines Licht emittierendes
Rauelement 22 ausgewahlt werden.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die Anzeigevorrichtung 10
gemdfs Figur 1 in einem vierten Zustand. In dem vierten
Zustand werden die Pixel 12 so angesteuert, dass mittels der
Anzeigevorrichtung 10, zumindest mit der dargestellten

Pixelanordnung, ein rotes Bild dargestellt wird.

Die Darstellung des roten Bildes erfolgt abhadngig von
Bilddaten, die der Anzeigevorrichtung 10 zugeflhrt werden und
die die Bildinformation enthalten, derart, dass im Bereich
der dargestellten Pixelanordnung ein ausschlieRlich rotes
Bild dargestellt wird.

Alternativ dazu kénnte mittels der Anzeigevorrichtung 10
abhdngig von den Bilddaten ein grines oder ein blaues Bild
dargestellt werden.

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf die Anzeigevorrichtung 10
gemd? Figur 4 in dem vierten Zustand, wobei die einzelnen
lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 der
Anzeigevorrichtung 10 dargestellt sind. Damit die
Anzeigevorrichtung 10 das rote Bild darstellt, werden
ausschlieRlich die rotes Licht emittierenden Bauelemente 20
aktiviert. Da das in Figur 5 mittlere rotes Licht
emittierende Bauelement 20 in dem sgchlechten Zustand ist, das
als erstes lichtemittierende Bauelement 24 bezeichnet werden

kann, kompensieren die dazu benachbarten rotes Licht
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emittierenden Bauelemente 20, die als zweite
lichtemittierende Bauelemente 24 bezeichnet werden kénnen,
den schlechten Zustand des ersten lichtemittierenden
Bauelements 24. Alle anderen lichtemittierenden Bauelemente
18, 20, 22 kénnen aufgrund der Darstellung des ausschlieflich
roten Bildes deaktiviert bleiben. Somit erfolgt die
Kompensation des schlechten Zustands des ersten

lichtemittierenden Bauelements 24 abhdngig von den Bilddaten.

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf die Anzeigevorrichtung 10
geméfd Figur 1 in einem flinften Zustand, wobei eine Spalte der
Pixel 12 mehr dargestellt ist. In dem finften Zustand werden
die Pixel 12 so angesteuert, dass mittels der
Anzeigevorrichtung 10, zumindest mit der dargestellten
Pixelanordnung, in der linken Spalte ein blauer Abschnitt
eines Bildes, mit den mittleren drei Spalten ein Magenta-
farbiger Abschnitt und mit der rechten Spalte ein weifler
Abschnitt eines Bildes dargestellt wird. Der Farblubergang von
Blau nach Magenta nach Weif kann als PFarbgradient bezeichnet

werden.

Die Darstellung des Bildes mit dem Farbgradienten erfolgt
abhangig von den Bilddaten, die der Anzeigevorrichtung 10
zugefihrt werden und die die Bildinformation enthalten,
derart, dass im Bereich der dargestellten Pixelanordnung ein

Bild mit dem dargestellten Farbgradienten erzeugt wird.

Alternativ dazu konnte mittels der Anzeigevorrichtung 10
abhédngig von den Bilddaten ein Bild mit einem anderen

Farbgradienten dargestellt werden.

Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf die Anzeigevorrichtung 10
gemadfR Figur 6 in dem flinften Zustand, wobei die einzelnen
lichtemittierenden Rauelemente 18, 20, 22 der
Anzeigevorrichtung 10 dargestellt sind. Damit die
Anzeigevorrichtung 10 das Bild mit dem Farbgradienten
darstellt, werden nur die rotes Licht emittierenden

Bauelemente 20 der linken Spalte nicht aktiviert und die
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anderen schon. Auferdem werden ausschliefflich in der rechten
Spalte die grunes Licht emittierenden Bauelemente 22
aktiviert. Da das in Figur 7 mittlere rotes Licht
emittierende Bauelement 20 in dem schlechten Zustand ist, das
als erstes lichtemittierende Bauelement 24 bezeichnet werden
kann, kompensieren die dazu in Spaltenrichtung oben und unten
benachbarten und in Zeilenrichtung rechts benachbarten rotes
Licht emittierenden Bauelemente 20, die als zweite
lichtemittierende Bauelemente 24 bezeichnet werden kdénnen,
den schlechten Zustand des ersten lichtemittierenden
Bauelements 24. Die in Zeilenrichtung links zu dem ersten
lichtemittierenden Bauelement 24 benachbarten rotes Licht
emittierenden Bauelement 20 werden nicht zur Kompensation
verwendet, damit der blaue Farbeindruck in der dargestellten
linken Spalte der Anzeilgevorrichtung 10 nicht verfdlscht
wird. Somit erfolgt die Kompensation des schlechten Zustands
des ersten lichtemittierenden Bauelements 24 abhingig von den
Bilddaten, insbesondere um den Farbeindruck des dargestellten

Bildes aufgrund des Farbgradienten nicht zu verfalschen.

Fig. 8 zeigt eine Draufsicht auf die Anzeigevorrichtung 10
gemaf Figur 1 in einem sechsten Zustand. In dem sechsten
Zustand werden die Pixel 12 so angesteuert, dass mittels der
Anzeigevorrichtung 10, zumindest mit der dargestellten

Pixelanordnung, ein Cyan-farbiges Bild dargestellt wird.

Die Darstellung des Cyan-farbigen Bildes erfolgt abhangig von
Bilddaten, die der Anzeigevorrichtung 10 zugefihrt werden und
die die Bildinformation enthalten, derart, dasgs im Bereich
der dargestellten Pixelanordnung ein ausschliefflich Cyan-
farbiges Bild dargestellt wird.

Alternativ dazu kdnnte mittels der Anzelgevorrichtung 10
abh&ngig von den Bilddaten ein Magenta-farbiges oder ein
gelbes Bild dargestellt werden.

Fig. 9 zeigt eine Draufsicht auf die Anzeigevorrichtung 10

gemaR Figur 4 in dem sechsten Zustand, wobei die einzelnen
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lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 der
Anzeigevorrichtung 10 dargestellt sind. Damit die
Anzeigevorrichtung 10 das Cyan-farbige Bild darstellt, werden
die rotes Licht emittierenden Bauelemente 20 nicht aktiviert.
Da das in Figur 5 mittlere rotes Licht emittierende
Bauelement 20 in dem schlechten Zustand ist, das als erstes
liehtemittierende Bauelement 24 bezeichnet werden kann, und
das zweite lichtemittierende Bauelement 24 in dem sechsten
Zustand nicht aktiviert ist, werden die dazu benachbarten
rotes Licht emittierenden Bauelemente 20 nicht zum
Kompensieren des schlechten Zustands des ersten
lichtemittierenden Bauelements 24 verwendet. Somit erfolgt
die Kompensation des schlechten Zustands des ersten

lichtemittierenden Bauelements 24 abhangig von den Bilddaten.

Fig. 10 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels
eines Verfahrens zum Betreiben einer Anzeigevorrichtung,
beispielsweise der im Vorhergehenden erlduterten
Anzeigevorrichtung 10. Das Verfahren dient dazu, einen
schlechten Zustand eines der Pixel 12, insbesondere eines der
lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 deg Pixels 12,
insbesondere deg ersten lichtemittierenden Bauelements 24, zu
erkennen und abhidngig von dem schlechten Zustand das oder die
entsprechenden zweiten lichtemittierenden Bauelemente 26
derart anzusteuern, dass die Auswirkungen des schlechten
zustands desg ersten lichtemittierenden Bauelements 24
kompensiert werden, so dass insgesamt die Anzeilgevorrichtung
10 trotz des schlechten Zustands des ersten
lichtemittierenden Bauelements 24 eine hohe Anzeigequalitat
hat. Dies tragt dazu bei, dass die Anzeigevorrichtung 10 eine
hohe Fehlertoleranz und eine lange Lebensdauer hat.

In einem Schritt 82 wird der tatsdchliche Zustand eines der

lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 ermittelt.

In einem Schritt 84 wird der ermittelte tatsdchliche Zustand
mit dem vorgegebenen Zustand des entsprechenden

lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 verglichen. Der
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vorgegebene Zustand hangt von dem aktuell darzustellenden
Bild und insbesondere von den aktuellen Bilddaten ab. Der
vorgegebene Zustand kann Teill einer vorgegebenen Menge an
Zustanden sein. Die Menge der Zustande kann von den Bilddaten
und/oder von einem Alter der Anzeigevorrichtung 10 abhangen.
Dadurch kann beispielsweise ein tatsdchlicher Zustand einer
relativ alten Anzeigevorrichtung 10 noch als guter Zustand
gelten und der gleiche tatsdchliche Zustand kann bei einer
relativ jungen Anzeigevorrichtung 10 schon als schlechter
Zustand gelten, wodurch einer natlrlichen, fehlerfreien
Alterung der Anzeigevorrichtung 10 und aller Pixel 12 dex
Anzeigevorrichtung 10 Rechnung getragen werden kann. Dies
wird dadurch erreicht, dass die vorgegebenen Zustdnde mit
zunehmendem Alter der Anzeigevorrichtung groRziigiger
vorgegeben werden. Der vorgegebene Zustand bzw. die Menge an
vorgegebenen Zustdnden abhingig von den Bilddaten kann
beispielsweise beili der Anzeigevorrichtung 10 in neuem Zustand
empirisch ermittelt und dann auf einer Speichereinheit der

Anzeigevorrichtung 10 abgespeichert werden.

Der ermittelte tatsldchliche Zustand kann in Folge des
Vergleichs als schlechter Zustand klassifiziert werden, falls
der tatsdchliche Zustand nicht dem vorgegebenen Zustand
entgpricht. Falls beispielsweise als tatséchlicher Zustand
die tatsdchliche Helligkeit des lichtemittierenden
Bauelements 18, 20, 22 ermittelt wird, so ist der vorgegebene
Zustand eine minimale Helligkeit und wenn die tatsachliche
Helligkeit kleiner wird als die minimale Helligkeit, so wird
der tatséchliche Zustand des entsprechenden
lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 als schlecht
klaggifiziert. Falls beispielsweise im Unterschied dazu als
vorgegebener Zustand der elektrische Widerstand des
lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 ermittelt wird, so
ist der vorgegebene Zustand ein maximaler Widerstand, und
wenn der erfasste Widerstand grdRer wird als der maximale
Widerstand, so wird der tatséchliche Zustand des
entsprechenden lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 als
schlecht klassifiziert.
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Falls die Bedingung in dem Schritt 54 erfullt ist, so wird
die Bearbeitung in einem Schritt S6 fortgesetzt. Falls die
Bedingung in dem Schritt $4 nicht erfillt ist, so wird die
Bearbeitung erneut in dem Schritt S2 fortgesetzt,
beispielsweise flUr dasselbe lichtemittierende Bauelement 18,
20, 22 oder flir ein anderes lichtemittierendes Bauelement 18,
20, 22.

In dem Schritt 86 wird die Ansteuerung des zweilten
lichtemittierenden Bauelements 26 und optional auch des
dritten lichtemittierenden Bauelements 28 zo verandert, dass
dadurch der schlechte Zustand des ersten lichtemittierenden
Bauelements 24 kompensiert wird. Das zweilte lichtemittierende
Bauelement 24 kann abhdangig davon, cob der Zustand des ersten
lichtemittierenden Bauelements 24 geringfligig schlecht ist
oder massiv schlecht ist, letzteres belspielsweise bei einem
Totalausfall, so betrieben werden, dass die aktuelle
Ansteuerung des zweiten lichtemittierenden Bauelements 26
lediglich geringfligig verandert wird oder stark verdndert
wird, wobei die aktuelle Ansteuerung des zweilten

lichtemittierenden Bauelements 24 wvon den Bilddaten abhangt.

Dag Verfahren kann mehrmals nacheinander oder permanent £ir
den Pixel 12 und/oder gleichzeitig flr mehrere Pixel 12
durchgefihrt werden. Das Verfahren kann insbesondere mehrmals
nacheinander oder permanent fUr die lichtemittierenden
Bauelemente 18, 20, 22 und/oder gleichzeitig fir mehrere
lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 durchgeflhrt
werden. In anderen Worten kdénnen der Pixel 12 oder eine
Vielzahl wvon Pixeln 12 gleichzeitig und/oder nacheinander
mittels des Verfahrens Uberwacht werden und gegebenenfalls
deren schlechte Zusténde kompensiert werden. Insbesondere
kébnnen in anderen Worten eines der lichtemittierenden
Bauelemente 18, 20, 22 oder eine Vielzahl der
lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 gleichzeitig
und/oder nacheinander mittels des Verfahrens Uberwacht werden
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und gegebenenfalls deren schlechten Zustande kompensiert

werden.

Fig. 11 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausflhrungsbeispiels
eines Verfahrens zum Betreiben einer Anzeigevorrichtung,
beispielsweise der im Vorhergehenden erlauterten
Anzeigevorrichtung 10. Das Verfahren kann beispielsweise im
Wesentlichen dem in Figur 10 gezeigten Verfahren entsprechen,
ist jedoch detaillierter ausgefihrt. Das Verfahren dient
dazu, einen schlechten Zustand eineg der Pixel 12,
insbesondere eines der lichtemittierenden Bauelemente 18, 20,
272 des Pixels 12, insbesondere des ersten lichtemittierenden
Bauelements 24, zu erkennen und abhdngig von dem schlechten
Zustand das oder die entsprechenden zweiten
lichtemittierenden Bauelemente 26 derart anzusteuern, dass
die Auswirkungen des schlechten Zustands deg ersten
lichtemittierenden Bauelements 24 kompensiert werden, so dass
insgesamt die Anzeigevorrichtung 10 trotz des schlechten
Zustands des ersten lichtemittierenden Bauelements 24 eine
hohe Anzeigequalitat hat. Dies tragt dazu bei, dass die
Anzeigevorrichtung 10 eine hohe Fehlertoleranz und eine lange
Lebensdauer hat.

In einem Schritt 88 wird der Ist-Wert des Parameters des
Pixels 12, insbesondere eineg der lichtemittierenden
Bauelemente 18, 20, 22 des Pixels 12, ermittelt.

In einem Schritt S10 wird der erfasste Ist-Wert des
Parameters mit dem vorgegebenen Scll-Wert des Parameters
verglichen. Der vorgegebene Soll-Wert des Parameters hingt
von dem aktuell darzustellenden Bild und insbescndere von den
aktuellen Bilddaten ab. Der vorgegebene Soll-Wert des
Parameters kann Tell einer vorgegebenen Menge an Soll-Werten
gein, beigpielsweise ein Wert aus einem Intervall an
vorgegebenen Soll-Werten. Das Intervall der vorgegebenen
Soll-Werte kann von den Bilddaten und/oder von einem Alter
der Anzeigevorrichtung 10 abhangen. Dadurch kann

beispielsweise ein Ist-Wert des Parameters bei einer relativ



10

15

20

25

30

35

WO 2016/116506 PCT/EP2016/051141

30

alten Anzeigevorrichtung 10 noch reprasentativ f£lr einen
guten Zustand sein und der gleiche Ist-Wert kann bei einer
relativ jungen Anzeigevorrichtung 10 schon repréasentativ fir
einen schlechten Zustand sein, wodurch einer natirlichen,
fehlerfreien Alterung der Anzeigevorrichtung 10 und aller
Pixel 12 der Anzeilgevorrichtung 10 Rechnung getragen werden
kann. Dies wird dadurch erreicht, dass das Intervall der
vorgegebenen Soll-Werte mit zunehmendem Alter der
Anzeigevorrichtung groftzligiger vorgegeben wird. Der Soll-Wert
des Parameters abhangig von den Bilddaten kann beispielsweise
bel der Anzeigevorrichtung 10 in neuem Zustand empirisch
ermittelt und dann auf einer Speichereinheit der
Anzeigevorrichtung 10 abgespeichert werden. Der Soll-Wert des
Parameters kann auch als Schwellenwert vorgegeben werden,

Alternativ zu dem Vergleich des Ist-Werts des Parameters und
des Soll-Werts des Parameters kann der Ist-Wert des
Parameters mit einem vorgegebenen Schwellenwert verglichen
werden. Der Schwellenwert kann in Abhangigkeit der Bilddaten
und/oder in Abhéngigkeit des Alters der Anzeigevorrichtung 10
vorgegeben werden. Der ermittelte tatsdchliche Zustand kann
in Folge des Vergleichs als schlechter Zustand klassifiziert
werden, falls der Ist-Wert des Parameters des entsprechenden
lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 gleich ist wie der
vorgegebene Schwellenwert oder den vorgegebenen Schwellenwert
Uberschreitet. Dass der Wert den vorgegebenen Schwellenwert
Uberschreitet, kann bedeuten, dass der Wert den vorgegebenen
Schwellenwert von oben nach unten Uberschreitet oder bereits
Uberschritten hat oder dass der Wert den vorgegebenen
Schwellenwert von unten nach oben Uberschreitet oder bereits
Uberschritten hat. Dass der Wert den vorgegebenen
Schwellenwert Uberschreitet, kann insbesondere bedeuten, dass
der Wert groéffer oder kleiner wird oder ist als der
vorgegebene Schwellenwert, abhdngig davon welcher Parameter
Uberwacht wird. Falls beispielsweise als Parameter die
Helligkeit des lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22
ermittelt wird, so ist der vorgegebene Schwellenwert ein

minimaler Helligkeitswert und wenn der erfasste Wert der
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Helligkeit kleiner wird als die minimale Helligkeitswert, so
wird der Zustand des entsprechenden lichtemittierenden
Rauelements 18, 20, 22 als schlecht klaggifiziert. Falls
beispielsweise im Unterschied dazu als Parameter der
elektrische Widerstand des lichtemittierenden Bauelementsg 18,
20, 22 Uberwacht wird, so ist der vorgegebene Schwellenwert
ein maximaler Widerstandswert und wenn der erfasste Wert des
Widerstands gréfRer wird als der maximale Widerstandswert, so
wird der Zustand des entsprechenden Pixels als schlecht

klasgsifiziert.

Falls die Bedingung in dem Schritt 810 erfdllt ist, so wird
die Bearbeitung in einem Schritt S12 fortgesetzt. Falls die
Bedingung in dem Schritt 510 nicht erfillt ist, so wird die
Bearbeitung erneut in dem Schritt S8 fortgesetzt,
beispielsweise flr dasselbe lichtemittierende Bauelement 18,
20, 22 oder fir ein anderes lichtemittierendes Rauelement 18,
20, 22.

In einem Schritt 812 wird die Ansteuerung desg zwelten
lichtemittierenden Bauelementgs 26 und optiocnal auch des
dritten lichtemittierenden Bauelements 28 so verandert, dass
dadurch der schlechte Zustand des ersten lichtemittierenden
Bauelements 24 kompensiert wird, indem abha&ngig von dem Ist-
Wert des Parameters des ersten lichtemittierenden Bauelements
24 der Soll-Wert der Ansteuergréfe des zweiten
lichtemittierenden Bauelements 26 ermittelt wird. Der Soll-
Wert der AnsteuergrdBe kann abhangig davon, ob der Zustand
des ersten lichtemittierenden Bauelements 24 geringfligig
schlecht ist oder massiv schlecht ist, letzteres
beispielsweisge bei einem Totalausfall, so ermittelt werden,
dass die aktuelle Ansteuerung des zweiten lichtemittierenden
Bauelements 26 lediglich geringfigig verdndert wird oder
stark verandert wird, wobei die aktuelle Ansteuerung des
zwelten lichtemittierenden Bauelements 24 von den Bilddaten
abhangt.
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In einem Schritt 814 wird das zwelte lichtemittierende
Bauelement 24 abhingig von dem Soll-Wert der Ansteuergriliie

angesteuert.

Dag Verfahren kann mehrmalg nacheinander oder permanent £lr
den Pixel 12 und/oder gleichzeitig flr mehrere Pixel 12
durchgefiihrt werden. Das Verfahren kann insbesondere mehrmals
nacheinander oder permanent £ir die lichtemittierenden
Bauelemente 18, 20, 22 und/oder gleichzeitig flr mehrere
lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 durchgefihrt
werden. In anderen Worten kédénnen der Pixel 12 oder eine
Vielzahl von Pixeln 12 gleichzeitig und/oder nacheinander
mittels deg Verfahrens Uberwacht werden und gegebenenfalls
deren schlechte Zustande kompensiert werden. Insbesondere
kénnen in anderen Worten eines der lichtemittierenden
Bauelemente 18, 20, 22 oder eine Vielzahl der
lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 gleichzeitig
und/cder nacheinander mittels des Verfahrens Uberwacht werden
und gegebenenfalls deren schlechten Zustande kompensiert
werden.

Fig. 12 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausflihrungsbeispiels
eines Verfahrens zum Uberwachen eines der Pixel 12,
insbegondere eineg der lichtemittierenden Bauelemente 18, 20,
22. Das Verfahren dient dazu, auf einfache und zuverlassige
Weise einen schlechten Zustand des entsprechenden
lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 zu erkennen. Das
Verfahren kann insbesondere dann durchgeflihrt werden, wenn
die lichtemittierenden Bauelemente 18, 20, 22 organische

lichtemittierenden Bauelemente gind.

In einem Schritt S16 wird eines der lichtemittierenden
Bauelemente 18, 20, 22 deaktiviert. Der Schritt 816 kann
beispielsweise im Zuge eines Abschaltvorgangs der
Anzeigevorrichtung 10 durchgefihrt werden.

In einem Schritt S18 wird ein Wert einer Spannung erfasst,

die an dem abgeschalteten lichtemittierenden Bauelament 18,
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20, 22 anliegt, insbesondere kurz nach dem Schritt 816,
beispielsweise 0,1 s bis 5 s, beispielsweise 1 s bis 2s nach
dem Schritt S16.

Falls das lichtemittierende Bauelement 18, 20, 22 einen
Kurzschluss aufweist, der zu einem Totalausfall des
lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 fihren kann oder
bereits zu einem Totalausfall des lichtemittierenden
Bauelements 18, 20, 22 gefihrt hat, so entladt sgich eine
intrinsische Kapazitidt des entsprechenden lichtemittierenden
Bauelements 18, 20, 22 schnell dber den Xurschluss,
beispielaweise in einer Zeitdauer unter 0,1 s. Falls das
lichtemittierende Bauelement 18, 20, 22 keinen Kurzschluss
aufweist, der zu einem Totalausfall des lichtemittierenden
Bauelements 18, 20, 22 fihren kann oder bereits zu einemn
Totalausfall des lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22
gefthrt hat, so entladt sich die intrinsische Kapazitdt des
entsprechenden lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 nur
langsam und der in dem Schritt S16 erfasste Wert der Spannung
liegt Uber einem entsprechend vorgegebenen Testschwellenwert.
Die intrinsische Kapazitat liegt beispielsweise aufgrund der
Elektroden des lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 vor,
da diese, solange die lichtemittierenden Bauelemente 18, 20,
22 unterhalb ihrer Schwellenspannung betrieben werden und
ingbhesondere nicht aktiv sind, wie Plattenkondensatoren
wirken, die naturgemaf? je eine Kapazitdt bilden und an denen
kurz nach dem Abschalten eines intakten lichtemittierenden
Bauelements 18, 20, 22 eine gewisse Spannung anliegt. Der
Kurzechluss des lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22
wirkt dann wie ein Kurzschluss zwischen den Platten eines
Kondensators urnd entladt den entsprechenden Kondensator
schnell, so dass keine Spannung mehr zwischen den Platten

anliegt.

In einem Schritt 820 wird der Zustand deg lichtemittierenden
Bauelements 18, 20, 22 ermittelt, beigpielsweise indem derxr
erfasste Wert der Spannung mit dem vorgegebenen

Testschwellenwert verglichen wird. Falls der erfasste Wert
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der Spannung gréRer als der vorgegebene Testschwellenwert
ist, so wird der Zustand des lichtemittierenden Bauelements
18, 20, 22 als gut klassifiziert. Falls der erfasste Wert der
Spannung kleiner als oder gleich wie der vorgegebene
Testschwellenwert ist, so wird der Zustand des
lichtemittierenden Bauelements 18, 20, 22 als schlecht

klagsifiziert.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebenen
Ausflihrungsbeispiele beschrankt. Beispielsweise kdnnen die in
den Ausfihrungsbeispielen gezeigten und/oder beschriebenen
Bilder, Farben und Farbgradienten abhangig von den Bilddaten

variieren.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Anzeigevorrichtung 10
Pixel 12
Sensorvorrichtung 16
Blaues Licht emittierendes Bauelement 18
Rotes Licht emittierendes Bauelement 20
Grines Licht emittierendes Bauelement 22
Ersteg lichtemittierendes Rauelement 24
Zweites lichtemittierendes Bauelement 26
Drittes lichtemittierendes Bauelement 28

Schritte

82 bis 820
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Betreiben einer Anzeigevorrichtung (10),
die eine Mehrzahl von Pixeln (12) aufweist, die jeweils
mindestens ein organisches lichtemittierendes Bauelement
aufwelsen, wocbel

im Betrieb der Anzeigevorrichtung (10) tatsachliche
Zustdnde der organigchen lichtemittierenden Bauelemente
ermittelt werden, indem die entsprechenden organischen
lichtemittierenden Bauelemente deaktiviert werden und nach
dem Deaktivieren jeweils Spannungswerte von Spannungen
erfasgst werden, die an den entsprechenden organischen
lichtemittierenden Bauelementen anliegen, und die
tatsadchlichen Zusténde der entsprechenden organischen
lichtemittierenden Bauelemente abhangig von den erfassten
Spannungswerten ermittelt werden,

die tatsdchlichen Zustande der organischen
lichtemittierenden Bauelemente mit vorgegebenen Zustanden der
entsprechenden lichtemittierenden Bauelemente verglichen
werden, und

, falls der Vergleich ergibt, dass ein tatsdchlicher
Zustand eineg ersten organischen lichtemittierenden
Bauelements (24} der organischen lichtemittierenden
Bauelemente gegeniiber dem vorgegebenen zZustand des ersten
organischen lichtemittierenden Bauelements (24)
verschlechtert ist, mindestens ein zweites organisches
lichtemittierendes Bauelement (26) der lichtemittierenden
organischen Bauelemente derart angesteuert wird, dass der
verschlechterte tatsd&chliche Zustand des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements (24) mittels des zweiten
organigchen lichtemittierenden Bauelement (26) kompensiert
wird, wobel das zweite organische lichtemittierende
Bauelement (26) zu dem ersten organischen lichtemittierenden
Bauelement (24) benachbart angeordnet ist und so ausgebildet
igt, dass esg Licht der gleichen Emissionsfarbe emittiert, wie
dag erste organische lichtemittierende Bauelement (24) in dem

vorgegebenem Zustand.
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2. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprlche, bei
dem, der verschlechterte tatsachliche Zustand des ersten
organischen lichtemittierenden Bauelements (24) mittels des
zwelten organischen lichtemittierenden Bauelement (26)
kompensiert wird, indem ein Soll-Wert einer Ansteuergrdéfie des
zwelten organischen lichtemittierenden Bauelements (26),
abhédngig von dem verschlechterten tatsachlichen Zustand des
ersten organischen lichtemittierenden Bauelements (24)
verandert wird.

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
der verschlechterte tatsachliche Zustand des ersten
organischen lichtemittierenden Bauelements (24) mittels des
zwelten organischen lichtemittierenden Bauelements (26)
kompensiert wird, indem eine Helligkeit des zweiten

organischen lichtemittierenden Bauelements (26) erhdéht wird.

4., Verfahren nach einem der Ansprlche 2 oder 3, bei dem die
Ansteuergrdfe eine Betriebsspannung und/cder ein
Betriebsstrom zum Betreiben des zweiten organischen
lichtemittierenden Bauelements (26) ist und bei dem zum
Kompensieren des schlechten tatsdchlichen Zustands des ersten
organischen lichtemittierenden Bauelements (24) der
Spannungswert der Betriebsspannung bzw. der Stromwert des

Betriebgstroms erhdht wird.

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprliche, bei dem
die Ansteuerung der Pixel (12) abhangig von Bilddaten
erfolgt, die reprasentativ sgind flr ein Bild, das mittels der
Anzeigevorrichtung dargestellt werden soll, und bei dem die
Ansteuerung des zweiten organischen lichtemittierenden
Bauelements (26) zum Kompensieren des schlechten
tatséchlichen Zustands des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements (24) abhangig von den
Bilddaten erfolgt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem das zweite organische

lichtemittierende Bauelement {(26) nicht zum Kompensieren des
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gchlechten tatsachlichen Zustands des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements (24) angesteuert wird, falls
das erste organische lichtemittierende Bauelement (24)
aufgrund der aktuellen Bilddaten nicht betrieben wird.

7. Verfahren nach einem der Angprlche 5 oder 6, bei dem,
falls das abhangig von den Bilddaten darzustellende Bild im
Bereich des ersten und zweiten organischen lichtemittierenden
Bauelements (24, 26) einen Farbgradienten aufweist, das
zwelte organische lichtemittierende Bauelement (24) abhdngig
von dem Farbgradienten ausgewdhlt wird unter allen
organischen lichtemittierenden Bauelementen, die zu dem
ersten organischen lichtemittierenden Bauelement (24)
benachbart angeordnet sind und die Licht der gleichen
Emissiongfarbe emittieren wie das erste organische
lichtemittierende Bauelement (24) in dem vorgegebenem

Zustand.

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprlche, bei dem
zum Kompensieren des schlechten tatsdachlichen Zustands des
ersten organischen lichtemittierenden Bauelements (24) zwei
oder mehr zweite organische lichtemittierende Bauelemente
(26) angesteuert werden.

9, Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
die organischen lichtemittierenden Bauelemente in Zeilen und
Spalten angeordnet sind und bei dem das zweite organische
lichtemittierende Bauelement (26) das in Zeilenrichtung oder
in Spaltenrichtung zu dem ersten organischen
lichtemittierenden Bauelement (24) ndchstliegende organische
lichtemittierende Bauelement ist, das Licht der gleichen
Emissionsfarbe emittiert, wie das erste organische
lichtemittierende Bauelement (24) in dem vorgegebenem
Zustand.

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprlche, bei dem
die organischen lichtemittierenden Bauelemente in Zeilen und
Spalten angeordnet sind und bei dem, falls der Vergleich
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ergibt, dass der tatsdchliche Zustand des ersten der
organischen lichtemittierenden Bauelemente (24) gegenuber dem
vorgegebenen Zustand des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements (24) verschlechtert ist,
mindestens ein drittes der organischen lichtemittierenden
Bauelemente (28) derart angesteuert wird, dass der
verschlechterte tatsachliche Zustand des ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements (24) mittels des dritten
organischen lichtemittierenden Bauelements (28) kompensiert
wird, wobei das dritte organische lichtemittierende
Bauelement (28) so angeordnet ist, dass das zweite organische
lichtemittierende Bauelement (26) zwischen dem ersten und dem
dritten organischen lichtemittierenden Bauelement (24, 28)
angeordnet ist, und so ausgebildet ist, dass es Licht der
gleichen Emissionsfarbe emittiert, wie das erste organische
lichtemittierende Bauelement (24) in dem vorgegebenem
Zustand.

11. Anzeigevorrichtung (10), aufweisend:

eine Mehrzahl von Pixeln (12}, die jeweils mindestens
ein organisches lichtemittierendes Bauelement aufweisen,

eine Sensorvorrichtung, die mit den organischen
lichtemittierenden Bauelementen gekoppelt ist und die so
ausgebildet ist, dass sie im Betrieb der Anzeigevorrichtung
{10) tatséchliche Zustédnde der lichtemittierenden Bauelemente
erfasst, indem die entsprechenden organischen
lichtemittierenden Bauelemente deaktiviert werden und nach
dem Deaktivieren jewells Spannungswerte von Spannungen
erfasst werden, die an den entsprechenden organischen
lichtemittierenden Bauelementen anliegen, und die
tatséchlichen Zustdnde der entsprechenden organischen
lichtemittierenden Bauelemente abhangig von den erfassten
Spannungswerten ermittelt werden,

eine Auswerteeinheit, die mit der Sensorvorrichtung
gekoppelt ist und die so ausgebildet ist, dass sie die
erfassten tatsachlichen Zustande der organischen

lichtemittierenden Bauelemente mit vorgegebenen Zustdnden der
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entsprechenden organischen lichtemittierenden Bauelemente
vergleicht, und

eine Treibereinheit, die mit der Auswerteeinheit und den
organischen lichtemittierenden Bauelementen gekoppelt ist und
die so ausgebildet ist, dass sie, falls der Vergleich ergibt,
dassg ein tatsdchlicher Zustand eines ersten organischen
lichtemittierenden Bauelements (24) der organischen
lichtemittierenden Bauelemente gegenlber dem vorgegebenen
Zustand des ersten organischen lichtemittierenden Bauelements
(24) verschlechtert ist, mindestens ein zweites der
organischen lichtemittierenden Bauelemente (26) derart
ansteuert, dass der verschlechterte tatsiachliche Zustand desg
ersten organischen lichtemittierenden Bauelements (24)
mittels des zweiten organischen lichtemittierenden
Bauelements (26) kompensiert wird, wobeili das zweite
organische lichtemittierende Bauelement (26) zu dem ersten
organischen lichtemittierenden Bauelement (24) benachbart
angeordnet ist und Licht der gleichen Emissionsfarbe
emittiert, wie das erste organische lichtemittierende
Bauelement {24) in dem vorgegebenem Zustand.
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