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본 발명은 시안색 및 마젠타색 컬러값들을 하프-토닝(half-toning)하는 단계와, 노란색 도트들(yellow dots)이

시안색, 마젠타색, 또는 노란색 적용범위에 상관 없이 시안색, 마젠타색 또는 2차 컬러 도트들 다음에 인쇄되는

경향이 있는 방법으로 노란색 컬러값들을 하프-토닝하는 단계를 포함하는 시안색, 마젠타색 및 노란색 컬러값들

을 처리하는 방법을 제공한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

시안색(cyan), 마젠타색(magenta), 및 노란색(yellow) 입력 컬러값들 C1, M1, Y1을 얻는 단계와,

시안색, 마젠타색, 및 노란색 컬러값들 C, M, Y 각각이 사전결정된 최대값 VMAX 보다 크지 않도록 상기 C1, M1,

Y1을 컬러값들 C, M, Y로 변형시키는 단계로서, 상기  C1, M1, Y1을 변형시키는 단계는,

C = C1

M = M1

Y = Y1로 각각 설정하고, 

C > VMAX 이면, C = VMAX로 설정

M > VMAX 이면, M = VMAX로 설정

Y > VMAX 이면, Y = VMAX로 설정하는, C1, M1, Y1을 변형시키는 단계와,

B=0(영;zero), Cout=C, Mout=M으로 설정함으로써 청색, 시안색 및 마젠타색 출력 컬러값들 B, Cout 및 Mout을

얻는 단계와,

C+M이 VMAX 보다 크면, B = C + M - VMAX로, Cout = VMAX - M으로, Mout = VMAX - C로 각각 설정하여, 청색,

시안색 및 마젠타색 출력 컬러값들 B, Cout, Mout을 얻는 단계, 및

B, Cout 및 Mout에 대해 제 1 임계치 어레이(threshold array) A1과, Y에 대해 제 2 임계치 어레이 A1'를 사용

하여, B, Cout, Mout 및 Y를 하프-토닝(half-toning)하는 단계로서, 상기 제 2 임계치 어레이 A1'는 상기 제 1

임계치 어레이 A1에 대하여 일 픽셀(poxel)만큼 변경된(shifted) 제 1 임계치 어레이 A1의 복제본(replica)인,

B, Cout, Mout 및 Y를 하프-토닝(half-toning)하는 단계를 포함하는, 시안색, 마젠타색, 및 노란색 컬러값들

C1, M1, Y1의 처리 방법.

청구항 2 

제 1항에 있어서, 상기 B, Cout, Mout 및 Y를 하프-토닝하는 단계는,

If B>t, C 및 M 도트들(dots)은 온(on)

Else if B+Cout>t, C 도트는 온(on)

Else if B+Cout+Mout>t, M 도트는 온(on)

If Y>t', Y 도트는 온(on)하고,

여기서, t는 상기 제 1 임계치 어레이 A1의 임계치 값이고, t'은 상기 제 2 임계치 어레이 A1'의 임계치 값인,

시안색, 마젠타색, 및 노란색 컬러값들 C1, M1, Y1의 처리 방법.

청구항 3 

제 1항에 있어서, 상기 B, Cout, Mout 및 Y를 하프-토닝하는 단계는,

If B>t, C 및 M 도트들은 온(on)

Else if B+Mout>t, M 도트는 온(on)

Else if B+Mout+Cout>t, C 도트는 온(on)

If Y>t', Y 도트는 온(on)하고,

여기서, t는 상기 제 1 임계치 어레이 A1의 임계치 값이고, t'은 상기 제 2 임계치 어레이 A1'의 임계치 값인,

시안색, 마젠타색, 및 노란색 컬러값들 C1, M1, Y1의 처리 방법.

청구항 4 
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삭제

청구항 5 

제 1항에 있어서, 상기 청색, 시안색 및 마젠타색 출력 컬러값들 B, Cout, Mout을 얻는 단계에서 상기 출력 컬

러값들이 검정색 입력 컬러값 K1을 부가로 포함하고, 상기 C1, M1, Y1을 변형시키는 단계는,

C = C1 + K1

M = M1 + K1

Y = Y1 + K1로 각각 설정하고,

C > VMAX 이면, C = VMAX 로 설정

M > VMAX 이면, M = VMAX 로 설정

Y > VMAX 이면, Y = VMAX 로 설정하는 것을 포함하는, 시안색, 마젠타색, 및 노란색 컬러값들 C1, M1, Y1의 처

리 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 일반적으로 컬러 프린터 하프-토닝에 관한 것이다.[0007]

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

전자사진 프린트 엔진들 및 잉크 젯 프린트 엔진들과 같은 다양한 프린트 엔진들로서 실행되어 왔던 래스터 타[0008]

입의 프린터들(raster type printers)은, 연속적인 톤 이미지 데이터를 실질적으로 작은 사이즈일 수 있는 도트

들의 어레이로서 인쇄될 수 있는 인쇄 데이터로 변형시키기 위해 하프-토닝(half-toning)을 공통적으로 사용한

다.  예를 들면, 24 비트/픽셀의 연속적인 톤 이미지 데이터는 픽셀 비트-맵들(pixel bit maps) 당 다수의 단일

컬러 일-비트(one-bit)로 하프-토닝될 수 있다.

    발명의 구성 및 작용

도 1은, 예를 들면 주 컴퓨터로부터 프린트 데이터를 수용하는 인터페이스(31)를 포함하고, 버퍼 메모리(buffer[0009]

memory)(33)내에 프린트 데이터를 저장하는 인쇄 기구의 실시예의 개략적인 블럭 다이어그램이다.  프로세서

(35)는 메모리(37)에 저장된 비트 맵형 래스터 데이터(bit mapped raster data)를 생성하기 위해 프린트 데이터

를 처리하도록 형성된다.  프린트 엔진(39)은 프로세서(35)에 의해서 생성된 비트 맵형 래스터 데이터에 따라

이미지를 인쇄한다.  프린트 엔진(39)은, 예를 들면 전자사진 프린트 엔진이나 잉크 젯 프린트 엔진일 수 있다.

종이와 같은 프린트 출력 매체일 수 있는 수용기 표면이나 기판 또는 전사 벨트나 드럼과 같은 전사 표면 상에[0010]

도트들(dots)과 같은 마킹들을 선택적으로 인쇄, 침착, 적용 또는 다르게는 형성함으로써 인쇄가 달성된다.  전

사 표면이 사용되면, 전사 표면상에 형성되거나 인쇄된 이미지는 종이와 같은 프린트 출력 매체에 적절히 전사

된다.

도 2는 마킹이나 인쇄될 수 있는 프린트 출력 매체(41)상에 위치들을 형성하는데 사용될 수 있는 픽셀 위치들[0011]

(pixel locations)(P)의 어레이(20)의 실시예의 개략적인 도면이다. 픽셀 위치에 인쇄되거나 침착되는 특정한

주요 컬러(primary color)(예를 들면, 시안색, 마젠타색, 노란색 또는 검정색)의 마킹은 편의상 도트로 지칭될

수 있다.

각 픽셀 위치(P)는, 예를 들면 (a) 하나 이상의 검정색이 아닌 주요 컬러 도트들(예를 들면, 시안색, 마젠타색[0012]

또는 노란색), (b) 그 자체로서 검정색 도트, 또는 (c) 검정색 도트 및 적어도 하나의 검정색이 아닌 주요 컬러

도트로 마킹되거나 인쇄될 수 있다.
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통상적으로, 프린트 데이터는 연속적인 톤 데이터(tone data)(32-비트 또는 24-비트 픽셀 데이터와 같음)를 포[0013]

함하며, 하프토닝(halftoning)(예를 들면, 하나 이상의 하프톤 임계치 어레이(threshold array)를 사용함)은,

예를 들면 주요 컬러 평면 당 픽셀 당 하나의 비트를 포함하는 하프톤형 비트 맵으로 연속적인 톤 데이터를 매

핑(map)하거나 변형시키는데 공통적으로 사용된다.

도 3은 시안색, 마젠타색, 및 노란색 프린트 데이터를 처리하기 위한 절차의 실시예의 개략적인 공정도이다.[0014]

단계 101에서, 시안색 및 마젠타색 컬러값들은, 예를 들면 단일 임계치 어레이를 사용하여 하프-톤화된다.  단

계 103에서, 노란색 컬러값들은 시안색, 마젠타색 또는 노란색의 적용 범위의 양에 상관없이 노란색 도트들이

시안색, 마젠타색 또는 2차 컬러(second color) 도트들 다음에 인쇄되는 방법으로 하프-톤화된다.

도 4는 CMYK 프린트 데이터의 픽셀을 인쇄하기 위한 절차의 실시예의 개략적인 공정도이다.  단계 111에서, 시[0015]

안색(cyan), 마젠타색(magenta), 노란색(yellow) 및 검정색(black) 입력 컬러값들 C1, M1, Y1, K1이 수용된다.

단계 113에서, 이 입력 컬러값들 C1, M1, Y1, K1은, 예를 들면 시안색, 마젠타색, 및 노란색 컬러값들 C, M, Y

각각이 255(예를 들면, 8-비트 컬러값)과 같은 사전결정된 최대값보다 크지 않은 방법으로 시안색, 마젠타색,

및 노란색 컬러값들 C, M, Y로 변형된다.

C = C1 + K1[0016]

M = M1 + K1[0017]

Y = Y1 + K1[0018]

C > 255 이면, C = 255 로 설정[0019]

M > 255 이면, M = 255 로 설정[0020]

Y > 255 이면, Y = 255 로 설정[0021]

단계 115에서, 시안색과 마젠타색을 오버래핑(overlapping)하기 위한 청색 컬러값(B)은 제로(0; zero)로 초기화[0022]

되며, 시안색과 마젠타색 출력 컬러값들 Cout, Mout은 시안색 및 마젠타색 값들 C, M으로 초기화된다.

B = 0(zero)[0023]

Cout = C[0024]

Mout = M[0025]

단계 117에서, C+M이 255 초과인지가 결정된다. 아니(no)라면, 단계 121로 진행한다.[0026]

단계 117에서의 결정이 긍정(yes)이라면, 단계 119에서, B+Cout+Mout=255가 되도록 B, Cout 및 Mout에 대한 값[0027]

들이 계산된다.

B = C + M - 255[0028]

Cout = 255 - M[0029]

Mout = 255 - C[0030]

방정식 B+Cout+Mout=255는 C+M>255 때문에 백색 공간이 없는 것에 기초한다.  방정식 B=C+M-255는 255를 초과[0031]

하는 C+M의 양이 될때의 오버래핑한 시안색과 마젠타색 도트들을 증명한다.  또한, 하기의 Cout 및 Mout를 위한

예시적인 표현들은 방정식 C=B+Cout와 M=B+Mout를 만족시키며, 이는 CMYK 컬러 데이터에 의해 요구되는 시안색

및 마젠타색 도트들의 전체 수의 인쇄를 위해 제공할 수 있다.

단계 121에서, 예를 들면 설명적인 예시를 위하여, 시안색 및 마젠타색에 대하여 [0, 255]로 지정된 임계치 값[0032]

들(t)을 갖는 단일의 확률적 하프-톤(haft-tone) 임계치 어레이(A1)와, 노란색에 대하여 [0, 255]로 지정된 임

계치 값들(t')을 갖는 확률적인 하프-톤 임계치 어레이(A1')을 사용하여 하프-토닝이 실행되며, 여기에서 사전

결정된 최대의 조합된 컬러값은 255이다.

If B>t, C 및 M 도트들은 온(on)[0033]

Else if B+Cout>t, C 도트는 온(on)[0034]

Else if B+Cout+Mout>t, M 도트는 온(on)[0035]
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If Y>t', Y 도트는 온(on)[0036]

임계치 어레이(A1')는 임계치 어레이(A1)를 일 픽셀씩 변경시킴으로써(shifting)  설정되므로,  임계치 어레이[0037]

(A1')는 임계치 어레이(A1)의 일-픽셀 변경형 버전을 포함한다.  도 5는 임계치 어레이들(A1, A1')로서 사용될

수 있는 확률적인 하프-톤 임계치 어레이의 실시예를 개략적으로 도시한다.

임계치 어레이 A1의 일-픽셀 변경형 복제본(one-pixel shifted replica)과 같은 임계치 어레이 A1'를 형성함으[0038]

로써, 노란색 도트는 청색, 시안색 또는 마젠타색 도트를 이용할 수 있는 크기로 청색, 시안색 또는 마젠타색

도트 다음에 배치될 것이다.  보다 일반적으로는, 노란색 도트들은 컬러값들이나 적용범위 양들에 상관 없이,

청색, 시안색, 또는 마젠타색 또는 시안색 도트들 다음에 배치되는 경향이 있다.

도 6은 도 4의 절차에서 단계 121로 대체될 수 있는 대안적인 하프-토닝 단계 121'의 실시예를 설명한다.[0039]

If B>t, C 및 M 도트들은 온(on)[0040]

Else if B+Mout>t, M 도트는 온(on)[0041]

Else if B+Mout+Cout>t, C 도트는 온(on)[0042]

If Y>t', Y 도트는 온(on)[0043]

이러한 하프-토닝은, 예를 들면 설명적인 예시를 위하여, 시안색 및 마젠타색에 대하여 [0, 255]로 지정된 임계[0044]

치 값들(t)을 갖는 단일의 확률적인 하프-톤 임계치 어레이(A1)와, 노란색에 대하여 [0, 255]로 지정된 임계치

값들(t')을 갖는 확률적인 하프-톤 임계치 어레이(A2)를 사용하여 실행될 수 있으며, 여기에서 사전결정된 최대

의 조합된 컬러값은 255이다.  임계치 어레이(A1')는 임계치 어레이(A1)를 일 픽셀씩 변경시킴으로써 설정되므

로, 임계치 어레이(A1')는 임계치 어레이(A1)의 일-픽셀 변경형 버전을 포함한다.  도 4는 임계치 어레이들(A1,

A1')로서 사용될 수 있는 확률적인 하프-톤 임계치 어레이의 실시예를 개략적으로 도시한다.

전술한바에 따라서, 시안색 및 마젠타색 도트들은 실질적으로 균일하게 분배되며, 오버래핑한 시안색 및 마젠타[0045]

색 도트들은 감소된다.

임계치 어레이 A1의 일-픽셀 변경형 복제본과 같은 임계치 어레이 A1'를 형성함으로써, 노란색 도트는 청색, 마[0046]

젠타색 또는 시안색 도트를 이용할 수 있는 크기로 청색, 마젠타색 또는 시안색 도트 다음에 배치될 것이다.

보다 일반적으로는, 노란색 도트들은 컬러값들이나 적용범위 양들에 상관 없이, 청색, 마젠타색 또는 시안색 도

트들 다음에 배치되는 경향이 있다.

기본적으로 기술되고 보정될 수 있는 청구항들은, 변경물, 대안물, 변형물, 개선물, 동등물, 및 본원에 기술된[0047]

실시예들과 지시사항의 실질적인 동등물을 포함하며, 이들은 현재 예측되지 않았거나 인식되지 않은 것들을 포

함하며, 출원인들/특허권 소유자 및 다른 이들로부터 제기될 수 있다.

    발명의 효과

본 발명은 시안색 및 마젠타색 컬러값들을 하프-토닝하는 단계와, 노란색 도트들이 시안색, 마젠타색, 또는 노[0048]

란색 적용범위에 상관 없이 시안색, 마젠타색 또는 2차 컬러 도트들 다음에 인쇄되는 경향이 있는 방법으로 노

란색 컬러값들을 하프-토닝하는 단계를 포함하는 시안색, 마젠타색 및 노란색 컬러값들을 처리하는 방법을 제공

한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 인쇄 시스템의 실시예의 개략적인 블럭 다이어그램.[0001]

도 2는 픽셀 어레이(pixel array)의 실시예의 개략적인 도면.[0002]

도 3은 인쇄를 위한 절차의 실시예의 개략적인 공정도.[0003]

도 4는 일 픽셀의 프린트 데이터를 인쇄하기 위한 절차의 실시예의 개략적인 공정도.[0004]

도 5는 확률적인 임계치 어레이(threshold array)의 실시예의 개략적인 다이어그램.[0005]

도 6은 도 4의 절차에서 사용될 수 있는 대안적인 단계의 실시예의 개략적인 공정도.[0006]
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