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(57) Abstract: The invention relates to an electronic device having an antenna arrangement and a carrier plate (1), wherein the antenna
arrangement, which is arranged in the region of a perimeter (18) of the carrier plate (1), has at least one asymmetric first antenna (2),
having a first transverse axis (6) that divides the first antenna (2) into a first portion (10) having a first feed point (24) and into a second
portion (11), and an asymmetric second antenna (3), having a second transverse axis (7) that divides the second antenna (3) into a
third portion (12) having a second feed point (25) and into a fourth portion (13). In order to reduce reciprocal influence among feed
devices of the first antenna (2) and the second antenna (3), it is proposed that the second portion (11) be arranged so as to follow the
first portion (10), the fourth portion (13) be arranged so as to follow the second portion (11), and the third portion (12) be arranged
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so as to follow the fourth portion (13).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein elektronisches Gerdt mit einer Antennenanordnung und einer Trigerplatte (1),
wobei die im Bereich eines Umfangs (18) der Tragerplatte (1) angeordnete Antennenanordnung zumindest eine asymmetrische erste
Antenne (2) mit einer die erste Antenne (2) in einen ersten Abschnitt (10) mit einem ersten Anspeisepunkt (24) und in einen zweiten
Abschnitt (11) unterteilenden ersten Querachse (6) und eine asymmetrische zweite Antenne (3) mit einer die zweite Antenne (3) in einen
dritten Abschnitt (12) mit einem zweiten Anspeisepunkt (25) und in einen vierten Abschnitt (13) unterteilenden zweiten Querachse
(7) aufweist. Um eine gegenseitige Beeinflussung von Anspeisevorrichtungen der ersten Antenne (2) und der zweiten Antenne (3) zu
reduzieren, wird vorgeschlagen, dass der zweite Abschnitt (11) auf den ersten Abschnitt (10), der vierte Abschnitt (13) auf den zweiten
Abschnitt (11) und der dritte Abschnitt (12) auf den vierten Abschnitt (13) folgend angeordnet ist.
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Elektronisches Gerat und Verfahren zur Signalibertragung

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches Gerat mit
einer Antennenanordnung, wobeili das Gerat eine Tragerplatte
umfasst und die Antennenanordnung zumindest eine
asymmetrische erste Antenne mit einer ersten Querachse, durch
welche die erste Antenne in einen ersten Abschnitt der ersten
Antenne und in einen zweiten Abschnitt der ersten Antenne
unterteilt ist, und eine asymmetrische zweite Antenne mit
einer zwelten Querachse, durch welche die zweite Antenne in
einen dritten Abschnitt der zweiten Antenne und in einen
vierten Abschnitt der zweiten Antenne unterteilt ist,
aufweist, wobel die erste Antenne und die zweite Antenne im
Bereich eines Umfangs der Tragerplatte angeordnet sind, und
wobeil bel der ersten Antenne ausschlieBlich in dem ersten
Abschnitt ein erster Anspeisepunkt der ersten Antenne
angeordnet ist, wodurch die erste Antenne asymmetrisch ist,
und bei der zweiten Antenne ausschlieBRlich in dem dritten
Abschnitt ein zweiter Anspeisepunkt der zweiten Antenne

angeordnet ist, wodurch die zweite Antenne asymmetrisch ist.

FElektronische Gerate mit Antennenanordnungen miissen haufig in
Ungebungen angeordnet sein, in welchen ein geringes
Bauraumbudget zur Verfiligung steht, in welchen
elektromagnetische Felder wirken und/oder in welchen Bauteile
hohen mechanischen Belastungen (z.B. aufgrund von StoBen)
ausgesetzt sind. Dabei kann es wichtig sein, dass Funksignale
der Antennenordnungen unterschiedliche Raumbereiche erreichen
und eine stabile Funkkommunikation auch unter widrigen

Bedingungen gesichert ist.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die EP 1 229 604
A2 bekannt, in welcher eine Funkbaugruppe mit einer
Leiterplatte und einer Antenne offenbart ist, wobei die
Antenne von weliteren Bauelementen der Funkbaugruppe

abgeschirmt ist.
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Weiterhin zeigt die WO 2019/215004 Al ein elektronisches
Gerat mit einem Gehduse und einer Antennenanordnung. Eine
Ausfihrungsvariante des elektronischen Gerdts umfasst eine
Tragerplatte, welche zwel Antennen aufweist, die im Bereich
von einander gegenilberliegenden Seitenkanten der Tragerplatte
angeordnet sind. Einspeisevorrichtungen der Antennenanordnung
sind einander anndhernd gegeniiberliegend angeordnet, wobei
zwischen einer ersten Einspeisevorrichtung und einer zweiten
Einspeisevorrichtung ein Versatz in Richtung der einander
gegeniiberliegenden Seitenkanten der Tragerplatte vorgesehen

ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gegenliber dem
Stand der Technik weiterentwickeltes elektronisches Gerat mit
Antennen anzugeben, deren Anspeisevorrichtungen sich

moglichst wenig gegenseitig beeinflussen.

Erfindungsgemall wird diese Aufgabe geldst mit einem
elektronischen Gerat nach Anspruch 1, bei dem die erste
Antenne und die zweite Antenne in einer Abschnittsreihenfolge
entlang des Umfangs angeordnet sind, bei welcher der zweite
Abschnitt auf den ersten Abschnitt folgend angeordnet ist,
der vierte Abschnitt auf den zweiten Abschnitt folgend
angeordnet ist und der dritte Abschnitt auf den vierten
Abschnitt folgend angeordnet ist.

Durch diese MaRnahme wird ein ausreichender Abstand zwischen
dem ersten Anspelisepunkt und dem zweiten Anspeisepunkt
erreicht. Ein Bereich zwischen der ersten Antenne und der
zwelten Antenne auf der Tréagerplatte wird dadurch frei von
Anspeiseleitungen etc. gehalten und kann fir andere
Bauelemente der Tragerplatte (z.B. eine
Nahfeldkommunikationsantenne oder elektronische Schaltungen
etc.) genutzt werden. Der frei gehaltene Bereich wird nicht
oder nur maBig durch Strdme oder elektromagnetische Felder,
welche durch eine Anspeisung der ersten Antenne und der
zweiten Antenne wirken, beeinflusst. Eine Anordnung der

ersten Antenne und der zweliten Antenne entlang des Umfangs
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bewirkt, dass ein Innenbereich der Tragerplatte ebenfalls fir
andere BRauelemente des elektronischen Gerats genutzt werden
kann. Es wird also ein kompaktes elektronisches Gerat
erreicht, dessen Komponenten lediglich geringe
Wechselwirkungen miteinander haben.

Durch die Anordnung der ersten Antenne und der zweiten
Antenne entlang des Umfangs wird ferner ermdglicht, dass die
erste Antenne und die zweite Antenne mit ihrer abgestrahlten
Fnergie unterschiedliche Raumbereiche erreichen k&nnen.
Grund- und Deckflache der Tragerplatte kdnnen beispielsweise
polygon- oder kreisformig etc. ausgefihrt sein, wodurch der

Umfang ein Polygonzug oder eine Kreislinie etc. sein kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen

elektronischen Gerats ergeben sich aus den Unteransprichen.

Glinstig ist es beispielsweise, wenn im Bereich des Umfangs
eine asymmetrische dritte Antenne, mit einer dritten
Querachse, durch welche die dritte Antenne in einen finften
Abschnitt der dritten Antenne und in einen sechsten Abschnitt
der dritten Antenne unterteilt ist, angeordnet ist, wobei bei
der dritten Antenne ausschlieRlich in dem finften Abschnitt
ein dritter Anspeisepunkt der dritten Antenne angeordnet ist,
wodurch die dritte Antenne asymmetrisch ist, und wobei die
erste Antenne, die zwelite Antenne und die dritte Antenne in
der Abschnittsreihenfolge entlang des Umfangs angeordnet
sind, beil welcher der sechste Abschnitt auf den dritten
Abschnitt folgend angeordnet ist und der finfte Abschnitt auf
den sechsten Abschnitt folgend angeordnet ist.

Durch diese MaRnahme konnen Vorteile im Hinblick auf eine
reduzierte Beeinflussung eines Tréadgerplattenbereichs durch
Strome oder elektromagnetische Felder von Antennen-
Anspeisevorrichtungen, auf eine Ausnutzung eines begrenzten
Bauraumbudgets und auf eine funktechnische Erfassung
unterschiedlicher Raumbereiche auch fir eine

Antennenanordnung mit drei Antennen realisiert werden.
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Die genannten Vorteile koénnen ferner auch flir eine
Antennenanordnung mit vier Antennen genutzt werden, wenn im
Bereich des Umfangs eine asymmetrische vierte Antenne, mit
einer vierten Querachse, durch welche die vierte Antenne in
einen siebenten Abschnitt der vierten Antenne und in einen
achten Abschnitt der vierten Antenne unterteilt ist,
angeordnet ist, wobei beil der vierten Antenne ausschlieRlich
in dem siebenten Abschnitt ein vierter Anspeisepunkt der
vierten Antenne angeordnet ist, wodurch die vierte Antenne
asymmetrisch ist, wobei die erste Antenne, die zweite
Antenne, die dritte Antenne und die vierte Antenne in der
Abschnittsreihenfolge entlang des Umfangs angeordnet sind,
bei welcher der siebente Abschnitt auf den finften Abschnitt
folgend angeordnet ist und der achte Abschnitt auf den
siebenten Abschnitt folgend angeordnet ist, und wobei die
Tragerplatte zwischen dem flinften Abschnitt und dem siebenten
Abschnitt einen Schlitz aufweist.

Durch den als Luftspalt fungierenden Schlitz, welcher z.B.
bis zu einem Rand der Tragerplatte gefithrt ist, wird eine
elektromagnetische Entkopplung zwischen dem finften Abschnitt
mit dem dritten Anspeisepunkt der dritten Antenne und dem
siebenten Abschnitt mit dem vierten Anspeisepunkt der vierten
Antenne erreicht.

Der Schlitz kann z.B. L-formig ausgebildet sein. Bei einem L-
formigen Schlitz kann z.B. insbesondere bei abgewinkelt
angeordneten Antennen eine fir eine wirkungsvolle
elektromagnetische Entkopplung glinstige Positionierung des
Schlitzes zu den einzelnen Antennen-Anspeisevorrichtungen
erreicht werden. Aber auch bei paralleler Anordnung von
Antennen zueinander konnen aufgrund eines beispielsweise
zweidimensional verlaufenden Luftspalts Vorteile im Hinblick
auf eine starke elektromagnetische Entkopplung zwischen den

Antennen realisiert werden.

Fine alternative Antennenanordnung mit vier Antennen, mittels
welcher die genannten Vorteile ebenfalls genutzt werden

kbnnen, wird erreicht, wenn im Bereich des Umfangs eine
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asymmetrische vierte Antenne, mit einer vierten Querachse,
durch welche die vierte Antenne in einen siebenten Abschnitt
der vierten Antenne und in einen achten Abschnitt der vierten
Antenne unterteilt ist, angeordnet ist, wobei bei der vierten
Antenne ausschlieBlich in dem siebenten Abschnitt ein vierter
Anspeisepunkt der vierten Antenne angeordnet ist, wodurch die
vierte Antenne asymmetrisch ist, wobeil die erste Antenne, die
zweite Antenne, die dritte Antenne und die vierte Antenne in
der Abschnittsreihenfolge entlang des Umfangs angeordnet
sind, beil welcher der achte Abschnitt auf den flinften
Abschnitt folgend angeordnet ist und der siebente Abschnitt
auf den achten Abschnitt folgend angeordnet ist, und wobei
die Tragerplatte zwischen dem ersten Abschnitt und dem
siebenten Abschnitt einen Schlitz aufweist.

Da der erste Abschnitt mit dem ersten Anspeisepunkt und der
siebente Abschnitt mit dem vierten Anspeisepunkt bei der
genannten alternativen Antennenanordnung einander zugewandt
sind, ist der Schlitz, welcher z.B. bis zu dem Rand der
Tragerplatte geflihrt ist, als elektromagnetisch entkoppelnder
Luftspalt bei dieser alternativen Antennenanordnung zwischen
dem ersten Abschnitt und dem siebenten Abschnitt angeordnet.

Der Schlitz kann z.B. L-formig ausgebildet sein.

Hilfreich in Bezug auf eine effiziente Ausnutzung von
Platzverhaltnissen auf der Tragerplatte kann es auch sein,
wenn die Tragerplatte polygonfdbrmig ausgebildet ist, wobei
zumindest eine erste Langsachse der ersten Antenne parallel
oder annahernd parallel zu einer ersten Kante der
Tragerplatte ausgerichtet ist.

Zumindest die erste Antenne kann beispielsweise in die
Tragerplatte (z.B. in die erste Kante) integriert sein,
wodurch eine hohe Resistenz gegen mechanische Belastungen

(z.B. StdRe und/oder Vibrationen) bewirkt wird.

Fine Funkkommunikation mittels des elektronischen Gerats iber
kurze Distanzen wird ermdglicht, wenn eine

Nahfeldkommunikationsantenne auf der Tragerplatte, zwischen
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der ersten Antenne und der zweiten Antenne, an den Umfang
angrenzend, angeordnet ist.

Darliber hinaus wird durch zusatzliche Anordnung der
Nahfeldkommunikationsantenne eine Erganzung der
Antennenanordnung erreicht, durch welche eine hohe
Verfligbarkeit und eine groBe Datensicherheit ermdglicht
werden. Durch diese MaRnahme wird weiterhin jener frei
gehaltene und nicht oder nur maRig durch Strome oder
elektromagnetische Felder beeinflusste Bereich auf der
Tragerplatte bauraumeffizient durch die

Nahfeldkommunikationsantenne genutzt.

FEine platzsparende und zugleich elektrisch
stérungsvermindernde Antennenauslegung wird erzielt, wenn
zumindest die erste Antenne und die zweilte Antenne eine
Bestiickungsflache der Tragerplatte begrenzen, wobei die

Bestlckungsflache als Masseflache ausgefihrt ist.

Im Zusammenhang mit der zumindest durch die erste Antenne und
die zweite Antenne begrenzten Bestilickungsflache ist es
hilfreich, wenn zumindest die erste Antenne iUber eine erste
Leitung mit einem Radio-Frontend verbunden ist, wobei die
erste Leitung in einem Randbereich der Bestickungsflache
gefihrt ist und das Radio-Frontend auf der Bestlickungsflache
angeordnet ist.

Dadurch wird eine Fihrung der ersten Leitung iiber einen

Mittenbereich der Bestiickungsflache vermieden.

Fine Vorzugsldsung erhalt man, wenn zumindest die erste
Antenne als kapazitiv gekoppelte, planare Monopolantenne
ausgebildet ist.

Fine kapazitiv gekoppelte, planare Monopolantenne eignet sich
aufgrund ihrer Strahlungscharakteristik besonders flr
Anwendungszwecke, beil welchen verschiedene Polarisationen
erforderlich sind und/oder bei welchen unterschiedliche

Raumrichtungen bestrahlt werden miissen.
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Fine glinstige L&sung wird erzielt, wenn die Tragerplatte
mittels eines Gehduses aus elektrisch iscolierendem Material
eingehaust ist.

Durch diese MaBRnahme wird im Vergleich zu einem elektrisch
leitfdhigen Gehaduse erreicht, dass beispielsweise keine
Offnungen in dem Gehduse vorgesehen sein miissen, durch welche
eine Antennenstrahlung in eine Umgebung des Geh&auses gefihrt

wird.

Eine besonders stabile und stéorungsarme Funkkommunikation
wird mit einem Verfahren zur Signaliibertragung mittels
zumindest eines erfindungsgemédlen ersten elektronischen
Gerdts mit einer als Sender fungierenden ersten
Antennenanordnung und eines erfindungsgemédfen zweiten
elektronischen Geradts mit einer als Empfanger fungierenden
zweiten Antennenanordnung, mit zumindest vier Funkkandlen
zwischen der ersten Antennenanordnung und der zweiten
Antennenanordnung, ermdglicht, wenn von der ersten
Antennenanordnung erste Informationen, mittels welcher
Sendeantennen der ersten Antennenanordnung, von welchen die
ersten Informationen gesendet werden, identifizierbar sind,
mittels einer ersten Signallibertragung an die zweite
Antennenanordnung Ubertragen werden, den Sendeantennen
zuordenbare und von Empfangsantennen der zweiten
Antennenanordnung empfangene Empfangsleistungen betreffend
die erste Signalibertragung gemessen und miteinander
verglichen werden, und Jjene Kombination aus den Sendeantennen
und den Empfangsantennen, fiir welche eine Empfangsleistung
betreffend die erste Signaliibertragung am groBten ist, fiur
eine Funkkommunikation zwischen der ersten Antennenanordnung
und der zweiten Antennenanordnung ausgewahlt wird, wobei
zumindest eine zweite Information, mittels welcher eine der
ausgewahlten Kombination zugeordnete Sendeantenne
identifizierbar ist, mittels einer zweiten Signalilbertragung
von der zwelten Antennenanordnung an die erste

Antennenanordnung iubertragen wird.
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Mit Funkkandlen sind Funkverbindungen zwischen Antennen der
ersten Antennenanordnung und der zweiten Antennenanordnung in
Jjewells eine Richtung gemeint. Weisen die erste
Antennenanordnung und die zweite Antennenanordnung
beispielsweise je zweli Sende- und Empfangsantennen auf, so
konnen fir das Verfahren vier Funkkandle genutzt werden.
Unfassen die erste Antennenanordnung und die zweite
Antennenanordnung z.B. je vier Sende- und Empfangsantennen,
so kann das Verfahren auf Basis von sechzehn Funkkandlen

durchgefihrt werden etc.

Eine sich verschlechternde Ubertragungsqualitat bei der
Funkkommunikation kann effektiv behandelt werden, wenn eine
Fmpfangsleistungsmessung und ein Empfangsleistungsvergleich
sowle eine Auswahl einer Kombination aus den Sendeantennen
und den Empfangsantennen neuerlich ausgeldst werden, wenn
eine Signalibertragungsqualitat bei der Funkkommunikation
zwischen der ersten Antennenanordnung und der zweiten
Antennenanordnung einen definierten Qualitdtsgrenzwert
unterschreitet.

Der Qualitatsgrenzwert kann beispielsweise ein

Signalstarkengrenzwert sein.

FEine unpassende Auswahl einer Kombination aus den
Sendeantennen und den Empfangsantennen auf Grundlage von
statistischen AusreiBern wird vermieden, wenn Jjene
Kombination aus den Sendeantennen und den Empfangsantennen,
fiir welche eine Empfangsleistung am groRten ist, auf

Grundlage einer Empfangsleistungsmessreihe ausgewahlt wird.

Eine Speicherbedarfsreduktion wird erreicht, wenn eine
definierte Anzahl an Empfangsleistungsmessergebnissen
gespeichert wird, wobeli jene Empfangsleistungsmessergebnisse
mit den groRten Empfangsleistungen gespeichert werden, und
wobel bei Uberschreitung dieser definierten Anzahl aus den
gespeicherten Empfangsleistungsmessergebnissen das alteste

Fmpfangsleistungsmessergebnis geldscht wird.
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Beispielsweise kann als Kombination aus den Sendeantennen und
den Empfangsantennen, flir welche eine Empfangsleistung am
grolRten ist, jene Kombination ausgewahlt werden, fiur welche
Empfangsleistungsmessergebnisse am haufigsten gespeichert
sind oder, z.B. dann, wenn Empfangsleistungsmessergebnisse
betreffend verschiedene Kombinationen aus den Sendeantennen
und den Empfangsantennen gleich haufig gespeichert sind etc.,
fiir welche die Empfangsleistung statistisch am groBten ist
(z.B. fiir welche ein Empfangsleistungsmittelwert oder ein

Fmpfangsleistungsmedian am groBten ist etc.) etc.

Ungewlinschte Interaktionen zwischen einzelnen Funkkanadlen
werden vermieden, wenn die Funkkommunikation zwischen der
ersten Antennenanordnung und der zweiten Antennenanordnung
rahmenbasiert durchgefihrt wird, wofir zumindest einem
zwischen der ersten Antennenanordnung und der zweiten
Antennenanordnung zu Ubertragenden Datenpaket ein eigenes
Zeitfenster exklusiv zugeordnet wird.

Durch diese MaRBnahme wird das Datenpaket ungestort
Ubertragen. Dadurch wird eine Ubertragung
sicherheitsrelevanter Informationen ermdéglicht, welche eine

besonders hohe Zuverlassigkeit erfordert.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von

Ausfiithrungsbeispielen naher erlautert.

Es zeigen beispielhaft:

Fig.

Fig.

1:

2

Einen schematischen Grundriss einer beispielhaften
Ausflihrungsvariante eines elektronischen Gerats mit
einer Tragerplatte und einer auf der Tragerplatte
angeordneten Antennenanordnung, welche vier
kapazitiv gekoppelte, planare Monopolantennen sowie

eine Nahfeldkommunikationsantenne umfasst, und
Ein Flussdiagramm zu einer beispielhaften

Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalben

Verfahrens zur Signalibertragung.

10
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Fig. 1 zeigt einen schematischen Grundriss einer
beispielhaften Ausfihrungsvariante eines elektronischen
Gerdts mit einer Tragerplatte 1 und einer auf der

Tragerplatte 1 angeordneten Antennenanordnung.

Die Antennenanordnung weist eine asymmetrische erste Antenne
2 mit einer ersten Querachse 6, durch welche die erste
Antenne 2 in einen ersten Abschnitt 10 und in einen zweiten
Abschnitt 11 unterteilt ist, eine asymmetrische zweite
Antenne 3 mit einer zweiten Querachse 7, durch welche die
Zzwelte Antenne 3 in einen dritten Abschnitt 12 und in einen
vierten Abschnitt 13 unterteilt ist, eine asymmetrische
dritte Antenne 4 mit einer dritten Querachse 8, durch welche
die dritte Antenne 4 in einen finften Abschnitt 14 und in
einen sechsten Abschnitt 15 unterteilt ist, und eine
asymmetrische vierte Antenne 5 mit einer vierten Querachse 9,
durch welche die vierte Antenne 5 in einen siebenten

Abschnitt 1o und in einen achten Abschnitt 17 unterteilt ist.

Die erste Antenne 2, die zwelte Antenne 3, die dritte Antenne
4 und die vierte Antenne 5 sind im Bereich eines Umfangs 18
der Tragerplatte 1 angeordnet und begrenzen eine als
Masseflache ausgefihrte Bestlckungsflache 19 der Tragerplatte
1. Die Bestickungsfldche 19 ist als mit einem Massepotenzial
verbundene groflflachige Kupferflache ausgebildet, auf welcher
ein Mikroprozessor 20 sowie Bestlickungselemente angeordnet
sind, wobeil die Bestiickungselemente Teile einer

elektronischen Schaltung bilden.

Die Tragerplatte ist polygonfdrmig ausgebildet, wobei eine
erste Langsachse 21 und ein erster Strahler 22 der ersten
Antenne 2 parallel zu einer ersten Kante 23 der Tragerplatte
1 ausgerichtet ist. Langsachsen und Strahler der zweiten
Antenne 3, der dritten Antenne 4 und der vierten Antenne 5
sind parallel zu weilteren Kanten der Tragerplatte 1
ausgerichtet. Die erste Antenne 2, die zweite Antenne 3, die

dritte Antenne 4 und die vierte Antenne 5, welche als
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kapazitiv gekoppelte, planare Monopolantennen ausgebildet
sind, sind in Bereichen der ersten Kante 23 und der weiteren
Kanten in die Trédgerplatte 1 integriert, woflir an der ersten
Kante 23 und den weiteren Kanten Kupferstrukturen auf zweil

Kupferlagen vorgesehen sind.

Der erste Strahler 22 und die weiteren Strahler emittieren
Antennenstrahlung in Richtungen, welche von der Tragerplatte

1 weg weisen.

Die erste Antenne 2, die zwelte Antenne 3, die dritte Antenne
4 und die vierte Antenne 5 sind in Bezug auf eine Anordnung
ihrer Komponenten asymmetrisch ausgefiithrt. So ist
beispielsweise ein erster Anspeisepunkt 24 der ersten Antenne
2 in dem ersten Abschnitt 10 angeordnet, wadhrend der zweite
Abschnitt 11 keinen Anspeisepunkt aufweist etc.

FEin zweiter Anspeisepunkt 25 der zweiten Antenne 3 ist in dem
dritten Abschnitt 12 angeordnet, ein dritter Anspeisepunkt 26
der dritten Antenne 4 in dem fUnften Abschnitt 14 und ein
vierter Anspeisepunkt 27 der vierten Antenne 5 in dem
siebenten Abschnitt 16.

Es weisen also ausschlieBlich der erste Abschnitt 10, der
dritte Abschnitt 12, der finfte Abschnitt 14 sowie der
siebente Abschnitt 16 Anspeisepunkte auf (der zweite
Abschnitt 11, der vierte Abschnitt 13, der sechste Abschnitt
15 und der achte Abschnitt 17 sind frei von Anspeisepunkten),
wodurch die erste Antenne 2, die zweite Antenne 3, die dritte

Antenne 4 und die vierte Antenne 5 asymmetrisch sind.

Die erste Antenne 2, die zwelte Antenne 3, die dritte Antenne
4 und die vierte Antenne 5 sind in einer
Abschnittsreihenfolge entlang des Umfangs 18 angeordnet, bei
welcher der zweite Abschnitt 11 auf den ersten Abschnitt 10,
der vierte Abschnitt 13 auf den zweiten Abschnitt 11, der
dritte Abschnitt 12 auf den vierten Abschnitt 13, der sechste
Abschnitt 15 auf den dritten Abschnitt 12, der fiunfte
Abschnitt 14 auf den sechsten Abschnitt 15, der siebente
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Abschnitt 16 auf den finften Abschnitt 14 und der achte
Abschnitt 17 auf den siebenten Abschnitt 16 folgend
angeordnet ist. Die zweite Antenne 3 ist dabei rechtwinklig
zu der ersten Antenne 2, die dritte Antenne 4 rechtwinklig zu
der zweiten Antenne 3 und die vierte Antenne 5 rechtwinklig
zu der dritten Antenne 4 ausgerichtet.

In einem ersten Eckbereich der Tragerplatte 1 ist zwischen
dem flinften Abschnitt 14 und dem siebenten Abschnitt 16 ein
L-formig ausgebildeter Schlitz 28 in der Tragerplatte 1
angeordnet, welcher bis zu einem Rand der Tréagerplatte 1

gefiithrt ist.

Erfindungsgemal ist es auch denkbar, dass die vierte Antenne
5 beispielsweise in Bezug auf die vierte Querachse 9
spiegelverkehrt zu jener Orientierung der vierten Antenne 5,
die in Fig. 1 dargestellt ist, angeordnet ist. In der
Abschnittsreihenfolge entlang des Umfangs 18 ist dabei der
achte Abschnitt 17 auf den finften Abschnitt 14 und der
siebente Abschnitt 16 auf den achten Abschnitt 17 folgend
angeordnet. Bei einer derartigen Ausrichtung der vierten
Antenne 5 weist die Tragerplatte 1 den Schlitz 28 zwischen
dem ersten Abschnitt 10 und dem siebenten Abschnitt 16 auf.

In einem zweiten Eckbereich der Tragerplatte 1 ist ferner
eine Nahfeldkommunikationsantenne 29 fir eine
Nahfeldkommunikation, auch Near Field Communication (NFC)
genannt, auf der Tragerplatte 1 angeordnet und von einer
elektrisch isolierenden Struktur der Tragerplatte 1 umrandet.
Die Nahfeldkommunikationsantenne 29, welche eine spulenartige
Struktur aufweist, ist zwischen dem zweiten Abschnitt 11 der
ersten Antenne 2 und dem vierten Abschnitt 13 der zweiten
Antenne 3, in dem zweiten Eckbereich an den Umfang 18

angrenzend, angeordnet.

Die erste Antenne 2, die zwelte Antenne 3, die dritte Antenne

4, die vierte Antenne 5 und die Nahfeldkommunikationsantenne
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29 sind iUber eine in Fig. 1 nicht gezeigte, mit der

Tragerplatte 1 verbundene Batterie mit Elektrizitat versorgt.

Die erste Antenne 2 ist iber eine mit dem ersten
Anspeisepunkt 24 verbundene erste Leitung 30, die zweite
Antenne 3 ilber eine mit dem zweiten Anspeisepunkt 25
verbundene zweite Leitung 31, die dritte Antenne 4 {iber eine
mit dem dritten Anspeisepunkt 26 verbundene dritte Leitung 32
und die vierte Antenne 5 Uber eine mit dem vierten
Anspeisepunkt 27 verbundene vierte Leitung 33 mit einem auf
der Bestilickungsfliache 19 angeordneten Radio-Frontend 34
verbunden. Das Radio-Frontend 34 weist ein
Antennenumschaltmodul auf, mit welchem die erste Antenne 2,
die zweite Antenne 3, die dritte Antenne 4 und die vierte
Antenne 5 aktiviert und deaktiviert werden konnen, also
zwischen der ersten Antenne 2, der zweiten Antenne 3, der
dritten Antenne 4 und der vierten Antenne 5 umgeschaltet
werden kann.

Die erste Leitung 30, die zweite Leitung 31, die dritte
Leitung 32 und die vierte Leitung 33 sind als
Mikrostreifenleitungen ausgebildet und in einem Randbereich
der Bestilickungsflache 19, teilweise parallel zu der ersten
Kante 23 und zu den weiteren Kanten der Tragerplatte 1

gefihrt.

Die Tragerplatte 1 weist an ihrem Umfang 18 in vier
Eckbereichen eine gerundete erste Ausnehmung 35, eine
gerundete zweite Ausnehmung 36, eine gerundete dritte
Ausnehmung 37 und eine gerundete vierte Ausnehmung 38 auf. In
der ersten Ausnehmung 35 ist eine erste Schraube 39 in einer
ersten Hilse 43 gefiihrt, in der zweiten Ausnehmung 36 eine
zweite Schraube 40 in einer zweiten Hiilse 44, in der dritten
Ausnehmung 37 eine dritte Schraube 41 in einer dritten Hilse
45 und in der vierten Ausnehmung 38 eine vierte Schraube 42
in einer vierten Hiilse 46. Mit der ersten Schraube 39, der
zwelten Schraube 40, der dritten Schraube 41 und der vierten

Schraube 42 sind ein erstes Gehduseteil und ein zweites
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Gehadauseteil eines Gehaduses 47 aus elektrisch isolierendem
Material, mittels welchem die Tragerplatte 1 eingehaust ist,
miteinander verbunden. Das Gehause 47 ist in einem Kunststoff

ausgefihrt.

In Fig. 2 ist ein Flussdiagramm zu einer beispielhaften
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalRen Verfahrens zur
Signaliibertragung dargestellt.

Das Verfahren wird mittels eines ersten elektronischen Gerats
mit einer ersten Antennenanordnung und eines zweiten
elektronischen Gerdts mit einer zweiten Antennenanordnung
durchgefiithrt. Das erste elektronische Gerat und das zweite
elektronische Gerat sind wie im Zusammenhang mit Fig. 1
beschrieben ausgefihrt.

Erfindungsgemall ist es auch vorstellbar, weitere
elektronische Gerdte mit Antennenanordnungen in das Verfahren

einzubinden und so ein Funknetzwerk zu bilden.

Die erste Antennenanordnung und die zweite Antennenanordnung
welsen jeweils vier Antennen auf, welche als Sende- und
Fmpfangsantennen ausgebildet sind. Dadurch kénnen von dem
Verfahren insgesamt sechzehn (viermal vier) Funkkanale
genutzt werden. Die erste Antennenanordnung weist vier erste
Antennen auf, die zweite Antennenanordnung vier zweite

Antennen.

In dem Verfahren werden von samtlichen ersten Antennen erste
Informationen, mittels welcher die ersten Antennen
identifizierbar sind (d.h. es ist anhand der ersten
Informationen durch Empfanger feststellbar, wvon welcher
ersten Antenne der ersten Antennenanordnung die jeweilige
erste Information gesendet wird), mittels einer funkbasierten
ersten Signalibertragung an die zweite Antennenanordnung
Ubertragen (erste Informationsiibertragung 48). Die erste
Antennenanordnung fungiert hierbei als Sender, die ersten

Antennen fungieren hierbei als Sendeantennen.
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Die ersten Informationen werden von den zweiten Antennen
empfangen. Die zweite Antennenanordnung fungiert hierbei als
Fmpfanger, die zweiten Antennen fungieren hierbei als

EFmpfangsantennen.

Uber die ersten Informationen den ersten Antennen zuordenbare
und von den zweiten Antennen empfangene Empfangsleistungen
betreffend die erste Signaliibertragung werden mittels der
zweiten Antennenanordnung gemessen (Empfangsleistungsmessung
50) und mittels des zweiten elektronischen Gerats miteinander

verglichen (Empfangsleistungsvergleich 51).

Jene Kombination aus den ersten Antennen und den zweiten
Antennen, fiir welche eine Empfangsleistung betreffend die
erste Signaliibertragung am grobten ist, wird fir eine
Funkkommunikation 52 zwischen der ersten Antennenanordnung
und der zweiten Antennenanordnung ausgewahlt (Antennenauswahl
53).

Um jene erste Antenne der ersten Antennenanordnung, welche
als Sendeantenne fir die detektierte Kombination aus den
ersten Antennen und den zweliten Antennen, fur welche die
FEmpfangsleistung betreffend die erste Signaliibertragung am
groBten ist, fungiert, fir die Funkkommunikation 52 zu
aktiveren und andere erste Antennen flr die Funkkommunikation
52 zu deaktivieren, wird eine zweite Information, mittels
welcher die der ausgewdhlten Kombination zugeordnete erste
Antenne identifizierbar ist, mittels einer funkbasierten
zwelten Signallibertragung von der zweiten Antennenanordnung
an die erste Antennenanordnung ibertragen (zweite

Informationsiilbertragung 49).

Mit der ausgewdhlten Kombination, welcher die genannte, als
Sendeantenne fungierende erste Antenne der ersten

Antennenanordnung sowie jene als Empfangsantenne fungierende
zweite Antenne der zweiten Antennenanordnung, fir welche die

grolRte Empfangsleistung an der zweiten Antennenanordnung
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gemessen wird, zugeordnet sind, wird die Funkkommunikation 52
durchgefithrt, bei welcher beispielsweise Messdatenpakete von
der zweiten Antennenanordnung an die erste Antennenanordnung

Ubermittelt werden.

Die Funkkommunikation 52 zwischen der ersten
Antennenanordnung und der zweiten Antennenanordnung wird
rahmenbasiert durchgefiihrt. Am Beginn Jjedes Rahmens sendet
die als die Funkkommunikation 52 steuernder Konzentrator
fungierende erste Antennenanordnung Beacon-Datenpakete aus.
Mittels dieser Beacon-Datenpakete wird eine Synchronisierung
durchgefihrt. Die Beacon-Datenpakete umfassen unter anderem
Informationen tiber bevorstehende Ubertragungen zwischen der

ersten Antennenanordnung und der zweiten Antennenanordnung.

In jedem Rahmen ist eine definierte Anzahl an Downlink-Slots
vorgesehen, in welchen Datenpakete von der ersten
Antennenanordnung an die zweite Antennenanordnung iUbertragen
werden konnen. Welche Downlink-Slots einzelnen
Ubertragungsvorgangen zugewliesen werden, wird iliber
entsprechende Informationen in den Beacon-Datenpaketen

abgestimmt.

Sind neben dem ersten elektronischen Gerat und dem zweiten
elektronischen Geradt weitere elektronische Geradte an dem
Verfahren beteiligt, so werden Ubertragungen von der ersten
Antennenanordnung an die zweite Antennenanordnung und weitere
Antennenanordnungen als Multicast-Ubertragungen durchgefiihrt.
Hierbei bilden die zweite Antennenanordnung und die weiteren
Antennenanordnungen eine Empfangergruppe, welche der als
Konzentrator fungierenden ersten Antennenanordnung zugeordnet

sind.

Bel der Funkkommunikation 52 ist weiterhin fiir Ubertragungen
von der zwelten Antennenanordnung an die erste
Antennenanordnung je Rahmen ein eigener Uplink-Slot

vorgesehen, wobeil jedem von der zweiten Antennenanordnung an
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die erste Antennenanordnung zu ilibertragenden Datenpaket ein

eigenes Zeitfenster exklusiv zugeordnet wird.

Die Empfangsleistungsmessung 50 und der
Empfangsleistungsvergleich 51 sowie die Antennenauswahl 53
werden neuerlich ausgeldst, wenn eine
Signaliibertragungsqualitat bei der Funkkommunikation 52
zwischen der ersten Antennenanordnung und der zweliten
Antennenanordnung einen definierten Signalstarkengrenzwert
als Qualitatsgrenzwert unterschreitet (Grenzwertvergleich
54) . Kommt es dabeil zu einem Wechsel einer
Antennenkombination, so stellen ein erstes Radio-Frontend mit
einem ersten Antennenumschaltmodul des ersten elektronischen
Gerats und ein zweites Radio-Frontend mit einem zweiten
Antennenumschaltmodul des zweiten elektronischen Gerdts (ein
Radio-Frontend 34 ist beispielhaft in Fig. 1 gezeigt) anhand
der Antennenauswahl 53 und der zweiten
Informationsiibertragung 49 eine neue Antennenkombination der
ersten Antennenanordnung und der zweiten Antennenanordnung
ein, so dass die Funkkommunikation 52 auf einem anderen

Funkkanal fortgesetzt wird.

Bei dem Verfahren gemdR Fig. 2 erfolgt die Antennenauswahl 53
nicht auf Basis eines einmaligen
Fmpfangsleistungsmessergebnisses, sondern auf Grundlage einer
Fmpfangsleistungsmessreihe, flr welche die
Empfangsleistungsmessung 50 und der
Fmpfangsleistungsvergleich 51 mehrmals durchgefiithrt werden.
Hierbei wird eine definierte Anzahl wvon zehn
Fmpfangsleistungsmessergebnissen in einem elektronischen
Datenspeicher des zweiten elektronischen Gerdts gespeichert,
wobel jene Empfangsleistungsmessergebnisse mit den groBten
Fmpfangsleistungen gespeichert werden, und wobei bei
Uberschreitung dieser definierten Anzahl von zehn
Fmpfangsleistungsmessergebnissen aus den gespeicherten
Fmpfangsleistungsmessergebnissen das alteste

Fmpfangsleistungsmessergebnis als elftes
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Fmpfangsleistungsmessergebnis geldscht wird

(Speicherverwaltung 55).

Als Kombination aus den ersten Antennen und den zweiten
Antennen, fir welche die Empfangsleistung am grolten ist,
wird bei der Antennenauswahl 53 grundsatzlich jene
Antennenkombination ausgewahlt, fir welche
Empfangsleistungsmessergebnisse am haufigsten gespeichert
sind.

Wenn jedoch Empfangsleistungsmessergebnisse betreffend
verschiedene Antennenkombinationen gleich haufig in dem
Datenspeicher gespeichert sind, wird bei der Antennenauswahl
53 als Kombination aus den ersten Antennen und den zweiten
Antennen, filir welche die Empfangsleistung am groBlten ist,
Jjene Antennenkombination ausgewahlt, fir welche ein

Fmpfangsleistungsmittelwert am groRten ist.

Zur Empfangsleistungsmessung 50 weisen alle zweiten Antennen
der zweiten Antennenanordnung Signalleistungssonden auf. Zur
Verarbeitung von Empfangsleistungsmessergebnissen, zur
Antennenauswahl 53 und zur Antennenansteuerung etc. weist das
zwelte elektronische Gerat einen Mikroprozessor 20 auf, wie

er beispielhaft in Fig. 1 offenbart ist.
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Patentanspriiche

1. Elektronisches Gerdt mit einer Antennenanordnung, wobei
das Gerat eine Tragerplatte (1) umfasst und die
Antennenanordnung zumindest eine asymmetrische erste Antenne
(2) mit einer ersten Querachse (6), durch welche die erste
Antenne (2) in einen ersten Abschnitt (10) der ersten Antenne
(2) und in einen zweiten Abschnitt (11) der ersten Antenne
(2) unterteilt ist, und eine asymmetrische zweite Antenne (3)
mit einer zweiten Querachse (7), durch welche die zweite
Antenne (3) in einen dritten Abschnitt (12) der zweiten
Antenne (3) und in einen vierten Abschnitt (13) der zweiten
Antenne (3) unterteilt ist, aufweist, wobeil die erste Antenne
(2) und die zweite Antenne (3) im Bereich eines Umfangs (18)
der Tragerplatte (1) angeordnet sind, und wobei bei der
ersten Antenne (2) ausschlieBlich in dem ersten Abschnitt
(10) ein erster Anspeisepunkt (24) der ersten Antenne (2)
angeordnet ist, wodurch die erste Antenne (2) asymmetrisch
ist, und bei der zweiten Antenne (3) ausschlieRlich in dem
dritten Abschnitt (12) ein zweiter Anspeisepunkt (25) der
zweiten Antenne (3) angeordnet ist, wodurch die zweite
Antenne (3) asymmetrisch ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Antenne (2) und die zweite Antenne (3) in einer
Abschnittsreihenfolge entlang des Umfangs (18) angeordnet
sind, bei welcher der zweite Abschnitt (11) auf den ersten
Abschnitt (10) folgend angeordnet ist, der vierte Abschnitt
(13) auf den zweiten Abschnitt (11) folgend angeordnet ist
und der dritte Abschnitt (12) auf den vierten Abschnitt (13)

folgend angeordnet ist.

2. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich des Umfangs (18) eine
asymmetrische dritte Antenne (4), mit einer dritten Querachse
(8), durch welche die dritte Antenne (4) in einen finften
Abschnitt (14) der dritten Antenne (4) und in einen sechsten
Abschnitt (15) der dritten Antenne (4) unterteilt ist,

angeordnet ist, wobei bei der dritten Antenne (4)
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ausschlieBlich in dem finften Abschnitt (14) ein dritter
Anspeisepunkt (26) der dritten Antenne (4) angeordnet ist,
wodurch die dritte Antenne (4) asymmetrisch ist, und wobei
die erste Antenne (2), die zweite Antenne (3) und die dritte
Antenne (4) in der Abschnittsreihenfolge entlang des Umfangs
(18) angeordnet sind, bei welcher der sechste Abschnitt (15)
auf den dritten Abschnitt (12) folgend angeordnet ist und der
finfte Abschnitt (14) auf den sechsten Abschnitt (15) folgend

angeordnet ist.

3. Elektronisches Gerat nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich des Umfangs (18) eine
asymmetrische vierte Antenne (5), mit einer vierten Querachse
(9), durch welche die vierte Antenne (5) in einen siebenten
Abschnitt (16) der vierten Antenne (5) und in einen achten
Abschnitt (17) der vierten Antenne (5) unterteilt ist,
angeordnet ist, wobei beil der vierten Antenne (5)
ausschlieBlich in dem siebenten Abschnitt (16) ein vierter
Anspeisepunkt (27) der vierten Antenne (5) angeordnet ist,
wodurch die vierte Antenne (5) asymmetrisch ist, wobei die
erste Antenne (2), die zweite Antenne (3), die dritte Antenne
(4) und die vierte Antenne (5) in der Abschnittsreihenfolge
entlang des Umfangs (18) angeordnet sind, bei welcher der
siebente Abschnitt (16) auf den flinften Abschnitt (14)
folgend angeordnet ist und der achte Abschnitt (17) auf den
siebenten Abschnitt (16) folgend angeordnet ist, und wobei
die Tragerplatte (1) zwischen dem finften Abschnitt (14) und

dem siebenten Abschnitt (16) einen Schlitz (28) aufweist.

4. Elektronisches Gerat nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich des Umfangs (18) eine
asymmetrische vierte Antenne (5), mit einer vierten Querachse
(9), durch welche die vierte Antenne (5) in einen siebenten
Abschnitt (16) der vierten Antenne (5) und in einen achten
Abschnitt (17) der vierten Antenne (5) unterteilt ist,
angeordnet ist, wobei beil der vierten Antenne (5)

ausschlieBlich in dem siebenten Abschnitt (1l6) ein vierter
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Anspeisepunkt (27) der vierten Antenne (5) angeordnet ist,
wodurch die vierte Antenne (5) asymmetrisch ist, wobei die
erste Antenne (2), die zweite Antenne (3), die dritte Antenne
(4) und die vierte Antenne (5) in der Abschnittsreihenfolge
entlang des Umfangs (18) angeordnet sind, bei welcher der
achte Abschnitt (17) auf den finften Abschnitt (14) folgend
angeordnet ist und der siebente Abschnitt (16) auf den achten
Abschnitt (17) folgend angeordnet ist, und wobei die
Tragerplatte (1) zwischen dem ersten Abschnitt (10) und dem
siebenten Abschnitt (16) einen Schlitz (28) aufweist.

5. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (1)
polygonfdrmig ausgebildet ist, wobei zumindest eine erste
Langsachse (21) der ersten Antenne (2) parallel oder
annadhernd parallel zu einer ersten Kante (23) der

Tragerplatte (1) ausgerichtet ist.

6. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass eine
Nahfeldkommunikationsantenne (29) auf der Tragerplatte (1),
zwischen der ersten Antenne (2) und der zweiten Antenne (3),

an den Umfang (18) angrenzend, angeordnet ist.

7. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die erste Antenne (2)
und die zweite Antenne (3) eine Bestickungsflache (19) der
Tragerplatte (1) begrenzen, wobei die Bestiickungsflache (19)

als Masseflache ausgefihrt ist.

8. Elektronisches Gerdt nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest die erste Antenne (2) iiber
eine erste Leitung (30) mit einem Radio-Frontend (34)
verbunden ist, wobei die erste Leitung (30) in einem
Randbereich der Bestickungsfldche (19) gefithrt ist und das
Radio-Frontend (34) auf der Bestickungsfladche (19) angeordnet

ist.
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9. Elektronisches Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die erste Antenne (2)
als kapazitiv gekoppelte, planare Monopolantenne ausgebildet

ist.

10. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (1) mittels
eines Gehaduses (47) aus elektrisch iscolierendem Material

eingehaust ist.

11. Verfahren zur Signalilbertragung mittels zumindest eines
ersten elektronischen Gerats mit einer als Sender
fungierenden ersten Antennenanordnung und eines zweiten
elektronischen Geradts mit einer als Empfanger fungierenden
zwelten Antennenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 10
mit zumindest vier Funkkandlen zwischen der ersten
Antennenanordnung und der zwelten Antennenanordnung, dadurch
gekennzeichnet, dass von der ersten Antennenanordnung erste
Informationen, mittels welcher Sendeantennen der ersten
Antennenanordnung, von welchen die ersten Informationen
gesendet werden, identifizierbar sind, mittels einer ersten
Signaliibertragung an die zweite Antennenanordnung lbertragen
werden, den Sendeantennen zuordenbare und von
Empfangsantennen der zweiten Antennenanordnung empfangene
Fmpfangsleistungen betreffend die erste Signalilbertragung
gemessen und miteinander verglichen werden, und jene
Kombination aus den Sendeantennen und den Empfangsantennen,
fiir welche eine Empfangsleistung betreffend die erste
Signalibertragung am groRten ist, fiir eine Funkkommunikation
(52) zwischen der ersten Antennenanordnung und der zweiten
Antennenanordnung ausgewahlt wird, wobei zumindest eine
zweite Information, mittels welcher eine der ausgewahlten
Kombination zugeordnete Sendeantenne identifizierbar ist,
mittels einer zweiten Signalilbertragung von der zweiten
Antennenanordnung an die erste Antennenanordnung lbertragen

wird.
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Empfangsleistungsmessung (50) und ein
Fmpfangsleistungsvergleich (51) sowie eine Auswahl einer
Kombination aus den Sendeantennen und den Empfangsantennen
neuerlich ausgeldst werden, wenn eine
Signaliibertragungsqualitat bei der Funkkommunikation (52)
zwischen der ersten Antennenanordnung und der zweliten
Antennenanordnung einen definierten Qualitdtsgrenzwert

unterschreitet.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass jene Kombination aus den Sendeantennen
und den Empfangsantennen, fir welche eine Empfangsleistung am
grolten ist, auf Grundlage einer Empfangsleistungsmessreihe

ausgewahlt wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass eine definierte Anzahl an
Fmpfangsleistungsmessergebnissen gespeichert wird, wobeil jene
Empfangsleistungsmessergebnisse mit den grobBten
Fmpfangsleistungen gespeichert werden, und wobei bei
Uberschreitung dieser definierten Anzahl aus den
gespeicherten Empfangsleistungsmessergebnissen das alteste

Empfangsleistungsmessergebnis geldscht wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Funkkommunikation (52) zwischen der
ersten Antennenanordnung und der zweiten Antennenanordnung
rahmenbasiert durchgefihrt wird, wofir zumindest einem
zwischen der ersten Antennenanordnung und der zweiten
Antennenanordnung zu Ubertragenden Datenpaket ein eigenes

Zeitfenster exklusiv zugeordnet wird.
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