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(54) Gestufter Vormischinjektor mit mehreren Rohren.

(57) Eine Brennstoffeinspritzdiise (100) enthalt ein Kérperele-
ment (102) mit einer stromaufwartigen Wand (104), die einer
stromabwartigen Wand (106) gegeniiberliegt, und einer inne-
ren Wand (107), die zwischen der stromaufwértigen Wand (104)
und der stromabwartigen Wand (106) angeordnet ist, eine erste
Kammer (126), die teilweise durch eine Innenflache der strom-
aufwartigen Wand (104) und eine Oberflache der inneren Wand
(107) definiert ist, eine zweite Kammer (128), die teilweise durch
eine Innenfliche der stromabwértigen Wand (106) und eine
Oberfliche der inneren Wand (107) definiert ist, einen ersten
Gaseinlass (103), der mit der ersten Kammer (126) strémungs-
missig verbunden und im Bettieb wirksamist, um ein erstes Gas
in die erste Kammer (126) abzugeben, einen zweiten Gasein-
lass (105), der mit der zweiten Kammer (128) strémungsmassig
verbunden und im Betrieb wirksam ist, um ein zweites Gas in
die zweite Kammer (128) abzugeben, und mehrere Mischrohre
(114) autweist, wobei jedes der Mischrohre (114) eine Rohrin-
nenflache, eine Rohraussenflache und einen ersten Einlass auf-
weist, der mit einer Offnung in der stromaufwartigen Wand (104)
strdmungsméssig verbunden und im Betrieb wirksam ist, um ein
drittes Gas aufzunehmen.
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Beschreibung

Erklérung zur US-Bundesforschung

[0001] Diese Erfindung wurde mit Unterstitzung der US-Regierung unter dem Regierungsauftrag #DE-FC26-
05NT42 643, der von dem Energieministerium erteilt wurde, geschaffen. Die US-Regierung hat bestimmte Rechte an
dieser Erfindung.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Der hierin offenbarte Gegenstand betrifft Brennstoffinjektoren (Brennstoffeinspritzeinrichtungen) fir Turbinenma-
schinen bzw. Turbinentriebwerke.

[0003] Gasturbinenmaschinen bzw. -tricbwerke kdnnen mit mehreren unterschiedlichen Arten von Brennstoffen, ein-
schliesslich Erdgas und anderen Kohlenwasserstoffbrennstoffen, arbeiten. Andere Brennstoffe, wie beispiclsweise Was-
serstoff (H2) und Gemische von Wasserstoff und Stickstoff, kénnen in der Gasturbine verbrannt werden und kénnen Re-
duktionen von Emissionen von Kohlenmonoxid und Kohlendioxid bieten.

[0004] Wasserstofbrennstoffe haben hdufig eine hdhere Reaktivitat als Erdgasbrennstoffe, was dazu fihrt, dass ein Was-
serstoffbrennstoff leichter verbrennt. Folglich kdnnen Brennstoffdlisen, die zur Verwendung mit Erdgasbrennstoffen aus-
gelegt sind, zur Verwendung mit Brennstoffen, die eine héhere Reaktivitat aufweisen, nicht vollsténdig kompatibel sein.
Wahrenddessen kénnen Brennstoffdiisen, die flir reaktivere Brennstoffe ausgelegt sind, nicht optimiert sein, um bei Erd-
gasbrennstoffen geringe Emissionsniveaus freizusetzen.

Kurze Beschreibung der Etfindung

[0005] Geméss einem Aspekt der Erfindung enthélt eine Brennstoffeinspritzdiise ein Kérperelement mit einer stromauf-
wértigen Wand, die einer stromabwartigen Wand gegen(berliegt, und einer inneren Wand, die zwischen der stromauf-
wértigen Wand und der stromabwértigen Wand angeordnet ist, eine erste Kammer, die teilweise durch eine Innenflache
der stromaufwartigen Wand und eine Oberflache der inneren Wand definiert ist, eine zweite Kammer, die teilweise durch
eine Innenflache der stromabwartigen Wand und eine Oberflache der inneren Wand definiert ist, einen mit der ersten
Kammer kommunizierenden ersten Gaseinlass, der im Betrieb wirksam ist, um ein erstes Gas in die erste Kammer abzu-
geben, einen mit der zweiten Kammer kommunizierenden zweiten Gaseinlass, der im Betrieb wirksam ist, um ein zwei-
tes Gas in die zweite Kammer abzugeben, und mehrere Mischrohre, wobei jedes der Mischrohre eine Rohrinnenflache,
eine Rohraussenflache, einen mit einer Offnung in der stromaufwértigen Wand kommunizierenden ersten Einlass, der
im Betrieb wirksam ist, um ein drittes Gas zu empfangen, einen mit der Rohraussenflache und der Rohrinnenflache kom-
munizierenden zweiten Einlass, der im Betrieb wirksam ist, um das erste Gas in das Mischrohr zu Uberfihren, einen mit
der Rohraussenflache und der Rohrinnenfléche kommunizierenden dritten Einlass, der im Betrieb wirksam ist, um das
zweite Gas in das Mischrohr zu berflihren, einen Mischabschnitt, der im Betrieb wirksam ist, um das erste Gas, das
zweite Gas und das dritte Gas miteinander zu vermischen, und einen mit einer Offnung in der stromabwartigen Wand
kommunizierenden Auslass aufweist, der im Betrieb wirksam ist, um die miteinander vermischten ersten, zweiten und
dritten Gase abzugeben.

[0006] Geméss einem weiteren Aspekt der Erfindung enthalt ein Brennstoffeinspritzsystem eine erste Gasquelle, eine
zweite Gasquelle, eine Luftquelle, eine Brennstoffeinspritzdlise, die ein Kérperelement mit einer stromaufwértigen Wand,
die einer stromabwartigen Wand gegeniiberliegt, und einer inneren Wand, die zwischen der stromabwartigen Wand an-
geordnet ist, eine erste Kammer, die teilweise durch eine Innenflache der stromaufwartigen Wand und eine Oberflache
der inneren Wand definiert ist, eine zweite Kammer, die teilweise durch eine Innenflache der stromabwartigen Wand und
eine Oberflache der inneren Wand definiert ist, einen mit der ersten Kammer und der ersten Gasquelle kommunizierenden
ersten Gaseinlass, der im Betrieb wirksam ist, um ein erstes Gas in die erste Kammer abzugeben, einen mit der zweiten
Kammer und der zweiten Gasquelle kommunizierenden zweiten Gaseinlass, der im Betrieb wirksam ist, um ein zweites
Gas in die zweite Kammer abzugeben, und mehrere Mischrohre aufweist, wobei jedes der Mischrohre eine Rohrinnen-
flache, eine Rohraussenfléche, einen mit einer Offnung in der stromaufwértigen Wand kommunizierenden ersten Einlass
der im Betrieb wirksam ist, um ein drittes Gas von der Luftquelle zu empfangen, einen mit der Rohraussenflache und der
Rohrinnenflache kommunizierenden zweiten Einlass, der im Betrieb wirksam ist, um das erste Gas in das Mischrohr zu
Ubertragen, einen mit der Rohraussenflache und der Rohrinnenflache kommunizierenden dritten Einlass, der im Betrieb
wirksam ist, um das zweite Gas in das Mischrohr zu (ibertragen, einen Mischabschnitt, der im Betrieb wirksam ist, um
das erste Gas, das zweite Gas und das dritte Gas miteinander zu vermischen, und einen Auslass aufweist, der mit einer
Offnung in der stromabwértigen Wand kommuniziert und im Betrieb wirksam ist, um das Gemisch aus dem ersten, zweiten
und dritten Gias abzugeben.

[0007] Gemass einem noch weiteren Aspekt der Erfindung enthalt ein Gasturbinenmaschinen bzw. -tricbwerkssystem
einen Brennkammerabschnitt und eine Brennstoffeinspritzdiise, die ein Kérperelement mit einer stromaufwértigen Wand,
die einer stromabwértigen Wand gegenutberliegt, und einer inneren Wand, die zwischen der stromaufwartigen Wand und
der stromabwértigen Wand angeordnet ist, eine erste Kammer, die teilweise durch eine Innenfléche der stromaufwartigen
Wand und eine Oberfldche der inneren Wand definiert ist, eine zweite Kammer, die teilweise durch eine Innenflache der
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stromabwartigen Wand und eine Oberflache der inneren Wand definiert ist, einen mit der ersten Kammer und giner ersten
Gasquelle kommunizierenden ersten Gaseinlass, der im Betrieb wirksam ist, um ein erstes Gas in die erste Kammer
abzugeben, einen mit der zweiten Kammer und einer zweiten Gasquelle kommunizierenden zweiten Gaseinlass, der im
Betrieb wirksam ist, um ein zweites Gas in die zweite Kammer abzugeben, und mehrere Mischrohre aufweist, wobei jedes
der Mischrohre eine Rohrinnenfléche, eine Rohraussent lache, einen mit einer Offnung in der stromaufwartigen Wand
kommunizierenden ersten Einlass, der im Betrieb wirksam ist, um ein drittes Gas von der Luftquelle zu empfangen, einen
mit der Rohraussenfléache und der Rohrinnenflache kommunizierenden zweiten Einlass, derim Betrieb wirksam ist, um das
erste Gas in das Mischrohr zu iibertragen, einen mit der Rohraussenflache und der Rohrinnenflache kommunizierenden
dritten Einlass, der im Betrieb wirksam ist, um das zweite Gas in das Mischrohr zu Ubertragen, einen Mischabschnitt,
der im Betrieb wirksam ist, um das erste Gas, das zweite Gas und das dritte Gas miteinander zu vermischen, und einen
Auslass aufweist, der mit einer Offnung in der stromabwértigen Wand kommuniziert und im Betrieb ist, um das Gemisch
aus dem ersten, zweiten und dritten Gas in den Brennkammerabschnitt abzugeben.

[0008] Diese und weitere Vorteile und Merkmale werden aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit den Zeich-
nungen offensichtlicher.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0009] Der Gegenstand, der als die Erfindung angesehen wird, ist in den Anspriichen am Schluss der Beschreibung
besonders angegeben und deutlich beansprucht. Die vorstehenden und weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
erschliessen sich aus der folgenden detaillierten Beschreibung in Verbindung mit den beigeflgten Zeichnungen, worin:

Fig. 1  eine perspektivische, teilweise aufgeschnittene Ansicht einer beispielhaften Ausfihrungsform sines Ab-
schnitts einer Brennstoffdiise mit mehreren Rohren zeigt;

Fig. 2 eine aufgeschnittene Seitenansicht eines Abschnitts der Mehrrohr-Brennstoffdlise nach Fig. 1 zeigt.

[0010] Die detaillierte Beschreibung erldutert Ausflihrungsformen der Erfindung gemeinsam mit inren Vorteilen und Merk-
malen zu Beispielzwecken unter Bezugnahme auf die Zeichnungen.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0011] Gasturbinenmaschinen bzw. -triebwerke kdnnen unter Verwendung vielféltiger Brennstoffe arbeiten. Die Verwen-
dung von Erdgas (NG, Natural Gas) und Synthesegas (Syngas) bietet beispielsweise Einsparungen hinsichtlich der Brenn-
stoffkosten und verringert Kohlenstoff und andere unerwiinschte Emissionen. Einige Gasturbinenmaschinen injizieren den
Brennstoff in eine Brennkammer, worin der Brennstoff sich mit einem Luftstrom vermischt und gezlindet wird. Ein Nach-
teil der Vermischung des Brennstoffs mit der Luft in der Brennkammer besteht darin, dass das Gemisch vor der Verbren-
nung gegebenenfalls nicht gleichmassig vermischt sein kann. Die Verbrennung eines ungleichmassigen Brennstoff/Luft-
Gemisches kann dazu filhren, dass einige Teile des Gemisches bei hdheren Temperaturen verbrennen als andere Teile
des Gemisches. Lokal hdhere Flammentemperaturen kdnnen Emissionen unemw(inschter Schadstoffe, wie beispielsweise
NOx, in die Hohe treiben.

[0012] Ein Verfahren zur Uberwindung der Ungleichmassigkeit des Brennstoff/Luft-Gemisches in der Brennkammer um-
fasst ein Vermischen des Brennstoffs mit Luft vor der Injektion des Gemisches in die Brennkammer. Das Verfahren wird
beispielsweise mittels einer mehrere Rohre aufweisenden Brennstoffdlise durchgeflihrt. Die Verwendung einer Brenn-
stoffdlise mit mehreren Rohren, um beispielsweise Erdgas und Luft miteinander zu vermischen, ermdglicht es, dass ein
gleichméssiges Gemisch aus Brennstoff und Luft in die Brennkammer injiziert wird, bevor das Gemisch gezlindet wird.
Wasserstoffgas (H2), Synthesegas und Gemische aus Wasserstoff und zum Beispiel Stickstoffgas, die als Brennstoff ver-
wendet werden, bieten eine weitere Reduktion von aus der Gasturbine emittierten Schadstoffen.

[0013] Fig. 1 veranschaulicht eine perspektivische, zum Teil aufgeschnittene Ansicht einer beispielhaften Ausflihrungs-
form eines Abschnitts einer mehrrohrigen Brennstoffdlise 100 (Injektor). Der Injektor 100 enthalt ein Kérperelement 102,
das eine stromaufwartige Wand 104, eine innere Wand 107 und eine stromabwartige Wand 106 aufweist. Die stromauf-
waértige Wand 104 und die innere Wand 107 definieren eine erste Gaskammer 128. Ein Zwischenwand bzw. Leitelement
108 ist in dem Kérperelement 102 angeordnet und definiert eine stromaufwértige Kammer 110 und eine stromabwarti-
ge Kammer 112 der zweiten Gaskammer 128. In dem Kdrperelement 102 sind mehrere Mischrohre 114 angeordnet.
Die Mischrohre 114 enthalten Einlasse 118, die eine Kommunikationsverbindung zwischen der ersten Gaskammer 126
und einer Innenflache der Mischrohre 114 schaffen, und Einlasse 1186, die eine Kommunikationsverbindung zwischen der
stromaufwértigen Kammer 110 und der Innflache der Mischrohre 114 schaffen.

[0014] Im Betrieb strdmt Luft entlang eines Pfads, der durch den Pfeil 101 angezeigt ist. Die Luft tritt in die Mischrohre
114 (ber Offnungen in der stromaufwértigen Wand 104 ein. Ein erstes Gas, wie beispielsweise Erdgas, Synthesegas,
Wasserstoffgas, Luft, ein Inertgas oder ein Gemisch aus Gasen, strdmt entlang eines Pfads, der durch den Pfeil 105
angezeigt ist, durch eine erste Brennstoffkavitdt 130 hindurch. Das erste Gas tritt in die erste Gaskammer 126 in das
Kdrperelement 102 hinein. Das erste Gas strémt von dem Zentrum der ersten Gaskammer 126 radial nach aussen. Das
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erste Gas tritt in die Einlasse 118 hinein und strémt in die Mischrohre 114 hinein. Ein zweites Gas, wie beispielsweise
Erdgas, Synthesegas, Wasserstoffgas, Luft, ein Inertgas oder ein Gemisch aus Gasen, strdmt entlang eines durch den
Pfeil 103 angezeigten Pfads durch eine zweite Gaskavitat 120 hindurch in die zweite Gaskammer 128 hinein. Das zweite
Gas betritt das Kdrperelement 102 in der stromabwértigen Kammer 112. Das zweite Gas strémt von dem Zentrum der
stromabwartigen Kammer 112 radial nach aussen und in die stromaufwartige Kammer 110 hinein. Das zweite Gas tritt in
die Einlasse 116 hingin und strémt in die Mischrohre 114 hinein. Das erste Gas, das zweite Gas und die Luft vermischen
sich in den Mischrohren 114 und werden als ein Brennstoff/Luft-Gemisch aus den Mischrohren in einen Brennkammerab-
schnitt 122 einer Turbinenmaschine bzw. eines Turbinentriebwerks abgegeben. Das Brennstoff/Luft-Gemisch verbrennt in
einer Reaktionszone 124 des Brennkammerabschnitts 122.

[0015] Fig. 2 veranschaulicht eine aufgeschnittene Seitenansicht eines Abschnitts des Injektors 100 und veranschaulicht
ferner den Betrieb des Injektors 100. Der erste Gasstrom ist durch den Pfeil 105 veranschaulicht. Das erste Gas (aus
einer ersten Gasquelle 202) strémt Uber die erste Gaskavitat 130 entlang eines zu der Mittelachse 201 des Injektors
100 parallelen Pfads in die erste Gaskammer 126 ein. Der erste Gasstrom tritt durch die Einlasse 118 in die Mischrohre
114 hinein und vermischt sich in den Mischrohren 114 mit der (durch die Pfeile 101 veranschaulichten) Luft. In der veran-
schaulichten Ausfihrungsform kénnen die Einlasse 118 unter einem Winkel in Bezug auf die Axialrichtung ausgerichtet
sein, um es zu beglnstigen, dass der Brennstoff unter einem Winkel 330 zwischen 20 und 90 Grad eingespritzt wird.
Der zweite Gasstrom ist durch den Pfeil 103 veranschaulicht. Das zweite Gas (aus einer zweiten Gasquelle 204) strdmt
entlang einer zu der Mittelachse 201 des Injektors 100 parallelen Pfads in die stromabwartige Kammer 112 ein. Wenn
das zweite Gas in die stromabwartige Kammer 112 eintritt, strdmt das zweite Gas von der Mittelachse 201 radial nach
aussen. Das zweite Gas strémt in die stromaufwartige Kammer 110, nachdem es eine dussere Lippe des Leitelementes
108 passiert hat. Das zweite Gas strémt durch die stromaufwartige Kammer 110 hindurch, tritt in die Einlasse 116 hinein
und strémt in die Mischrohre 114 hinein. In der veranschaulichten Ausfiihrungsform kdnnen die Einlasse 116 unter einem
Winkel in Bezug auf die Axialrichtung ausgerichtet sein, um es zu beglnstigen, dass der Brennstoff unter einem Winkel
331 zwischen 20 und 90 Grad eingespritzt wird. Das Brennstoff/Luft-Gemisch wird in den Mischrohren 114 stromabwarts
von den Einlassen 116 erzeugt. Das zweite Gas kann kiihler sein als die Luft. Die Strdmung des zweiten Gases rings um
die Oberflache der Mischrohre 114 in der stromabwértigen Kammer 112 kiihlt die Mischrohre 114 und hilft, die Ziindung
oder anhaltende Verbrennung des Brennstoff/Luft-Gemisches im Inneren der Mischrohre 114 zu verhindern. Die veran-
schaulichte Ausfiihrungsform enthalt eine dritte Brennstoffquelle 208, die mit der Luft vermischt werden kann, bevor sie
in die Dlse 100 eintritt. Zum Beispiel kann die dritte Brennstoffquelle Erdgas enthalten, so dass die Luft vermischt wird,
um vor dem Einstrémen in die Mischrohre 114 10%-20% Erdgas zu enthalten.

[0016] Die veranschaulichte Ausfihrungsform enthélt die stromaufwértige Kammer 110 und die stromabwértige Kammer
112. Andere Ausflihrungsformen kénnen eine beliebige Anzahl von weiteren Kammern enthalten, die in einer hnlichen
Weise eingerichtet bzw. angeordnet sein kdnnen.

[0017] W&hrend die Erfindung in Verbindung mit lediglich einer begrenzten Anzahl von Ausflihrungsformen in Einzelhei-
ten beschrieben worden ist, sollte es ohne weiteres verstandlich sein, dass die Erfindung auf derartige offenbarte Ausflih-
rungsformen nicht beschrénkt ist. Vielmehr kann die Erfindung modifiziert werden, um eine beliebige Anzahl von Varian-
ten, Verdnderungen, Ersetzungen oder &quivalenten Anordnungen aufzunehmen, die hier vorstehend nicht beschrieben
sind, die jedoch dem Rahmen und Umfang der Erfindung entsprechen. Ausserdem ist es zu verstehen, dass, obwohl
verschiedene Ausfilhrungsformen der Erfindung beschrieben worden sind, Aspekte der Erfindung lediglich einige von den
beschriebenen Ausfiihrungsformen enthalten kénnen. Demgemass ist die Erfindung nicht als durch die vorstehende Be-
schreibung beschrankt anzusehen, sondern ist nur durch den Schutzumfang der beigefligten Anspriiche beschrankt.

[0018] Eine Brennstoffeinspritzdiise 100 enthalt ein Kdrperelement 102 mit einer stromaufwartigen Wand 104, die einer
stromabwartigen Wand 106 gegenuberliegt, und einer inneren Wand 107, die zwischen der stromaufwartigen Wand 104
und der stromabwartigen Wand 106 angeordnet ist, eine erste Kammer 126, die teilweise durch eine Innenfléche der
stromaufwértigen Wand 104 und eine Oberflache derinneren Wand 107 definiert ist, eine zweite Kammer 128, die teilweise
durch eine Innenflache der stromabwartigen Wand 106 und eine Oberflache der inneren Wand 107 definiert ist, einen
ersten Gaseinlass 103, der mit der ersten Kammer 126 strdmungsmassig verbunden und im Betrieb wirksam ist, um
ein erstes Gas in die erste Kammer 126 abzugeben, einen zweiten Gaseinlass 105, der mit der zweiten Kammer 128
strdmungsmassig verbunden und im Betrieb wirksam ist, um ein zweites Gas in die zweite Kammer 128 abzugeben, und
mehrere Mischrohre 114 aufweist, wobei jedes der Mischrohre 114 eine Rohrinnenfléche, eine Rohraussenflache und
einen ersten Einlass aufweist, der mit einer Offnung in der stromaufwartigen Wand 104 strdmungsmassig verbunden und
im Betrieb wirksam ist, um ein drittes Gas aufzunehmen.

Bezugszeichenliste
[0019]
100 Brennstoffdise

101 Pfeil

102 Kdorperelement



104
105
106
107
108
110
112
114
116
118
120
122
124
126
128
130
201
202
204
330
331
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stromaufwartige Wand
Pieil

stromabwartige Wand
innere Wand
Zwischenwandelement, Leitelement
stromaufwartige Kammer
stromabwartige Kammer
Mischrohre

Einlasse

Einlasse

zweite Gaskavitat
Brennkammerabschnitt
Reaktionszone

erste Gaskammer

zweite Gaskammer

erste Brennstoffkavitét
Mittelachse

erste Gasquelle

zweite Gasquelle

Winkel

Winkel

Patentanspriiche

1.

Brennstoffeinspritzdiise (100), die aufweist:

ein Kérperelement (102), das eine stromaufwéartige Wand (104), die einer stromabwértigen Wand (108) gegeniiber-
liegt, und eine innere Wand (107) aufweist, die zwischen der stromaufwartigen Wand (104) und der stromabwértigen
Wand (106) angeordnet ist;

eine erste Kammer (126), die teilweise durch eine Innenflache der stromaufwartigen Wand (104) und eine Oberflache
der inneren Wand (107) definiert ist;

eine zweite Kammer (128), die teilweise durch eine Innenflache der stromabwartigen Wand (106) und eine Oberflache
der inneren Wand (107) definiert ist;

einen ersten Gaseinlass (103), der mit der ersten Kammer (126) kommuniziert und im Betrieb wirksam ist, um ein
erstes Gas in die erste Kammer (126) abzugeben;

einen zweiten Gaseinlass (105), der mit der zweiten Kammer (128) kommuniziert und im Betrieb wirksam ist, um ein
zweites Gas in die zweite Kammer (128) abzugeben; und

mehrere Mischrohre (114), wobei jedes der Mischrohre (114) eine Rohrinnenflache, eine Rohraussenfléche, einen
ersten Einlass, der mit einer Offnung in der stromaufwértigen Wand (104) kommuniziert und im Betrieb wirksam ist,
um ein drittes Gas zu empfangen, einen zweiten Einlass (1186), der mit der Rohraussenflache und der Rohrinnenflache
kommuniziert und im Betrieb wirksam ist, um das erste Gas in das Mischrohr (114) zu Ubertragen, einen dritten
Einlass (118), der mit der Rohraussenflache und der Rohrinnenflache kommuniziert und im Betrieb wirksam ist, um
das zweite Gas in das Mischrohr (114) zu Ubertragen, einen Mischabschnitt, der im Betrieb wirksam ist, um das
erste Gas, das zweite Gas und das dritte Gas miteinander zu vermischen, und einen Auslass aufweist, der mit einer
Offnung in der stromabwartigen Wand kommuniziert und im Betrieb wirksam ist, um das Gemisch aus dem ersten,
zweiten und dritten Gas abzugeben.
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Brennstoffeinspritzdlise nach Anspruch 1, die ferner ein Leitelement (108) aufweist, das in der zweiten Kammer (128)
angeordnet ist.

Brennstoffeinspritzdlise nach Anspruch 1, wobei die Dilse einen ersten Gasstrompfad definiert, der durch den ersten
Gaseinlass, die erste Kammer (126) und den zweiten Einlass (116) definiert ist.

Brennstoffeingpritzdlise nach Anspruch 1, wobei die Diise einen zweiten Gasstrompfad definiert, der durch den zwei-
ten Gaseinlass, die zweite Kammer (128) und den dritten Einlass (118) definiert ist.

Brennstoffeinspritzdlise nach Anspruch 1, wobei jedes Mischrohr (114) einen Luftstrompfad definiert.

Brennstoffeinspritzdlise nach Anspruch 1, wobei das Kérperelement (102) eine rohrférmige Gestalt mit einer mittigen
L&ngsachse aufweist, die parallel zu dem Strom des dritten Gases verlauft.

Brennstoffeinspritzdlise nach Anspruch 1, wobei das erste Gas ein Brennstoff ist.
Brennstoffeinspritzdlise nach Anspruch 1, wobei das zweite Gas ein Brennstoff ist.
Brennstoffeinspritzdlise nach Anspruch 1, wobei das dritte Gas Luft enthalt.
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