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(57) Abstract 1

A ski nn maintenance tool having a
front-end moldboard and used to work and
regenerate ski runs is improved to enable hard
ski pistes to be worked in the simplest possible
way. This is accomplished by equipping the
lower back side of the moldboard (2) with
rotatable renovator teeth (11) which can be
pivoted through a setting device (13) from a
ready position into a working position in which
they cut into the base layer of the ski run.

(57) Zusammenfassung

Ein Pistenpflegegeriit mit einem
vorgebauten Ri#umschild, das zum Bearbeiten
und Aufbereiten von Skipisten dient, soll
dahingehend verbessert werden, daB damit
cin moglichst einfaches Bearbeiten von harten 4
Skipisten moglich ist. Diese Aufgabe wird 17
erfindungsgem#B dadurch geldst, daB an der
unteren hinteren Seite des Riumschildes (2)

Renovatorzihne (11) drehbar angeordnet sind,
die #iber eine Stelleinrichtung (13) aus einer
Bereitschaftsstellung in eine Arbeitsstellung
verschwenkbar sind, bei der sie in den
Pistenuntergrund eingreifen.
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PISTENPPFLEGEGERAT

Die Erfindung betrifft ein Pistenpflegegerdt mit einem vor-
gebauten Ridumschild. Es dient zum Bearbeiten und Aufberei-
ten von Skipisten. Das Riumschild ist an der Front des Pi-
stenpflegefahrzeugs verstellbar gelagert und ebnet, ver-
frachtet oder beseitigt den Schnee. Nachgeordnete Pflegege-
rite, wie Frdsen, Walzen usw. bereiten eine glatte Piste
auf.

Obwohl sich diese Geridte in der Praxis bewdhrt haben, ver-
mégen sie sehr harte oder vereiste Pisten oft nur ungenii-
gend zu bearbeiten.

Von gattungsfremden Planierfahrzeugen fiir Skiloipen ist
bereits ein Vorbaugerit mit einem auf einem Vorder- und ei-
nem Hinterschlitten gestiitzten Rahmen bekannt, zwischen de-
nen eine Frise angeordnet ist. Sie soll eine harte Skiloipe
lockern, so daB anschliefend die Loipenspuren gezogen wer-

den koénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Pistenpflege-
gerit der eingangs genannten Gattung zu schaffen, mit dem
ein mdglichst einfaches Bearbeiten von harten Skipisten
mdéglich ist. Diese Aufgabe wird erfindungsgemédf durch die

Merkmale des Hauptanspruches geldst.

Mit den Renovatorzihnen kdénnen harte und vereiste Pisten
grobschollig aufgerissen werden. Diese Schollen werden
durch das nachfolgende Pistenfahrzeug mit den Kettenstegen
zerkleinert. Die so vorbereitete Piste kann dann von am
Fahrzeugheck angebauten Zusatzgerdten weiter bearbeitet

werden.

Der Einsatz der Renovatorzihne kann durch deren Verschwenk-
barkeit je nach Bedarf geregelt werden. Bei normal weicher
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Piste sind die Renovatorzdhne in Bereitschaftsstellung, sie
kdnnen bei Eisplatten in die Arbeitsstellung ausgeschwenkt
werden. Wdihrend das Rdumschild Schnee beseitigt, kann
gleichzeitig mit den Renovatorzihnen harter Pistenunter-
grund in der Tiefe bearbeitet werden. Weicher Schnee kann
mit den gelockerten Eispartikel vermischt werden.

Die Renovatorzdhne kénnen durch Verschwenken unterschied-
lich tief eingestellt werden. Mit der fiir herkdmmliche
Rédumschilder bekannten Steuerung fiir die Schwimmstellung
kann eine anndhernd konstante Tiefenbearbeitung des Unter-
grunds erfolgen.

Vorzugsweise sind mehrere Renovatorzihne auf einer gemein-
samen Welle angeordnet. Damit lassen sich iliber die Fahr-
zeugbreite verteilte Renovatorzdhne gemeinsam iiber die Wel-

le verschwenken.

Besonders vorteilhaft kdnnen zwei Wellen mit Renovatorzih-
nen an dem Rdumschild vorgesehen sein, wobei jeweils eine
Welle zu jeder Seite der Liangsachse des Pistenpflegegerites
angeordnet ist. Damit k&nnen die Renovatorzidhne auf der
linken und rechten Seite des Riumschildes unabhingig von-
einander verschwenkt werden, so daB eine Seite z.B. tiefer
bearbeitet wird als der andere. Besonders bewidhrt sich dies
auch bei Schrédgstellung des Rdumschildes oder bei Kurven-

fahrten des Pistenpflegegerdétes.

Die Stelleinrichtung kann mit einem Ende mit dem Riumschild
und mit dem anderen Ende mit mindestens einem der Renova-
torzédhne verbunden sein. Dadurch wird die Welle direkt iiber
die Betdtigung eines Renovatorzahnes verschwenkt, der als
Hebel dient. An der Welle kann auch drehfest ein Hebel an-
geordnet sein, der mit der Stelleinrichtung verbunden ist.

Es wird vorgeschlagen, daf an dem Riumschild Gleitelemente
angeordnet sind, die mindestens in Arbeitsstellung der Re-

novatorzdhne auf der Pistenoberfldche gleiten um das R&um-
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schild in Schwimmstellung zu halten. Als Gleitelemente k&n-
nen beispielsweise Gleitbleche gewdhlt werden.

Als Variante der Erfindung ist die H6he und/oder die Nei-
gung der Gleitelemente an dem Rdumschild verinderbar, wo-
durch sie an das jeweilige Pistenprofil angepaBt werden
konnen. M&glich ist auch eine Kipplagerung der Gleitelemen-
te an dem Rdumschild.

Besitzt das Réumschild in Draufsicht eine offene U-Form, so
kann hinter jedem der abgewinkelten U-Schenkel mindestens
ein Gleitelement vorgesehen sein. Damit sind die Gleitele-
mente mit grofem Abstand voneinander gelagert und geben dem
Rdumschild eine stabile Gleitlagerung auf der Pistenober-
flédche.

Vorzugsweise sind die Renovatorzdhne an ihrem Ende in
Fahrtrichtung krallenférmig abgewinkelt. Hierdurch wird
beim Fahren das Eindringen der Renovatorzihne aus der Be-
reitschaftsstellung in den Pistenuntergrund erleichtert.
Der harte Untergrund wird zuerst von der vorstehenden Kral-
le aufgebrochen und dann nachgebrochen. Die Krallenform be-
stimmt die geeignete Schollengréfe bzw. -form.

Besonders vorteilhaft kann zwischen den Renovatorzdhnen und
der Front des Pistenpflegegerdtes mindestens ein Abwehr-
schild angeordnet sein. Das hinter den Renovatorzdhnen
oberhalb des Untergrundes angeordnete Abwehrschild bewirkt,
daB aufgebrochene hochgeschleuderte Schollen auf den Unter-
grund zuriickgeworfen werden. In besonderer Weise konnen die
Renovatorzdhne mit einer Grenzmomentl&seeinrichtung verbun-
den sein, die sie aus der Arbeitsstellung zuriickschwenkt,
wenn ein Renovatorzahn auf Steine und Felsen trifft. Der
Renovatorzahn wird dann nicht beschddigt, sondern weicht
aus. Nach Uberfahren des Hindernisses kénnen die Renovator-
zidhne dann wieder in eine tiefere Arbeitsstellung ver-

schwenkt werden.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird nachstehend erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht der Frontpartie eines
erfindungsgemdfen Pistenpflegegeridtes mit
Riumschild, wobei jeweils ein Renovatorzahn
in Arbeitsstellung und Bereitschaftsstel-
lung dargestellt ist und

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Raumschild mit Reno
vatorzidhnen mit zwei seitlichen, verstell-

baren Gleitelementen.

In Figur 1 ist die Frontpartie eines Pistenpflegegerdtes 1
dargestellt, an der ein Rdumschild 2 iiber eine herk&dmmliche
Mehrgelenkslagerung 3 bewegbar angebracht ist. Das Réuﬁ-
schild 2 hat alle Freiheitsgrade eines herkdmmlichen Raum-
schildes.

Das Riumschild 2 weist nach Figur 2 eine in Draufsicht U-
férmig ausgebildete Schaufel 4 auf. Sie besteht aus zwei
von einer U-Basis 5 seitlich in Fahrtrichtung abgewinkelte
U~-Schenkel 6 auf. An der vorderen unteren Seite des R&um-
schildes 2 ist eine Unterkante 7 angebracht, die iiber die
Breite des Riumschildes 2 wellenfédrmig ausgebildet sein

kann.

An der unteren hinteren Seite des Rdumschildes 2 sind sym-
metrisch zur Fahrzeugldngsachse 8 zweil Wellen 9 angeordnet,
die iliber Lagerbldcke 10 mit dem R&umschild 2 verbunden
sind. Beide ragen seitlich liber die U-Basis 5 freistehend
hinaus und erstrecken sich liber den Bereich der U-Schenkel
6.

An den Wellen 9 sind gleichmdBig beabstandet voneinander
Renovatorzihne 11 angeordnet, die in Wellenrichtung alle
gleichmdBig aufgereiht miteinander fluchtend angeordnet
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sind. Jeder Renovatorzahn 11 ist mit einem Ende an einer
Welle 9 angebracht. In Figur 1 ist ein Renovatorzahn einmal
in etwa horizontaler Lage (Bereitschaftsstellung) und ein-
mal in etwa vertikaler Lage, (voll ausgefahrenen Arbeits-
stellung) dargestellt. Zwischen diesen beiden Stellungen
sind die Renovatorzdhne 11 stufenlos verstellbar.

Das freie Ende jedes Renovatorzahnes 11 ist krallenfdrmig
gebogen, wobei die gebogene Seite in Bereitschaftsstellung
zum Untergrund hin deutet und an ihrem Ende eine in Fahrt-
richtung gebogene Spitze 12 aufweist.

Als Renovatorzahn 11 ist beispielsweise auch ein keilférmi-
ges Element geeignet.

An jeweils einem Renovatorzahn 11 jeder Welle 9 ist eine
hydraulische 2Zylinder-Kolbeneinheit 13 als Stelleinrichtung
angeordnet. Das andere Ende der Zylinder-Kolbeneinheit ist
im oberen Bereich an der Riickseite des Riumschildes 2 gela-
gert.

An der hinteren Seite jedes abgewinkelten U-Schenkels 6 ist
als Gleitelement ein Gleitblech 14 angeordnet, das iiber
zwei Schwenklager 15 an dem U-Schenkel 6 verdrehbar gela-
gert ist und iiber einen Querhebel 16 an dem Rdumschild 2
festgelegt ist. Die Gleitbleche 14 liegen in Schwimmstel-
lung des Rdumschildes 2 auf der Pistenoberfldche 17 auf.

In Figur 1 ist dargestellt, wie der in vertikaler Arbeits-
stellung befindliche Renovatorzahn 11 in die Piste ein-
greift und hinter sich im Bereich zwischen dem Renovator-
zahn und vor den Ketten 18 des Pistenpflegegerdtes 1 grobe
Schollen 19 hinterldBt. Durch die Ketten 18 werden die gro-
ben Schollen 19 zu kleineren Stilicken 20 zerkleinert.

Im folgenden wird die Funktionsweise des erfindungsgemidBen
Pistenpflegegerdtes ndher erldutert. Zu Beginn befinden
sich die beiden Wellen 9 mit den Renovatorzdhnen 11 in ho-
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6
rizontaler Bereitschaftsstellung. Das Rdaumschild 2 wird nun
auf die Pistenoberflidche 17 abgesenkt, bis die Gleitbleche
14 aufliegen und die Unterkante 7 beim Fahren bereits
leicht in die Pistenoberfldche 17 eindringt. In dieser
Stellung wird das Rdumschild 2 in Schwimmstellung gefahren
und gleitet auf der Pistenoberflédche 17.

Die Renovatorzdhne 11 kénnen iiber die Zylinder-Kolben-
einheiten 13 zum Aufbrechen von harten oder vereisten Pi-
sten tiefer ausgeschwenkt und in die Piste versenkt werden.
Dabei reifen sie den Pistenuntergrund in der Tiefe auf und
hinterlassen grobe Schollen 19. Die groben Schollen werden
von dem nachfolgenden Ketten 18 mit den Kettenstegen zer-
kleinert. Die so vorbereitete Piste wird dann von dem am
Fahrzeugheck angebauten Zusatzgerdten, wie Schneefrise, zu
einer fertigen Piste bearbeitet.
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ANSPRUCHE

1. Pistenpflegegerdt (1) mit einem vorgebauten Rium-

schild (2),

dadurch gekennzeichnet,

dag an der unteren hinteren Seite des R&umschildes (2) Re-
novatorzédhne (11) drehbar angeordnet sind die iliber eine
Stelleinrichtung (13) aus einer Bereitschaftsstellung in
eine Arbeitsstellung verschwenkbar sind, bei der sie in den
Pistenuntergrund eingreifen.

2. Pistenpflegegerdt nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf mehrere Renovatorzdhne (11) auf einer gemeinsamen Welle
(11) am Rdumschild gelagert sind.

3. Pistenpflegegerdt nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf wenigstens zwei Wellen (9) mit Renovatorzihnen (11) an
dem Ridumschild (2) vorgesehen sind, wobei jeweils eine Wel-
le (9) zu jeder Seite der Lingsachse (8) des Pistenpflege-
gerdtes (1) angeordnet ist.

4. Pistenpflegegerdt nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Raumschild (2) in Draufsicht etwa eine in Fahrt-
richtung offene U-~Form aufweist, wobei die Welle/n (9) an
der U-Basis (5) gelagert sind und sich auch seitlich iiber
die abgewinkelten U-Schenkel (6) erstrecken.

5. Pistenpflegegerdt nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, ,

daB jede Welle (9) iiber eine eigene Stelleinrichtung (13)
verschwenkbar ist, die vorzugsweise mit einem Ende mit dem
Ridumschild (2) und mit dem anderen Ende mit mindestens ei-
nem der Renovatorzdhne (11) verbunden ist.



WO 96/22425 PCT/EP95/04233

6. Pistenpflegegerit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf an dem Rdumschild (2) Gleitelemente (14) angeordnet
sind, die mindestens in Arbeitsstellung der Renovatorzihne
(11) auf der Pistenoberfldche (17) gleiten und bevorzugt
hinter jedem der abgewinkelten U-Schenkel vorgesehen sind.

7. Pistenpflegegerdt nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

da die Hohe und/oder die Neigung der Gleitelemente (14) an
dem R3umschild (2) verdnderbar ist.

8. Pistenpflegegeridt nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Renovatorzihne (11) an ihrem Ende krallenférmig, in
Arbeitsstellung etwa in Fahrtrichtung gebogen sind.
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