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DESCRIPCION

Terminal celular fijo con transmisién de datos por paquetes sobre interfaz analégico.
I. Campo de la invencién

La presente invencion pertenece a las telecomunicaciones inaldmbricas fijas, y particularmente a la transmision de
datos por paquetes que usan un terminal celular fijo (FCT).

II. Técnica relacionada y otras consideraciones

Inaldmbrico fijo es el uso de la tecnologia inaldmbrica para proporcionar servicio de voz, datos, o video a las
ubicaciones fijas. Hay varios sistemas inaldmbricos fijos que pueden sustituir o desviar los servicios que se han pro-
porcionado tradicionalmente por hilo de cobre o cable de fibra. Los sistemas cableados que se pueden sustituir o
desviar incluyen el servicio de telefonia cableada, los enlaces de comunicaciones telefénicas de alta velocidad, los
sistemas de television por cable, y los sistemas de red de drea local.

Las tecnologias inalambricas fijas bdsicas que estdn siendo introducidas incluyen el bucle local inaldmbrico (WLL),
el cable inaldmbrico, la desviacion inaldmbrica, y las redes de 4rea local inaldmbricas (WLAN). Estos servicios ina-
lambricos fijos puede proporcionar el servicio de voz de tono de marcacién local, datos de alta velocidad, y servicio de
video. En algunos casos, un sistema inaldmbrico fijo tnico puede proporcionar todos estos servicios al mismo tiempo.

En una de sus formas, el bucle local inalambrico (WLL) se refiere a la distribucién del servicio de telefonia, por
ejemplo, desde la oficina central telefénica mas préxima, sobre un enlace inalimbrico a un terminal inaldmbrico fijo
(FWT), también denominado terminal celular fijo (FCT). Uno o mds abonados se conectan al terminal celular fijo
(FCT). De esta manera, tal sistema de bucle local inalimbrico conecta a los abonados a la red ptblica telefénica
conmutada (PSTN) usando sefiales de radio como un sustituto para el cobre entre, por ejemplo, el terminal celular fijo
(FCT) y el conmutador.

Tradicionalmente, el terminal celular fijo (FCT) toma la forma de una caja con una antena (o cable a una antena
externa), entrada de potencia, y conexiones para teléfonos POTS, faxes, y dispositivos de datos tales como ordenadores
personales. El servicio mds bésico ofrecido por los sistemas de bucle local inaldmbrico (WLL) es proporcionar el
servicio de tono de marcacion estandar conocido como servicio de telefonia tradicional (POTS). Hoy en dia, ademas
de los servicios bdsicos, los sistemas WLL tipicamente ofrecen caracteristicas avanzadas tales como datos de alta
velocidad, servicio inaldmbrico de drea residencial, y (en algunos casos) servicios de video. Mas recientemente los
tamafios de tales cajas se han reducido a mds o menos el tamafio de una cinta de video, incluyendo la bateria de
respaldo. Las envolventes se pueden situar en un escritorio o montarse en una pared. El equipamiento de telefonia
ordinario, incluyendo los teléfonos POTS y las maquinas de fax Grupo III, se puede conectar a través de puertos RJ-
11. Tipicamente se pueden conectar hasta cinco dispositivos en paralelo (5 REN). Cuando el abonado coge el teléfono,
estd presente un tono de marcacion y el teléfono funciona justo como si estuviera conectado a la linea fija PSTN.

Ejemplos de terminales celulares fijos (FCT) se proporcionan, por ejemplo, en la Patente de Estados Unidos
5.991.641; la Patente de Estados Unidos 6.195.531; y la Patente de Estados Unidos 6.122.263.

De esta manera, los terminales celulares fijos (FCT) proporcionan servicios tipo PSTN a todos los tipos de dispo-
sitivos existentes que se pueden conectar actualmente a una linea fija normal. El terminal celular fijo (FCT) se puede
conectar a estos dispositivos usando una conexién cableada (por ejemplo, conexion de dos hilos, RS 232, etc.) o una
conexion inaldmbrica.

El GSM (Sistema Global para comunicaciones Moviles) es un estindar europeo para una red inalambrica de se-
gunda generacion que esencialmente sirve como una contrapartida inaldmbrica del sistema de Red Digital de Servicios
Integrados (ISDN). Los terminales celulares fijos GSM proporcionan un interfaz entre una radio GSM y una linea te-
lefénica analégica fija. Se han afiadido caracteristicas adicionales, tales como uno o mads interfaces digitales de datos.
Ejemplos de estos interfaces digitales de datos incluyen el RS232 y Bluetooth. Bluetooth es un interfaz universal de
radio que funciona dentro de la banda ISM. El estdndar Bluetooth es una conexién inaldmbrica de corto alcance de
bajo coste que utiliza gran parte de la misma gama de frecuencias para sus transmisiones de espectro ensanchado por
salto de frecuencia como el estandar IEEE 802.11 (ver www.bluetooth.com y Haartsen, Jaap, “Bluetooth - El Interfaz
Universal de Radio para Conectividad Inaldmbrica Ad Hoc”, Ericsson Review, N° 3, 1998).

En términos de comunicaciones de datos, los canales de datos GSM de intervalo de tiempo unico o intervalo de
tiempo multiple se establecieron en el interfaz aéreo. Estos canales de datos se implementaron como canales de datos
de circuitos conmutados (CSD). Estos canales de datos GSM se conectaron o bien al interfaz digital de datos o al
interfaz de linea analégica del terminal celular fijo. En el caso de conexidn al interfaz de linea analdgica, se emplearon
las modulaciones de las series V del ITU-T.

La llegada del GPRS (Servicio General de Paquetes via Radio) introdujo una nueva caracteristica a los terminales
celulares fijos: la comunicacién de paquetes conmutados sobre los interfaces digitales de datos del terminal celular fijo.
Los interfaces digitales de datos del terminal celular fijo son adecuados igualmente para comunicaciones de circuitos
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conmutados y paquetes conmutados. Las comunicaciones de paquetes conmutados han manifestado ventajas, que
incluyen pero no se limitan a la eficiencia y el coste relativamente bajo.

A pesar de la disponibilidad de los interfaces digitales de datos para las comunicaciones de paquetes conmutados,
el interfaz mds importante proporcionado por un terminal celular fijo es el interfaz de linea analdgica/radio GSM. El
interfaz de linea analégica/radio GSM se utiliza para habla, fax, y comunicaciones de datos. Verdaderamente, la linea
analdgica es la mas extensivamente usada y la mas popular entre los usuarios. Aunque el terminal celular fijo es capaz
de usar tanto datos de circuitos conmutados (CSD, HSCSD) como de paquetes conmutados (GPRS), si el usuario
quiere comunicar sobre el interfaz analégico del terminal celular fijo, hasta ahora solamente podria ser establecida una
conexion de circuitos conmutados. La utilizacién requerida de una conexién de circuitos conmutados es inoportuna en
comparacién con las ventajas de las comunicaciones de paquetes conmutados.

En el sentido anterior, el interfaz analdgico espera que se establezca una conexién macando un nimero B para
establecer una conexién de circuitos conmutados con una parte B. Pero los nimeros B y similares no se abarcan ni
prevén por la mayoria de los protocolos de paquetes conmutados, tales como TCP/IP, por ejemplo.

Lo que se necesita, por lo tanto, y un objeto de la presente invencion, es la utilizacién de un servicio de paquetes
conmutados sobre una conexién de médem de linea analégica de un terminal celular fijo.

La US6169883 se refiere a una prueba remota de una conexién de abonado en un sistema que implementa una
conexion de abonado inaldmbrica.

La US6169883 muestra un sistema que implementa una conexion de abonado inaldmbrico y que comprende esta-
ciones base y terminales inaldmbricos. El terminal contiene funciones que se pueden usar para probar el terminal, el
equipo terminal de abonado y la conexién entre ellos en respuesta a un mensaje que se recibe a través de un camino
radio y que inicia las funciones de prueba, y que transmite los resultados de la prueba a un enlace radio. El terminal
contiene un circuito de interfaz de linea de abonado (SLIC) con el que el equipo terminal de abonado se puede conectar
al terminal. Una linea de conexion se puede usar para conectar. Los medios para generar una tension alterna se pueden
conectar en paralelo con la entrada del circuito de interfaz de linea de abonado (SLIC) y la linea de conexién. Se
almacena una tabla en la memoria del terminal que contiene las especificaciones de funcidn, y en respuesta al mensaje
que inicia las funciones de prueba el terminal busca la tabla para la especificacion de funcién y realiza las tareas de
prueba de acuerdo con la especificacion. Las tareas también comprenden las mediciones del bucle.

La US 6094444 revela un sistema de transmisién inaldmbrico punto a multipunto que incluye una estacién central
y una pluralidad de participantes. Los canales de transmisién son asignables entre la estacidn central y las participantes
segun se requiera. El sistema también incluye una pluralidad de médems y una pluralidad de canales de transmision
para transmitir las sefiales entre la estacion central y las participantes, los canales de transmisién que son asignables
como una funcién de los requerimientos de transmision. El sistema ademads incluye una unidad de control operable
para ajustar para cada canal de transmision respectivo de los canales de envio y recepcion, con respecto a los datos
de las conexiones de trafico orientada a paquetes y activadas, al menos uno de un grupo de pardmetros de transmisién
que incluyen la frecuencia portadora del canal, la velocidad de transmisién de datos, la modulacién, la codificacion,
el indicador de envio e indicios del indice de la calidad de la sefial como una funcién de al menos uno del ancho de
banda y la cuenta requeridos del canal de transmision respectivo y la resistencia requerida del canal de transmisién
respectivo.

Breve resumen

Los objetos de la invencién se logran por un terminal celular fijo, FCT, y por un método los cuales se caracterizan
por lo que se establece en las reivindicaciones independientes. Las realizaciones preferentes de la invencion se divulgan
en las reivindicaciones dependientes.

Un terminal celular fijo (FCT) comprende una pasarela de linea analdgica/servicio de paquetes que permite el uso
de un servicio de paquetes conmutados en un interfaz de linea analdgica. El interfaz de linea analdgica se conecta a
una unidad de radio (que facilita la comunicacién de radiofrecuencia sobre un interfaz aéreo con una red de teleco-
municaciones celulares) y a un médem en una unidad de equipo terminal. La pasarela de la linea analégica/servicio
de paquetes implementa un protocolo punto a punto de capa 2 que crea un enlace para el transporte de paquetes. La
implementacion de este protocolo de capa 2 permite al FCT proporcionar las conexiones de paquetes conmutados a
través del interfaz analdgico sin requerir ningtin cambio en la configuracién de la unidad de equipo terminal (TE) (que
se conecta regularmente por circuitos conmutados a la red celular).

En una realizacién ejemplo, la pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes incluye un manipulador de linea
analégica que estd a cargo de gestionar las funciones del interfaz de la linea analdgica (colgar/descolgar, deteccién
DTMEF y de pulsos, generacién de tonos, gestién completa del médem, etc.).

También, en una realizacion ejemplo, la pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes incluye una unidad de
control que controla todas las funciones de la pasarela, es decir implementa un protocolo punto a punto sobre el interfaz
de la linea analdgica (simulando la conexion de circuitos conmutados), ejecuta la encapsulacion/desencapsulacién de
paquetes, produce los comandos de control de funcién de paquetes conmutados para la unidad radio en base a los
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resultados del intérprete de la secuencia de la linea analdgica, y controla un intérprete de la secuencia y el manipulador
de la linea analdgica.

En una realizacion ejemplo, el intérprete de la secuencia de la pasarela de la linea analégica/servicio de paquetes
reconoce una secuencia de digitos predeterminada generada por una unidad de equipo terminal como un comando
de inicio del servicio de paquetes conmutados. Tras la recepcién de un comando de inicio del servicio de paquetes
conmutados la pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes realiza los pasos de: realizar un procedimiento de
unioén del servicio de paquetes; y, activar los contextos PDP. En otra realizacion ejemplo, el intérprete de la secuencia
reconoce otra secuencia de digitos predeterminada generada por una unidad de equipo terminal como un comando
automadtico de unién del servicio de paquetes, que provoca la ejecucién automadtica de un procedimiento de unién del
servicio de paquetes tras la alimentacion del terminal celular fijo (FCT).

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la invencion resultardn evidentes a partir de la siguiente
descripciéon mads particular de las realizaciones preferentes como se ilustran en los dibujos que se acompaiian en los
cuales los nimeros de referencia se refieren a las mismas partes en todas las diversas vistas. Los dibujos no estdn
necesariamente a escala, poniéndose en su lugar énfasis en ilustrar los principios de la invencion.

La Fig. 1 es una vista esquematica de un sistema de comunicaciones moviles ejemplo en el que se puede emplear
ventajosamente un terminal celular fijo (FCT) de la presente invencion.

La Fig. 2 es una vista esquematica de ciertos componentes de un ejemplo, no limitando la realizacién de un
terminal celular fijo (FCT) de la presente invencidn, el terminal celular fijo (FCT) que se conecta a una unidad de
equipo terminal a través de una conexién de médem analdgico.

La Fig. 3 es una vista esquemadtica que muestra una pila del protocolo ejemplo utilizada por el terminal celular fijo
(FCT) de 1a Fig. 2.

La Fig. 4 es una vista esquemdtica que muestra los sucesos basicos al comenzar y terminar una conexién del
servicio de paquetes sobre un interfaz de linea analégica del terminal celular fijo (FCT) de la Fig. 2, con el FCT
trabajando en un modo de unién en las llamadas.

La Fig. 5 ilustra un modo automatico de la invencion en donde un terminal celular fijo (FCT) 30 se une automati-
camente a s{ mismo a una red de paquetes conmutados cuando el terminal celular fijo (FCT) se enciende.

Descripcion detallada de los dibujos

En la siguiente descripcidn, con fines de explicacidon y no de limitacion, se establecen detalles especificos tales
como las arquitecturas, interfaces, técnicas, etc. particulares con el fin de proporcionar un conocimiento completo de la
presente invencion. No obstante, resultard evidente a aquellos expertos en la técnica que la presente invencidn puede ser
llevada a la préctica en otras realizaciones que se separan de estos detalles especificos. En otros casos, las descripciones
detalladas de los dispositivos, circuitos y métodos bien conocidos se omiten con el fin de no oscurecer la descripcion de
la presente invencion con un detalle innecesario. Ademads, se muestran en algunas de las figuras los bloques de funcién
individuales. Aquellos expertos en la técnica apreciardn que las funciones se pueden implementar usando circuitos
individuales de componentes fisicos, usando programas que funcionan en conjuncién con un microprocesador digital
programado adecuadamente o un ordenador de propdsito general, usando un circuito integrado de aplicacidn especifica
(ASIC), y/o usando uno o més procesadores digitales de sefial (DSP).

La presente invencion se describe en el contexto del ejemplo, no limitante, de un sistema universal de telecomu-
nicaciones méviles (UMTS) 10 mostrado en la Fig. 1. Una red central externa, orientada a conexién, representativa,
mostrada como una nube 12 puede ser por ejemplo la Red Publica Telefénica Conmutada (PSTN) y/o la Red Digital
de Servicios Integrados (ISDN). Una red central externa sin conexiones, representativa mostrada como una nube 14,
puede ser por ejemplo Internet. Ambas redes centrales se acoplan a sus correspondientes nodos de servicio 16. La
red orientada a conexién PSTN/ISDN 12 se conecta a un nodo de servicio orientado a conexién mostrado como un
nodo de Centro de Conmutacién Mévil (MSC) 18 que proporciona servicios de circuitos conmutados. En los ejemplos
ilustrados que (en aras del ejemplo) emplea particularmente el Servicio General de Paquetes via Radio (GPRS), la red
orientada sin conexion Internet 14 se conecta a través de un nodo soporte del Servicio General de Radio por Paquetes
(GPRS) Pasarela (GGSN) 19 a un nodo del Servicio General de Paquetes via Radio (GPRS) de Servicio (SGSN) 20,
el dltimo que se adapta para proporcionar el nodo soporte GPRS pasarela (GGSN) de servicios tipo paquetes conmu-
tados 19 proporciona el interfaz hacia la red de paquetes conmutados (por ejemplo, las redes externas X.25 e Internet)
representadas por la nube 14. El nodo soporte GRPS Pasarela (GGSN) 19 traduce los formatos de datos, protocolos de
seflalizacion y la informacion de direcciones para permitir la comunicacién entre las distintas redes. El Nodo Soporte
GPRS de Servicio (SGSN) 20 proporciona encaminamiento de paquetes a y desde un drea de servicio SGSN, y sirve
a los abonados GPRS que estédn situados fisicamente dentro del drea de servicio del SGSN. El Nodo Soporte GPRS
de Servicio (SGSN) 20 proporciona funciones tales como autenticacidn, cifrado, gestién de movilidad, datos de carga,
y gestion del enlace 16gico hacia la unidad de equipo de usuario. Un abonado GPRS puede ser servido por cualquier
SGSN en la red dependiendo de la ubicacién. La funcionalidad del Nodo Soporte GPRS de Servicio (SGSN) 20 y el
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nodo de soporte GRPS Pasarela (GGSN) 19 se puede combinar en el mismo nodo, o puede existir en nodos separa-
dos como se muestra en la Fig. 1. La red troncal 21 proporciona la conexién entre los distintos nodos GSN y otros
componentes de la red central, y puede ser, por ejemplo, una red de Protocolo de Internet (IP).

Cada uno de los nodos de servicio de la red central 18 y 20 conecta con una red de acceso radio (RAN) 24 sobre
un interfaz de red de acceso radio. En GSM, el interfaz de red de acceso radio se conoce como el interfaz A. En otra
red de acceso radio conocida como la Red de Acceso Radio Terrestre UMTS (UTRAN), el interfaz se conoce como
el interfaz Tu. La red de acceso radio 24 incluye uno o mas nodos que funcionan como nodos de control de la estacién
base. En GSM tales nodos de control se conocen como controladores de estacién base (BSC), mientras que en UTRAN
tales nodos se denominan controladores de red radio (Rencas). En aras de la brevedad, de aqui en adelante el modelo
UTRAN de red de acceso radio se presentard por la via del ejemplo, en el entendimiento de que los principios de la
presente invencién y el terminal celular fijo (FCT) en particular son igualmente aplicables a otras redes de acceso radio
adecuadas.

En aras de la simplicidad, la red de acceso radio 24 de la Fig. 1 se muestra solamente con un RNC 26,. Cada RNC
26 se conecta a una pluralidad de estaciones base (BS) 28. Por ejemplo, y de nuevo en aras de la simplicidad, dos
nodos de la estacion base se muestran conectados al RNC 26. En este sentido, el RNC 26 sirve a la estacion base 28,
y ala estacién base 28,. Se apreciard que se puede servir por cada RNC un nimero diferente de estaciones base, y que
los RNC no necesitan servir al mismo niimero de estaciones base. Ademds, la Fig. 1 muestra que se puede conectar un
RNC sobre un interfaz Iur a uno o més de los otros RNC en la UTRAN 24. Ademads, aquellos expertos en la técnica
también apreciardn que una estacion base también se conoce algunas veces en la técnica como una estacion base radio,
un nodo B o nodo-B.

En las realizaciones ilustradas, en aras de la simplicidad cada estacion base 28 se muestra como que sirve a una
celda C. Cada celda C se representa por un circulo que rodea la estacién base respectiva. Se apreciard por aquellos
expertos en la técnica, no obstante, que una estacion base puede servir para comunicar a través del interfaz aéreo
para més de una celda. Por ejemplo, dos celdas pueden utilizar los recursos situados en el mismo emplazamiento de
la estacion base. Ademds, cada celda se puede dividir en uno o mds sectores, con cada sector que tiene una o mas
celdas/portadoras.

Un terminal celular fijo (FCT), tal como el terminal celular fijo (FCT) 30 mostrado en la Fig. 1, comunica con una
o més celdas o una o més estaciones base (BS) 28 sobre un interfaz aéreo o radio 32. Por supuesto, el terminal celular
fijo (FCT) 30 no se muestra a escala en la Fig. 1, sino mds bien en aras de ilustrar varios detalles ejemplares se muestra
como que se extiende incluso fuera de la celda C, en la que se sirve al terminal celular fijo (FCT) 30. Cada uno del
interfaz de radio 32, el interfaz Iu, el interfaz Iub, y el interfaz Iur se muestran por las lineas de punto y guién en la
Fig. 1.

El acceso radio en la red de acceso radio 24 se puede abarcar en una variedad de formas. Por ejemplo, el acceso
radio se puede basar en Acceso Miiltiple por Divisién de Cédigo de Banda Ancha (WCDMA) con los canales de radio
individuales asignados usando cédigos de difusion CDMA. Por supuesto, se pueden emplear otros métodos de acceso.
El WCDMA proporciona amplio ancho de banda para servicios multimedia y otras demandas de alta velocidad de
transmisién asi como caracteristicas robustas como los receptores RAKE y la transferencia de diversidad para asegurar
alta calidad.

Ventajosamente, y en contraste con la técnica previa, en un aspecto de la invencién el terminal celular fijo (FCT)
30 incluye una pasarela de la linea analégica/servicio de paquetes 68 que permite el uso de un servicio de paquetes
conmutados en un interfaz de linea analdgica del terminal celular fijo (FCT) 30. El interfaz de linea analdgica conecta
sobre un enlace analégico 46 a un médem en una unidad de equipo terminal (TE) 50. Se deberfa entender, si bien
no tan ilustrado, que el terminal celular fijo (FCT) 30 también se puede conectar a otras unidades de equipo terminal
(TE), e incluso otros tipos de unidades de equipo terminal (TE) sobre enlaces de comunicaciones apropiados.

Otros detalles de un ejemplo, no limitando la realizacién de un terminal celular fijo (FCT) 30 de acuerdo con la
presente invencion se ilustran en la Fig. 2. En particular, el terminal celular fijo (FCT) 30 se muestra como que com-
prende la entidad de terminacién mévil (MT) 60; el adaptador terminal (TA) 62; el interfaz de linea analdgica/servicio
de paquetes 68; y la seccién de interfaz 70. Aunque varias de estas entidades se describen mds abajo, se deberia en-
tender que la invencién no estd confinada a los terminales celulares fijos que tienen la misma separacion fisica entre
las entidades funcionales, y que la presente invencién se puede implementar en otras distintas de la configuracién
funcional descrita.

La entidad de terminacién mévil (MT) 60, algunas veces a la que se conoce como el Equipo Mévil (ME), incluye
un transmisor/receptor de radio (con antena 61) y el control de comunicaciones hacia la red, por ejemplo, el esta-
blecimiento y liberacién de las conexiones radio, transferencia, etc. El adaptador terminal (TA) 62 actia como una
adaptacion entre la entidad de terminacién moévil (MT) 60 y varias aplicaciones.

La entidad de terminacién moévil (MT) 60 y el adaptador terminal (TA) 62 son parte de una unidad radio (RU)
72, algunas veces también conocida como un terminal radio (RCP). La unidad radio (RU) 72 proporciona toda la
funcionalidad de comunicaciones de radiofrecuencia tipicamente encontrada en una estacién maévil para un sistema
de telefonia celular, incluyendo un transceptor de radiofrecuencia sintonizable para el acceso de las portadoras de
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radiofrecuencia (y el sistema digital celular TDMA o los intervalos de tiempo CDMA alli dentro, si es aplicable) para
los canales de control y los canales de voz proporcionados con el interfaz aéreo 32. Colectivamente la entidad de
terminacion moévil (MT) 60 y el adaptador terminal (TA) 62 comprenden una unidad de servicio de paquetes 154, tal
como la unidad GPRS que proporciona el servicio GPRS en la unidad radio (RU) 72.

La seccidn del interfaz 70 tiene al menos una unidad de interfaz de linea analégica (LIU) 120. La unidad del
interfaz de linea (LIU) 120 se proporciona con un médem analdgico 121. El médem analdgico 121 se conecta por el
enlace analdgico 46 al médem 124 en la unidad del equipo terminal (TE) 50.

Ademads, la seccion del interfaz 70 opcionalmente tiene uno o mas interfaces digitales de datos 122. Ejemplos de los
interfaces digitales de datos 122 incluyen el interfaz Bluetooth 122, y el interfaz RS232 122,. Otros tipos de interfaces
digitales también se pueden proporcionar (IrDA, USB, etc.), como se indica por la notacién terminada abierta para el
interfaz 122,. Aparte del interfaz de linea analdgico 120, se deberia entender que la presente invencién no requiere
ningln nimero particular o tipos de interfaces, y particularmente ninguno de los interfaces digitales mostrados en la
Fig. 2 se requiere necesariamente para la implementacién de la presente invencion.

Entre otras funciones, la pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes 68 gestiona el funcionamiento de la
unidad de servicio de paquetes 154 (en la unidad radio (RU) 72) y la seccién del interfaz 70 para proporcionar, por
ejemplo, las conversiones de la sefial requeridas para establecer y terminar las llamadas a y desde los interfaces a
través de la red inaldmbrica.

Como se muestra en la Fig. 2, la pasarela de la linea analégica/servicio de paquetes 68 incluye varias funcionali-
dades tales como el interprete de secuencia 150; la unidad de control 151; y el manipulador de linea analégica 152.
Después de una breve discusion de las pilas de protocolo utilizadas por el terminal celular fijo (FCT) de la Fig. 2,
los papeles jugados por cada una de estas funcionalidades se explican en conjuncién con los consiguientes escenarios
ejemplo descritos con referencia a la Fig. 4 y la Fig. 5.

La Fig. 3 muestra las pilas de protocolo utilizadas en conjuncién con el funcionamiento del terminal celular fijo
(FCT) 30 ejemplo de la Fig. 2. Los bloques que estan alineados (por ejemplo, los rayados) ilustran que los protocolos
particulares en la Fig. 3 las pilas de protocolo de la presente invencién difieren de las pilas de protocolo empleadas
convencionalmente por los terminales celulares fijos para los servicios de circuitos conmutados sobre el interfaz de
linea analdgica. Como se comprobé a partir de la Fig. 3 y la Fig. 2, el interfaz de linea analdgica 120 del terminal
celular fijo (FCT) 30 tiene su médem analdgico 121 en la capa fisica, que conecta por el enlace analdgico 46 al médem
124 en la unidad del equipo terminal (TE) 50. Las capas mds altas sucesivas en las pilas de protocolo para el interfaz
de linea analdgica 120 del terminal celular fijo (FCT) 30 y la unidad del equipo terminal (TE) 50 son la capa V.42, la
capa V.42bis, y una capa punto a punto (PPP).

Las capas V.42 y V.42bis en la Fig. 3 se presentan en ambas transmisiones de circuitos conmutados y de paquetes
conmutados sobre el interfaz de linea analdgica. La capa V.42 es un protocolo de deteccion de error y correccion de
error para usar con el equipo de circuito de terminacién de datos (DCE) diiplex de las series V, que permite aceptar los
datos de inicio-parada desde el equipo terminal de datos (DTE) y transmitir en modo sincrono. La capa V.42bis es un
procedimiento de compresién de datos para usar con el equipo de circuito de terminacién de datos (DCE) de las series
V, capaz de trabajar también en un modo transparente cuando sea necesario.

El Protocolo Punto a Punto (PPP) se usa para configurar y mantener un enlace adecuado para el transporte de los
paquetes de protocolo de capa de red sobre un enlace serie. Tipicamente, conecta un ordenador personal conectado
por la linea de teléfono a un servidor. En la conexién de circuitos conmutados ilustrada en la Fig. 1, que conecta el
equipo terminal (TE) 50 bajo el interfaz analégico FCT 120 a un Proveedor de Servicios de Internet (ISP) en la red
PSTN/ISDN 12, esta capa del PPP estd presente tanto en el ISP como en el equipo terminal (TE) 50.

Para que el FCT proporcione la conexién de paquetes conmutados a través del interfaz analdgico sin requerir
ninglin cambio en la configuracién de la unidad del equipo terminal (TE) 50, deberia estar presente la capa del PPP.
Esta capa no obstante no estd disponible en unos nodos de red de servicio de paquetes tales como los nodos de
red GPRS SGSN 20 y GGSN 19, ya que la red GPRS utiliza sus propios protocolos de capa 2. De esta manera, a
diferencia de los FCT de la técnica previa, las realizaciones de los FCT descritas aqui dentro tienen una pasarela de
la linea analdgica/servicio de paquetes, y tal pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes incluye el Protocolo
Punto a Punto (PPP). Como se explicé anteriormente, la inclusion del Protocolo Punto a Punto permite a la pasarela
de la linea analdgica/servicio de paquetes 68 del FCT para construir un enlace para el transporte de paquetes IP, y hace
creer al equipo terminal (TE) 50 que es un circuito conmutado conectado a un servidor o ISP, que envia paquetes IP
sobre una capa regular del PPP. La unidad de control 151 en el FCT, cuando estdn pasando los paquetes IP a/desde
una unidad de servicio de paquetes tal como la unidad GPRS 154, conmuta desde un protocolo (PPP) de capa 2 a otro
(por ejemplo, GPRS especifico).

Algunos pardmetros negociados en el protocolo de capa 2 local (PPP) se pueden pasar, sobre el protocolo de capa 2
de red, y viceversa. Por ejemplo, los pardmetros de autenticacion tales como el ID de usuario de GPRS y la contrasefia
se introducen por el usuario final y se transfieren en la capa del PPP entre el equipo terminal (TE) 50 y la pasarela de
la linea analégica/servicio de paquetes 68. No obstante, estos pardmetros se usan en el proceso de autenticacion real,
en la capa 2 de la red GPRS.
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La Fig. 4 muestra un escenario ejemplo que muestra ciertos sucesos o pasos representativos, basicos del funcio-
namiento del terminal celular fijo (FCT) 30 en donde se utiliza un servicio de paquetes en el terminal celular fijo
(FCT) 30 en conjuncién con el interfaz de linea analdgica 120 del terminal celular fijo (FCT) 30. Mientras que en
las conexiones tradicionales de circuitos conmutados el equipo terminal (TE) marcaria el nimero-B del proveedor de
servicio TCP/IP (por ejemplo un Proveedor de Servicio de Internet), de acuerdo con un modo de la presente invencién
la unidad del equipo terminal (TE) 50 marca en su lugar una secuencia de digitos predeterminada como un comando
de inicio del servicio de paquetes conmutados. La transmisién de un ejemplo tal como el comando de inicio de los
paquetes conmutados sobre el enlace analégico 46 al terminal celular fijo (FCT) 30 se ilustra como el evento 4-1 en
la Fig. 4. El intérprete de secuencia 150 del terminal celular fijo (FCT) 30 reconoce la secuencia de digitos predeter-
minada que sirve como el comando de inicio del servicio de paquetes conmutados. El comando de inicio del servicio
de paquetes conmutados no se envia a la red, sino que en su lugar inicia una secuencia de acciones que incluyen las
acciones subsiguientes mostradas en la Fig. 4.

La Fig. 4 ilustra un modo ejemplo de la invencién. Tras el reconocimiento por el intérprete de la secuencia 150
que ha sido recibido el comando de inicio del servicio de paquetes conmutados, la unidad de control 151 ordena a
la unidad del servicio de paquetes 154 realizar un procedimiento de unién del servicio de paquetes, accién 4-2 en la
Fig. 4. En esencia, el procedimiento de unién del servicio de paquetes crea un enlace 16gico entre un nodo tal como
el nodo SGSN 20 (ver la Fig. 1) y el terminal celular fijo (FCT) 30. El nodo SGSN 20 realiza el seguimiento, por
ejemplo, de qué estacion base 28 usar cuando se envian los paquetes al terminal celular fijo (FCT) 30 los cuales llegan
desde fuera de las redes. En la Fig. 4, el procedimiento de unién del servicio de paquetes se representa por la accion
4-3.

Aquellos expertos en la técnica apreciardn qué se implica en el procedimiento de unién del servicio de paquetes
4-3. Por ejemplo, cuando el servicio de paquetes es GPRS, para el procedimiento de unién GPRS 4-3 el terminal
celular fijo (FCT) 30 envia un mensaje de peticién de unién al SGSN 20. El SGSN 20 entonces comprueba para
determinar si el SGSN conoce el terminal celular fijo (FCT) 30 e intenta encontrar su nimero de identificacién IMSI
unico. Dado que el terminal celular fijo (FCT) 30 esta fijo, el SGSN 20 probablemente conoce el IMSI, y por lo tanto
no necesita contactar un viejo SGSN para el IMSI y autenticacion triples. Ademds, como parte del procedimiento de
unién GPRS 4-3, el SGSN 20 realiza la autenticacién del terminal celular fijo (FCT) 30 e indica al terminal celular
fijo (FCT) 30 sobre su Identificador de Enlace de Localizacién Temporal (TLLI) asignado. El Identificador de Enlace
de Localizaciéon Temporal (TLLI) se usa a través de la sesion GPRS como un identificador para el enlace 16gico entre
el SGSN 20 y el terminal celular fijo (FCT) 30.

La accién 4-4 de la Fig. 4 muestra la unidad de control del FCT 151 y la unidad de equipo terminal (TE) 50 que
activa o inicia la conexién PPP. Este proceso abarca el proceso de activacién del contexto PDP 4-5 entre la unidad
GPRS 154 y la red. En otras palabras, la activacion de la capa del PPP desencadena la activacion del contexto PDP, y
no termina hasta su finalizacion. La activacion de la capa del PPP permite el intercambio de la informacion de la capa
2 necesaria entre la negociacion de la capa 2 de linea analdgica y la negociacion de la capa 2 del interfaz aéreo. El
establecimiento de las conexiones de capa 2 (red con la unidad de GPRS 154; unidad de control 151 con la unidad de
equipo terminal (TE) 50) permite la apertura transparente de conexiones y la transferencia de informacién de capa 3
y superior (paquetes TCP/IP, etc.) entre la aplicacion en la unidad terminal y el nodo correspondiente en la red celular
de paquetes conmutados.

La accién 4-5 de la Fig. 4 muestra la unidad del servicio de paquetes 154 activando los contextos PDP (Protocolo de
Datos por Paquetes) para la conexién. Cuando un contexto PDP se activa, se hace por el sistema un lazo dindmico entre
la identidad del servicio de paquetes/GSM (por ejemplo, GPRS) del FCT y la direccién y/o el ID de usuario de la red
de datos externa, y los pardmetros del servicio apropiados se aplican de esta manera estableciendo una conexion virtual
entre el FCT y la red de servicio de paquetes. El contexto PDP es por lo tanto un perfil de interconexién que mantiene
ciertos pardmetros que son relevantes para la conexion. Por ejemplo, el contexto PDP incluye los protocolos que se
usan (por ejemplo, IP o X25), la direccion IP (si se usa IP), el perfil de la calidad de servicio (QoS), la informacién
que indica si se utiliza la compresion, etc. Los pardmetros de contexto PDP deseados se pueden fijar, por ejemplo,
por la aplicacién del equipo terminal (TE) 50 usando los comandos de atencién (comandos AT), por medio de las
secuencias especificas descodificadas por el intérprete de secuencia 150, por una aplicacién de PC de configuracién
del FCT especifica con protocolos de comunicacién especificos, etc.

Aquellos expertos en la técnica también apreciardn qué se implica en el procedimiento de activacién del contexto
PDP 4-5. Como parte del procedimiento de activacién del contexto PDP 4-5, el terminal celular fijo (FCT) 30 envia
un mensaje de peticién de contexto PDP al SGSN 20, habilitando por ello la ejecucion de las funciones de seguridad
entre el terminal celular fijo (FCT) 30 y el SGSN que valida la peticién del contexto PDP. Un nodo tal como el SGSN
20 entonces comprueba la suscripcion del terminal celular fijo (FCT) 30; comprueba la calidad de servicio (QoS), la
cual afecta al precio del servicio; envia la informacién al GGSN 19 en cuanto a cémo alcanzar el terminal celular
fijo (FCT) 30; y, configura un enlace 16gico al GGSN 19 estableciendo un tinel. E1 GGSN 19 contacta un servidor
RADIUS o comparable dentro de la red del operador y obtiene una direccién IP para el terminal celular fijo (FCT) 30,
cuya direccion IP se envia al terminal celular fijo (FCT) 30.

La accién 4-6 de la Fig. 4 muestra el programa TCP/IP 156 abriendo una conexién TCP. La conexién TCP de
paquetes conmutados de interfaz aéreo 16gicamente conecta la aplicacién en el lado local, en la unidad de equipo
terminal (TE) 50, con la aplicacién correspondiente en el extremo remoto (que puede estar situado en un servidor o
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cualquier otra plataforma que soporte el protocolo TCP/IP). Ambas aplicaciones pueden intercambiar entonces sus
comandos especificos (SMTP, POP3, HTTP, etc.) sobre la conexién TCP abierta.

Siempre que hay transferencia de datos (accioén 4-7) sobre la linea analdgica 46, el médem 121 en el FCT y el m6-
dem 124 en la unidad de equipo terminal (TE) 50 proporciona la funcionalidad de capa 1 (modulacién/demodulacién
de los datos digitales para adaptarlos a las caracteristicas de la linea analdgica). El manipulador de la linea analdgica
152 controla el médem del FCT 121 de acuerdo con las instrucciones que recibe desde la unidad de control 151. La
unidad de control 151 por lo tanto sincroniza la unidad de GPRS 154 las acciones posibles que el manipulador de li-
nea analdgica puede producir sobre el interfaz de linea analdgica 120: colgar/descolgar, deteccion DTMF y de pulsos,
generacién de tonos, gestién completa del médem, etc. Toda esta funcionalidad de capa 1 se ha omitido en la Fig. 4,
ya que es comun al escenario de circuitos conmutados.

Después de que se completa la transferencia de paquetes TCP/IP actual en la red de servicio de paquetes, uno u
otro lado puede elegir finalizar la comunicacién. Por ejemplo, si el usuario final decide ir fuera de linea, la aplicacién
TCP/IP en el equipo terminal (TE) 50 cierra la conexién TCP como la accién 4-8 (el FCT es transparente a esto), e
inicia la desconexién PPP como la accién 4-9. Durante la accién 4-9, el manipulador de la linea analégica del FCT
152 informa a la unidad de control 151 que deberia finalizar la comunicacién de la capa inferior. Posteriormente, la
unidad de control 151 ordena a la unidad del servicio de paquetes 154 iniciar las acciones 4-10 y 4-11. Como en los
pasos de activacién 4-4 y 4-5, la terminacion de la desconexién PPP 4-9 requiere la terminacién de la desactivacién
del contexto PDP 4-10.

Como la accién 4-10, la unidad del servicio de paquetes 154 desactiva el contexto PDP (Protocolo de Datos por
Paquetes) que se ha activado como la accién 4-5. Cuando esto finaliza, la accién 4-10 finaliza la conexién PPP entre
el TE 50 y el FCT 30, iniciada en la 4-4. Como la accién 4-11, la unidad de GPRS 154 realiza un procedimiento
de separacion del servicio de paquetes para eliminar el enlace 16gico entre un nodo tal como el nodo SGSN 20 y el
terminal celular fijo (FCT) 30 que se ha creado como la accién 4-3.

La caracteristica de unidon/separacién de red GPRS puede funcionar de muchos modos. En el ejemplo en la Fig.
4, la unién/separacion del servicio de paquetes es “en la llamada”, que tiene lugar solamente cuando una llamada del
servicio de paquetes estd establecida. Otro ejemplo de modo de trabajo se muestra en la Fig. 5, donde el FCT se une
a s{ mismo automadticamente a la red del servicio de paquetes, es decir, siempre que se inicia o restablece (encendido,
etc.), y permanece unido hasta el apagado.

El modo se puede seleccionar a través de una secuencia especifica enviada por la unidad de equipo terminal (TE)
50 a través del interfaz de la linea analdgica 120, que se descodifica por el intérprete de secuencia 150; también a
través de los comandos AT, u otros método de configuracién del FCT.

La Fig. 5 ilustra otro escenario de la invencién en el que el operador en una unidad de equipo terminal (TE)
50 marca otra secuencia de digitos predeterminada que sefiala al terminal celular fijo (FCT) 30 al que el terminal
celular fijo (FCT) 30 se une automdticamente a si mismo a la red de paquetes conmutados la siguiente vez que se
enciende el terminal celular fijo (FCT) 30. La transmision de esta secuencia de digitos predeterminada en forma de un
comando de unién automatica de servicio de paquetes (también conocida como un comando de “‘conmutacién al modo
automatico”) se muestra como la accién 5-0 en la Fig. 5. Cuando el siguiente terminal celular fijo (FCT) 30 se enciende
(indicado por el evento 5-1), la unidad de servicio de paquetes 154 esencialmente inmediatamente y automaticamente
(sin esperar a un comando adicional desde la unidad de equipo terminal (TE) 50) comienza el procedimiento de unién
GPRS 5-2. Més tarde en el tiempo, el inicio de la comunicacién del servicio de paquetes no requerird una accidn previa
de unién de servicio de paquetes. Todas las acciones que tienen lugar en la comunicacién del servicio de paquetes (5-
3 a 5-10) se comprenden con referencia a las acciones andlogas 4-3 a 4-10 en la Fig. 4.

En la secuencia anteriormente descrita con referencia a la Fig. 5, la unidad de equipo terminal (TE) 50 deberia
marcar la secuencia predeterminada para conmutar al modo “en la llamada”, la unidad de servicio de paquetes 154
ejecutaria una secuencia de separacién de servicio de paquetes después de la finalizacién de la conexién PPP como
la accién 5-9, justo como en la Fig. 4. También, si el terminal celular fijo (FCT) 30 se apaga, y entonces posterior-
mente se enciende, la unién automadtica del servicio de paquetes no ocurrird. Por el contrario, el registro en la red de
paquetes conmutados tendrd que ser realizado manualmente por el usuario (secuencia predeterminada), o solamente
en las llamadas, usando el comando de inicio de la conexidn del servicio de paquetes en la manera del modo de la
Fig. 4.

Un aspecto del FCT proporcionado aqui dentro es mantener el control en el FCT de un modo de unién actual para
realizar una unién a un servicio de paquetes. Como se ilustré anteriormente, un modo de unién es el modo de unién
automadtico. El modo de unién automatico se designa como el modo de unién actual usando el comando “conmutar al
modo automdtico”. En el modo de unién automatico, por defecto la unidad de radio se une asi misma a la red celular
de paquetes conmutados en el arranque (por ejemplo, encendido, reinicio, etc.).

Otro modo de unién es el modo en las llamadas. El modo de unién en las llamadas se designa como el modo de
unién actual usando el comando “conmutar al modo en las llamadas”. En el modo en las llamadas, por defecto, la
unidad de radio no se une a s misma a la puesta en marcha de la red celular de paquetes conmutados en el arranque.
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Los modos ilustrados aqui dentro se han generalizado para servicios de paquetes, con un caso especifico que es el
GPRS. En todos los modos, se le podria ofrecer al usuario la oportunidad de unir/separar manualmente el FCT desde
la red de servicio de paquetes. Otra secuencia de digitos predeterminada se utiliza/reconoce como un comando para la
unién GPRS; y otra secuencia de digitos predeterminada se utiliza/reconoce como un comando para la separacion del
servicio de paquetes. Tras la deteccién del comando de unién del servicio de paquetes, el terminal celular fijo (FCT)
30 envia los mensajes de unién apropiados a la red. Tras la deteccién del comando de separacion, el terminal celular
fijo (FCT) 30 envia los mensajes de separacién GPRS apropiados a la red.

La posibilidad de permitir al usuario unir/separar manualmente el FCT también podria ser configurable, a través
de un conjunto predeterminado de secuencias al intérprete de secuencias 150, o a través de los comandos de los AT o
cualquier otro método de configuracién del FCT.

Mientras que en los escenarios tales como la Fig. 4 el procedimiento de unién del servicio de paquetes 4-3 se
realiza, se deberia entender que un procedimiento de unién IMSI/servicio de paquetes combinado se podria realizar
en su lugar para hacer visible el terminal celular fijo (FCT) 30 tanto a la voz como a los datos por paquetes al mismo
tiempo.

Se apreciard que las funciones de la pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes 68 se puede implementar
usando circuitos individuales de componentes fisicos, que usan programas que funcionan en conjuncién con un mi-
croprocesador digital programado adecuadamente u ordenador de propdsito general, que usa un circuito integrado de
aplicacién especifica (ASIC), y/o que usa uno o mas procesadores digitales de sefial (DSP).

En la presente invencion, el control de la funcién del servicio de paquetes (por ejemplo, GPRS) se logra marcando
las secuencias especificas en el interfaz de linea analdgica 120. Estas secuencias o comandos se conocen por el terminal
celular fijo (FCT) 30 (por ejemplo, el intérprete de secuencia 150) y por lo tanto no se entienden como nimeros-B
sino en su lugar como comandos del servicio de paquetes (por ejemplo, GPRS) para consumar las operaciones tales
como aquéllas descritas anteriormente. Estas secuencias se pueden configurar en el FCT mediante los comandos de
los AT, o cualquier otro método de configuracién del FCT.

De acuerdo con la presente invencion, las conexiones de datos por paquetes conmutados estdn disponibles en la
linea telefénica analdgica universalmente extendida. La disponibilidad de los servicios de paquetes conmutados en la
linea telefénica analdgica permite al operador obtener un uso més eficiente del espectro. El usuario final es capaz de
mantener el uso de su linea analdgica, que es ficil de configurar y usar, mientras que disfruta de las ventajas de los
servicios de paquetes conmutados, por ejemplo, proporcionalmente entre el coste y la transferencia de datos. Por lo
tanto, el usuario no necesita pagar estrictamente por el tiempo de conexion, lo cual puede ser doloroso si Internet va
lenta, por ejemplo.

Mientras que la invencién se ha descrito en relacién con lo que actualmente se considera ser la realizacién pre-
ferente y mds préctica, tiene que ser entendido que la invencién no se va a limitar a la realizacién divulgada, sino
que por el contrario, se pretende cubrir varias modificaciones y disposiciones equivalentes dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un terminal celular fijo, FCT, (30) que comprende:

una unidad de radio (72) adaptada para facilitar comunicacién de radiofrecuencia sobre un interfaz aéreo con una
red de telecomunicaciones celular (24);

un interfaz de linea analdgico (120) que se conecta a la unidad de radio (72) y que se adapta para conectar a un
mdédem (124) en una unidad de equipo terminal (50); el FCT (30) que se caracteriza por:

una unidad de paquetes conmutados (154) adaptada para proporcionar los servicios de paquetes conmutados;

una pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes (68) adaptada para habilitar el uso de un servicio de paquetes
conmutados proporcionado por la unidad de paquetes conmutados (154) en el interfaz de linea analégica (120), en
donde la pasarela de la linea analégica/servicio de paquetes (68) ademds se adaptar para implementar un protocolo
punto a punto de capa 2 que crea un enlace para el transporte de paquetes.

2. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde el interfaz de linea analdgica (120) ademads se
adapta para conectar a una unidad de equipo terminal (50), y en donde implementando el protocolo de capa 2 la
pasarela de linea analdgica/servicio de paquetes (68) se adaptar para permitir al FCT proporcionar conexiones de
paquetes conmutados a través del interfaz de linea analdgica (120) sin requerir ningiin cambio en la unidad de equipo
terminal (50).

3. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde el interfaz de linea analégica (120) ademas se
adapta para conectar a una unidad de equipo terminal (50), y en donde la pasarela de la linea analégica/servicio de
paquetes (68) se adapta para incluir un intérprete de secuencia (150) que reconoce una secuencia de digitos predeter-
minada generada por una unidad de equipo terminal (50) como el comando de unién del servicio de paquetes.

4. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde tras la recepcion de un comando de unién de red de
servicio de paquetes, la pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes (68) se adapta a realizar un procedimiento
de unién de la unidad de radio (72) a una red celular del servicio de paquetes.

5. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde la pasarela de la linea analdgica/servicio de paque-
tes (68) incluye un intérprete de secuencia (150) que se adapta para reconocer una secuencia de digitos predeterminada
generada por una unidad de equipo terminal (50) como el comando de separacién de la red del servicio de paquetes.

6. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde tras la recepcion de un comando de separacién de
la red del servicio de paquetes, la pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes (68) se adapta para realizar un
procedimiento de separacion de la unidad de radio (72) a la red celular del servicio de paquetes.

7. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde la pasarela de la linea analégica/servicio de paque-
tes (68) incluye un intérprete de secuencia (150) que se adapta para reconocer una secuencia de digitos predeterminada
generada por una unidad de equipo terminal (50) como un comando de inicio del servicio de paquetes conmutados.

8. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde tras la recepcién de un comando de inicio del
servicio de paquetes conmutados, la pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes (68) se adapta para unir la
unidad de radio (72) a la red celular de paquetes conmutados si la unidad de radio (72) no se ha unido previamente, y
se adapta para activar un contexto PDP.

9. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde la pasarela de la linea analdgica/servicio de paque-
tes (68) incluye un intérprete de secuencia (150) que se adapta a reconocer una secuencia de digitos predeterminada
generada por una unidad de equipo terminal (50) como un comando de conmutacién al modo automético.

10. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde el interfaz de linea analégica (120) se adapta
para conectar a una unidad de equipo terminal (50), y en donde tras la recepcién de un comando de conmutacién al
modo automadtico, la pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes (68) se adapta para unir la unidad de radio
(72) ala red celular de paquetes conmutados si la unidad de radio (72) no se ha unido previamente, y se adapta para
conmutar el equipo terminal a un modo automadtico, en donde en el modo automatico por defecto se adapta para unirse
a s{ mismo en el arranque.

11. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde la pasarela de la linea analdgica/servicio de
paquetes (68) se adapta para incluir un intérprete de secuencia (150) que reconoce una secuencia de digitos predeter-
minada generada por una unidad de equipo terminal (50) como un comando de conmutacién al modo en la llamada.

12. El terminal celular fijo, FCT, de la reivindicacién 1, en donde el interfaz de linea analdgica (120) se adapta para

conectar a una unidad de equipo terminal (50), y en donde tras la recepcién de un comando de conmutacién al modo
en las llamadas, la pasarela de la linea analdgica/servicio de paquetes (68) se adapta para separar la unidad de radio
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(72) desde la red celular de paquetes conmutados si la unidad radio (72) no se ha separado previamente, y se adapta
para conmutar la unidad de equipo terminal (50) a un modo en las llamadas, en donde en el modo en las llamadas por
defecto la unidad de equipo terminal (50) se adapta a no unirse a s{ misma en el arranque.

13. Un método en un terminal celular fijo, FCT, que comprende una unidad de radio (72) y un interfaz de linea
analégica (120) que se conecta a la unidad de radio (72), y una unidad terminal conectada externamente al interfaz
analégico del FCT por un médem (124), el método que se caracteriza por:

mantener el control en el FCT de un modo de unidn actual para realizar una unién a una red celular de paquetes
conmutados, al menos un modo de unién que es uno de un modo de unién automético y un modo de unién en la
llamada; y

realizar la unién a la red celular de paquetes conmutados de acuerdo con el modo de unién actual, en donde el
terminal celular fijo, FCT, es el terminal celular fijo, FCT, de cualquiera de las reivindicaciones 1-12.

14. El método de la reivindicacién 13, que ademds comprende, tras el arranque del FCT, realizar los pasos de:

unir la unidad de radio (72) a la red celular de paquetes conmutados cuando el modo de unién actual es el modo
automatico,

no unir la unidad de radio (72) a la red celular de paquetes conmutados cuando el modo de unién actual es el modo
en las llamadas.

15. El método de la reivindicacion 13, que ademds comprende el paso de:

reconocer en el FCT una secuencia de digitos predeterminada generada por una unidad de equipo terminal (50)
como un comando de unién del servicio de paquetes.

16. El método de la reivindicacion 15, que ademds comprende, tras la recepcion del comando de unién del servicio
de paquetes, realizar el paso de:

unir la unidad de radio (72) a la red celular de paquetes conmutados si la unidad de radio (72) no se uni6 previa-
mente.

17. El método de la reivindicacién 15, que ademas comprende el paso de:

reconocer en el FCT una secuencia de digitos predeterminada generada por una unidad de equipo terminal (50)
como un comando de separacion de servicio de paquetes.

18. El método de la reivindicacién 17, que ademds comprende, tras la recepcion del comando de separacion del
servicio de paquetes, realizando el paso de:

separar la unidad de radio (72) de la red celular de paquetes conmutados si la unidad de radio (72) no se ha separado
previamente.

19. El método de la reivindicacién 17, que ademds comprende el paso de:

reconocer en el FCT una secuencia de digitos predeterminada generada por una unidad de equipo terminal (50)
como un comando de conmutacién al modo automaético.

20. El método de la reivindicacién 19, que ademds comprende, tras la recepcion del comando de conmutacién al
modo automatico, realizar el paso de:

unir la unidad de radio (72) a la red celular de paquetes conmutados si la unidad de radio (72) no se ha unido
previamente; y conmutar el equipo al modo automatico.

21. El método de la reivindicacion 19, que ademds comprende el paso de:

reconocer en el FCT una secuencia de digitos predeterminada generada por una unidad de equipo terminal (50)
como un comando de conmutacién al modo en las llamadas.

22. El método de la reivindicacion 21, que ademds comprende, tras la recepcién del comando de conmutacién al
modo en las llamadas, realizar los pasos de:

separar la unidad de radio (72) desde la red celular de paquetes conmutados si la unidad de radio (72) no se ha
separado previamente; y

conmutar el equipo al modo en las llamadas.
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23. El método de la reivindicacion 21, que ademds comprende el paso de:

implementar en el terminal celular fijo un protocolo punto a punto “PPP” de capa 2 en la pasarela de la linea
analdgica/servicio de paquetes (68), para la comunicacién con un médem externo (124) y la unidad de equipo terminal
(50) conectada al interfaz de linea analdgica del FCT (120).

24. El método de la reivindicacion 23, que ademas comprende el paso de:

reconocer en el FCT una secuencia de digitos predeterminada generada por una unidad de equipo terminal (50)
como un comando de inicio del servicio de paquetes conmutados.

25. El método de la reivindicacién 24, que ademds comprende, tras la recepcion del comando de inicio del servicio
de paquetes conmutados, realizar los pasos de:

unir el FCT a la red celular de paquetes conmutados si la unidad de radio (72) no se ha unido previamente;

activar una capa del PPP en una linea analdgica, entre la pasarela de la linea analégica/paquetes conmutados (68)
y el médem (124) y la unidad terminal conectada a la linea analégica;

activar los contextos PDP en el servicio de paquetes via radio; intercambiar la informacién de capa 2 entre una
negociacion de capa 2 de linea analdgica y una negociacion de capa 2 de interfaz aéreo; y

permitir la transferencia transparente de la informacién de la capa 3 y superior entre una aplicacién en la unidad
terminal y un nodo correspondiente en la red celular de paquetes conmutados.

26. El método de la reivindicacidn 25, que ademds comprende, tras la interrupcion de la comunicacién en una linea
analégica, realizar los pasos de:

desactivar la capa del PPP en la linea analégica entre la pasarela de la linea anal6gica/paquetes conmutados (68) y
el médem (124) y la unidad terminal conectada a la linea analdgica,

desactivar los contextos PDP en el servicio de paquetes via radio;

no separar el FCT desde la red celular de paquetes conmutados cuando el modo de unién actual es el modo
automatico;

separar el FCT desde la red celular de paquetes conmutados cuando el modo de unién actual es el modo en la
Ilamada.
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