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(54)实用新型名称

防止冷媒迁移的压缩机保护结构及空调系

统

(57)摘要

本实用新型公开了防止冷媒迁移的压缩机

保护结构及空调系统，压缩机保护结构包括：具

有吸气口和排气口的压缩机、接在吸气口上的进

气管、接在排气口上的排气管、切换进气管通断

状态的进气阀，压缩机停机时进气阀关断进气

管。本实用新型能防止压缩机停机后冷媒迁移到

压缩机内，有效保护压缩机。
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1.一种压缩机保护结构，包括：具有吸气口和排气口的压缩机（1）、接在所述吸气口上

的进气管（11）、接在所述排气口上的排气管（12），其特征在于，还包括切换所述进气管（11）

通断状态的进气阀（2），所述压缩机（1）停机时所述进气阀（2）关断所述进气管（11）。

2.如权利要求1所述的压缩机保护结构，其特征在于，所述进气阀（2）采用电磁阀，所述

进气阀（2）上电时打开、断电时关闭。

3.如权利要求1所述的压缩机保护结构，其特征在于，所述进气阀（2）的出口通过所述

进气管（11）连通所述吸气口，所述进气阀（2）的进口连接气液分离器（7）的出气口。

4.如权利要求1所述的压缩机保护结构，其特征在于，还包括与所述排气管（12）连接的

单向阀（3），所述单向阀（3）的进口通过所述排气管（12）连通所述排气口。

5.如权利要求1所述的压缩机保护结构，其特征在于，还包括切换所述排气管（12）通断

状态的排气阀，所述压缩机（1）停机时所述排气阀关断所述排气管（12）。

6.如权利要求5所述的压缩机保护结构，其特征在于，所述排气阀采用电磁阀，所述排

气阀上电时打开、断电时关闭。

7.如权利要求1至6任一项所述的压缩机保护结构，其特征在于，所述进气阀（2）在所述

压缩机（1）启动之前接通所述进气管（11）。

8.如权利要求7所述的压缩机保护结构，其特征在于，所述进气管（11）接通预设时间后

再启动所述压缩机（1）。

9.如权利要求8所述的压缩机保护结构，其特征在于，所述预设时间为3分钟。

10.一种空调系统，其特征在于，包括：如权利要求1至9任一项所述的压缩机保护结构。

11.如权利要求10所述的空调系统，其特征在于，还包括：将所述排气管（12）流出的冷

媒传送至所述进气管（11）内的换热组件，所述换热组件包括串联的第一换热装置和第二换

热装置。

12.如权利要求11所述的空调系统，其特征在于，还包括切换所述换热组件冷媒流动方

向的四通阀（6）。

13.如权利要求11所述的空调系统，其特征在于，所述换热组件的冷媒出口与所述进气

管（11）之间串联有气液分离器（7）。

14.如权利要求11所述的空调系统，其特征在于，所述第一换热装置和第二换热装置之

间串联有膨胀阀（8）。

15.如权利要求14所述的空调系统，其特征在于，所述第一换热装置和第二换热装置之

间还串联有至少一个过滤器（9）。

16.如权利要求15所述的空调系统，其特征在于，所述过滤器（9）的数量为两个，所述膨

胀阀（8）设于所述两个过滤器（9）之间。
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防止冷媒迁移的压缩机保护结构及空调系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及压缩机技术领域，尤其涉及防止冷媒迁移的压缩机保护结构及空

调系统。

背景技术

[0002] 空调系统或热泵热水器等设备均具有压缩机、换热装置等冷媒循环回路，以空调

系统为例，在实际使用时系统存在断电关机现象，在断电关机的状态下，压缩机电加热失去

加热功能，此时因室外换热器、室内换热器环境温度不同，冷媒在温差及自身重力的作用下

发生迁移现象，部分冷媒甚至会逐渐迁移至压缩机中，冷媒在压缩机中聚集后，随着温度降

低逐渐冷凝为液态冷媒，当压缩机再次启动时，轻则稀释润滑油导致压缩机回油不良，重则

因启动时压缩液态冷媒，直接损坏压缩腔。

[0003] 现有技术中已出现防止冷媒迁移的方案，例如公告号为CN201050882Y的实用新型

专利，其在室外换热器的出口与室内换热器的入口之间设置有膨胀阀，压缩机停机后膨胀

阀为关闭状态，这种方案存在两个问题：1、正常运行关机状态下，部分冷媒会遗留在室内换

热器3及气液分离器4内，此部分冷媒仍存在迁移回流到压缩机内的问题；2、此系统采用的

电子膨胀阀，在热泵热水器直接断电关机的情况下，电子膨胀阀也会因断电来不及闭合关

死，若发生冷媒迁移，冷媒将直接进入压缩机，再次上电开机时，压缩机存在重大液击隐患。

[0004] 因此，如何设计有效防止冷媒迁移的压缩机保护结构是业界亟待解决的技术问

题。

实用新型内容

[0005] 为了解决现有技术中存在冷媒迁移至压缩机导致液击故障的缺陷，本实用新型提

出防止冷媒迁移的压缩机保护结构及空调系统。

[0006] 本实用新型采用的技术方案是，设计防止冷媒迁移的压缩机保护结构，包括：具有

吸气口和排气口的压缩机、接在吸气口上的进气管、接在排气口上的排气管、切换进气管通

断状态的进气阀，压缩机停机时进气阀关断进气管。

[0007] 优选的，进气阀采用电磁阀，进气阀上电时打开、断电时关闭。

[0008] 优选的，进气阀的出口通过进气管连通吸气口，进气阀的进口连接气液分离器的

出气口。

[0009] 在优选实施例中，压缩机保护结构还包括与排气管连接的单向阀，单向阀的进口

通过排气管连通排气口。

[0010] 在可行实施例中，压缩机保护结构还包括切换排气管通断状态的排气阀，压缩机

停机时排气阀关断排气管，排气阀采用电磁阀，排气阀上电时打开、断电时关闭。

[0011] 优选的，进气阀在压缩机启动之前接通进气管。

[0012] 优选的，进气管接通预设时间后再启动压缩机，预设时间为3分钟。

[0013] 本实用新型还提出了空调系统，包括上述的压缩机保护结构。
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[0014] 优选的，空调系统还包括：将排气管流出的冷媒传送至进气管内的换热组件，换热

组件包括串联的第一换热装置和第二换热装置。

[0015] 优选的，空调系统还包括切换换热组件冷媒流动方向的四通阀。

[0016] 优选的，第一换热装置和第二换热装置之间串联有膨胀阀。

[0017] 优选的，第一换热装置和第二换热装置之间还串联有至少一个过滤器。

[0018] 优选的，过滤器的数量为两个，膨胀阀设于两个过滤器之间。

[0019] 优选的，换热组件的冷媒出口与进气管之间串联有气液分离器。

[0020] 与现有技术相比，本实用新型具有以下优点：

[0021] 1、压缩机的进气管连接有切换其通断状态的进气阀，有效阻止冷媒的冷媒迁移到

压缩机中；

[0022] 2、进气阀采用电磁阀，即便在系统突然断电关机的情况下，由于电磁阀断电关闭

的特性仍能切断进气管路，杜绝冷媒迁移到压缩机中的可能。

附图说明

[0023] 下面结合实施例和附图对本实用新型进行详细说明，其中：

[0024] 图1是本实用新型中压缩机保护结构的结构示意图。

具体实施方式

[0025] 如图1所示，本实用新型提出的压缩机保护结构，包括：压缩机1、进气管11和排气

管12，压缩机1具有吸气口和排气口，排气管12的进口接在排气口上，进气管11的出口接在

吸气口上，进气管11的进口安装有进气阀2，进气阀2打开时进气管11接通，进气阀2关闭时

进气管11关断，压缩机1正常工作时进气阀2接通进气管11，压缩机1停机时进气阀2切断进

气管11，相当于切断通往吸气口的冷媒通道，此时即便停机后存在冷媒迁移现象，冷媒也会

被阻挡在进气管11外，无法从吸气口迁移至压缩机1内。

[0026] 较优的，进气阀2采用电磁阀，进气阀2上电时自动打开、断电时自动关闭，即使在

压缩机1和进气阀2所在设备突然断电关机的情况下，压缩机1断电停机的同时进气阀2也会

因断电而迅速自动关闭，杜绝因冷媒迁移导致的压缩机1液击故障。进一步的，进气阀2在压

缩机1启动之前接通进气管11，进气管11接通预设时间后再启动压缩机1，预设时间优选为3

分钟，以保证压缩机1正常运行。

[0027] 在优选实施例中，排气管12上安装有单向阀3，单向阀3的进口接在排气管12的出

口上以连通排气口，排气口排出的冷媒经过排气管12从单向阀3的出口流出，单向阀3仅允

许冷媒从其进口流向出口，冷媒反向流动时单向阀3相当于切断开关，将冷媒阻挡在单向阀

3外，防止冷媒从排气口迁移至压缩机1内，单向阀3具有成本低、可靠性高的优点，有效保障

压缩机1的安全运行。

[0028] 当然，也可以在将单向阀3替换为排气阀，压缩机1停机时排气阀切断排气管路，相

当于切断通往排气口的冷媒通道，此时即便停机后存在冷媒迁移现象，冷媒也会被阻挡在

排气管12外，无法从进气口迁移至压缩机1内。较优的，排气阀采用电磁阀，其原理与进气阀

相同，压缩机1、进气阀2和排气阀所在设备突然断电关机时，排气阀也会因断电而迅速自动

关闭。同样的，排气阀在压缩机1启动之前接通排气管12。
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[0029] 本实用新型还提出了空调系统，包括上述的压缩机保护结构。

[0030] 如图1所示，空调系统还包括：将排气管12流出的冷媒传送至进气管11内的换热组

件，换热组件包括串联的第一换热装置和第二换热装置，第一换热装置为室外换热器4，第

二换热装置为室内换热器5，换热组件的冷媒流动方向通过四通阀6切换，四通阀6具有四个

C、D、E、S四个端口，C端接有C连接管61，D端接有D连接管62，E端接有E连接管63，S端接有S连

接管64。在优选实施例中，换热组件的冷媒出口与进气管11之间串联有气液分离器7，冷媒

从室外换热器4流向室内换热器5时，D连接管62接单向阀3的出口，C连接管61接室内换热器

5的冷媒出口，E连接管63接室外换热器4的冷媒入口，S连接管64接气液分离器7的进气口，D

端和E端连通、C端和S端连通；冷媒从室内换热器5流向室外换热器4时，D连接管62接单向阀

3的出口，C连接管61接室内换热器5的冷媒进口，E连接管63接室外换热器4的冷媒出口，S连

接管64接气液分离器7的进气口，D端和C端连通、E端和S端连通。

[0031] 第一换热装置和第二换热装置之间串联有膨胀阀8，第一换热装置和第二换热装

置之间还串联有至少一个过滤器9，在优选实施例中，过滤器9的数量为两个，膨胀阀8设于

两个过滤器9之间，以保证不论换热组件中冷媒正向流动或反向流动，冷媒都会先经过过滤

器9的过滤再进入膨胀阀8，防止冷媒中的杂质堵塞膨胀阀8。

[0032] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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图1
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