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VEZETEK NELKULI KOMMUNIKACIOS RENDSZER, VEZETEK NELKULI
KOMMUNIKACIOS EGYSEG ES SZINKRONIZALASI ELJARAS

KIVONAT

A talalmany targya vezeték nélkuli kommunikacids rendszer, vezeték
- nélkuli kommunikacios egység es szinkronizalasi eljaras.

A kommunikacios rendszerben 1évé vezeték nélkili kommunikaciés egy-
ség szinkronizalasara szolgald eljaras soran a vezeték nélkuli kommunikacios
egységgel monitorozzuk egy kommunikaciés rendszer adasait és feldolgozzuk
(400) a kommunikacios rendszert6l érkezé frekvencia és/vagy id6zitési infor-
maciot. A vezeték nélkili kommunikacios egységgel elkildink (404) egy frek-
vencia és/vagy idézitési informacioét, és ezt a frekvencia és/vagy idézitési infor-
maciét fogadjuk és feldoigozzuk (406) a vezeték nélkili kommunikacios egység
veviegységével. A kommunikacios rendszer altal elkildott frekvencia és/vagy
id6zitési informaciot dsszehasonlitiuk a vezeték nélkuli kommunikécids egység
altal elkildétt informacioval, és szinkronizaljuk a vezeték nélkili kommunikacios
egységet, ha az ésszehasonlitott informacidk egymastol kildnboznek.

A talalmany szerinti vezeték nélkili kommunikacios rendszer es vezetek

nélkili kommunikacios egység a fenti eljaras végrehajtasara alkalmasan van

kiképezve.
(4. abra)
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EGYSEG ES SZINKRONIZALASI ELJARAS

A taldlmany kommunikaciés rendszerben végzett szinkronizalassal kapcsola-
tos. A talalmany elsésorban, de nem kizarélag, olyan vezeték nélkili kommunikaciés
egységre vonatkozik, amely két vezeték nélkali kommunikacios rendszer kozotti
kommunikacié szinkronizalasara szolgal.

A vezeték nélkuli kommunikacios rendszerek, peldaul a cellatelefon vagy a
magancéli mobil radibkommunikacios rendszerek, a radidhullamu tavkozlési dssze-
kottetéseket tipikusan sok eléfizetéi egyseg kozott biztositjak. '

A vezeték nélkuli kommunikacios rendszereket a vezetékes kommunikacios
rendszerektdl, példaul a nyilvanos kapcsolt telefonhalézatoktol elsésorban az kilén-
bézteti meg, hogy az eléfizetdi egysegek kilénb6zé6 kommunikacidés szolgaltatasi
teriiletek és szolgaltatéok kézoétt mozognak. Mindekdzben az eléfizetéi egységek ku-
I6nb6z6 radidhullam-terjedeési feltételekkel talalkoznak. Kovetkezésképpen az eldfize-
t6i egységekkel létesitett kommunikacios dsszekétteteés mindsége az eléfizetdi egy-
ségek helyvaltoztatasaval megvaltozik.

Az el6fizetdi egységek tipikusan jarmibe beépitett mobil egységek vagy kez-
ben hordozhatd radiés vagy cellularis egységek. Az eléfizetéi egységek lehetnek
csak beszéd alapu, csak adatatviteli vagy kombinalt hang/adatatviteli, vezeték nelkali
kommunikacids egységek. A leirdsban adatok alatt a jelzési informacidkat, rendszer-
paraméter-informaciokat és video, képi és/vagy multimédias adatokat értiink. Mobil
allomas (MS) alatt pedig az 6sszes ilyen eléfizetéi egységet értjik.

A vezeték nélkili kommunikacios rendszerekben a mobil allomasok kdzotti
kommunikaciénak tipikusan két formaja van. Az egyik lehetéség a kdzvetlen kommu-
nikacid két mobil allomas kozoétt. A masik lehetéség egy kozvetitd allomas alkalma-
zasa a kommunikacio tovabbitasara, amely kézvetitd allomas lehet egy adévevé ba-
zisallomas (BTS) vagy masik mobil allomas. A kdzvetitd allomas lehet a kommunika-

cios rendszer infrastrukturajahoz kapcsoldédé adévevd bazisallomas. A bazisallomast
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altaldban egy intelligens terminalnak tekintik, mivel egyarant alkalmas olyan feldolgo-
26 és vezérlé feladatok ellatasara, amelyek a rajta athaladé kommunikacios forgalom
jelentds részét befolyasoljak.

Egy tovabbi koézvetité allomas a radidhullamu atjatsz6 allomas (repeater
station), amely egy elsé mobil allomastdl érkezé kommunikacioét minimalis mértékben
feldolgozza és a beérkezd adatokat tovabbkuldi legaldbb egy masodik mobil allo-
masnak. Mivel az atjatszé allomasnak kevés befolyasa van a rajta athaladé kommu-
nikacios forgalomra, azt gyakran ,alterminalnak” is nevezik.

Az informaciok egyideji tovabbitasara is léteznek eljarasok, amelyeknél a
kommunikaciés halozat kommunikacids eréforrasain egyszerre tobb felhasznal6 osz-
tozik. Az ilyen eljarasokat tdbbszori hozzaférési eljarasoknak nevezzilkk. Szamos
tobbszorés hozzaférési eljaras létezik, amelyeknél egy véges kommunikacios eréfor-
ras tetszéleges szamu fizikai paraméterre van felosztva. llyen eljaras példaul:

(i) a frekvenciaosztasos tébbszérés hozzaférés (FDMA), ahol a kommunikaci-
6s rendszerben hasznalt 8sszes frekvencia megosztott;

(i) az idéosztasos tébbszords hozzaférés (TDMA), ahol minden egyes kom-
munikacios er6éforrason, példaul a kommunikaciés rendszerben hasznalt frekvencia-
csatornan tébb felhasznald osztozik ugy, hogy az eréforrast meghatarozott szamu
idéintervallumra (id6résre, keretre, stb.) osztjak; és

(iii) a kédosztasos tébbszorés hozzaférés (CDMA), ahol a kommunikaciohoz
az 6sszes megfeleld frekvenciat, az 6sszes idéintervallumban felhasznaljak, és az
eréforras az egyes kommunikacios 6sszekottetésekhez tartozd konkrét kéd lefoglala-
saval van megosztva, amely kdddal a kivant jelek megkilénbdztethetdk a nemkiva-
natos jelektél.

A fent emlitett tobbszérés hozzaférési eljarasoknal kiilonb6z6 duplex (kétira-
nyl kommunikacioés) Gtvonalakat alakitanak ki. Ezek az utvonalak elrendezheték
frekvenciaosztasos duplex (FDD) konfiguracioban, ahol egy elsé frekvencia a felfelé
iranyuld kommunikaciés 6sszekéttetéshez, mig egy masodik frekvencia a lefelé ira-
nyulé kommunikacidés dsszekoéttetéshez tartozik. Az ilyen esetekben a lefelé iranyulé
kommunikaciés csatorna altalaban a bazisallomastol vagy az atjatszé allomastol a
mobil allomas felé iranyulé 6sszekottetést jelenti. Ennek megfeleléen a felfelé iranyu-
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atjatszd allomashoz iranyuld kommunikacios dsszekottetést jelenti. Lehetéseg van
arra is, hogy az Utvonalak idéosztasos duplex (TDD) konfiguracié szerint legyenek
kialakitva, amikor is egy elsé iddintervallum tartozik a felfelé iranyulé 6sszekottetés-
hez és egy masodik iddintervallum tartozik a lefelé iranyuld 6sszekéttetéshez.

A vezeték nélkuli kommunikacios rendszerekben mindegyik bazisallomashoz
tartozik egy konkrét foldrajzi lefedési terilet vagy mas szoval cella. A lefedési terile-
tet egy adott foldrajzi hatétavolsag hatarozza meg, amelyen belll a bazisallomas el-
fogadhatdé minéségl kommunikaciot kepes fenntartani a mobil allomasokkal, melyek
az altala kiszolgalt cellaban tartézkodnak. Ezeket a celldkat gyakran egyesitik annak
érdekében, hogy kiterjesztett lefedési teriiletet hozzanak létre.

A vezeték nélkuli magan mobil radios (PMR) kommunikacios rendszerekben
jol ismert, hogy egy mobil allomas a dedikalt halozati lefedeési teruleten kivil is m-
kddhet oly moédon, hogy kézvetlen kommunikacios dsszekottetest létesit legalabb
egy masik mobil allomassal. Ezt a kommunikaciés modot altalaban kézvetlen moda
miikddésnek (direct-mode operation, DMO) nevezik. A kdzvetlen médd muikodes el-
lentéte a tronkolt modu miikodés (trunked-mode operation, TMO), amely csak azt
teszi lehetévé a mobil allomas szamara, hogy a halézat lefedési teriletén belil m-
kédjdn, és olyan mobil allomassal folytasson kommunikaciot, melyet egy kapcsolo és
feligyel6 infrastruktura (switching and management infrastructure, SwMI) vezerel és
tamogat. Vagyis ha egy mobil allomas kdzvetlen modu tzemmaodban miikadik, akkor
nincs rendszervezérld és ezaltal nincs kdzpontositott idészinkronizacié vagy infra-
struktira altal vezérelt teliesitményszabalyoz6 eszkdz a zajok minimalizalasanak el6-
segitésére.

A kozvetlen modu mikodés hasonlit a szamos jelenleg is 1étezd magancélu
mobil radiéhalézatok (PMR) altal hasznalt hagyomanyos fél-duplex, kétiranyu, radio-
hullamu 6sszekottetések keresztkapcsolasi miikodéséhez. llyen rendszerben mu-
kodnek példaul a segélyhivo szolgaltatasok. A kbzvetlen méda mikodéssel megva-
I6sitott kommunikacio korlatozott hatétavolsagi a mobil allomasokra vonatkozé el6-
irasok miatt (példaul korlatozott a mobil dllomasok maximalis adasi teljesitmenye),
illetve a csatornakra vonatkozo feltételek miatt.

Amikor egy mobil allomas kdézvetlen médu izemmodban miikédik, dedikalt

frekvenciakon kommunikal. A koézvetlen médu tzemmoddban mukddé mobil allomas



manualisan valaszthat ki egy dedikalt frekvenciat. Lehetéség van arra is, hogy a mo-
bil alloméas letapogassa a rendelkezésre allé dedikalt frekvenciakat és jelerésségi
mérések alapjan keresi meg a neki megfelel6 frekvenciat. Bizonyos kozvetlen modu
kornyezetben a rendelkezésre alld6 kommunikaciés csatornak egy készletet alkothat-
nak.

A kozvetlen modu atjatszd allomas sokkal kiterjedtebb kommunikacios szol-
galtatast biztosit a kdzvetlen mdédu miikédésre alkalmas mobil allomasok szamara
azaltal, hogy nagyobb lefedési teriileten teszi lehetévé a kommunikaciét. Ezaltal le-
hetévé valik, hogy az egymas addkorzetén kiviil tartozkodd két mobil allomas kozve-
tit6 allomas nélkil kommunikaljon. Ezenkivil az ilyen kézvetlen média kommunikacid
felhasznalhatd a trénkélt médu rendszer lefedési teruletének kibdvitésére. A kézvet-
len médua atjatszé allomasok vagy egyetlen frekvencia vagy két frekvencia felhaszna-
lasaval mikdédhetnek.

A fent emlitett kibovitett lefedési terlilet tipikusan a ritkan lakott foldrajzi tertle-
teken hasznos, ahol a tronkolt modu infrastruktura kiépitése gazdasagtalan.

Az atjatszd allomason keresztil folytatott kommunikaciéra szolgalé eljarast
specifikal példaul az Eurdpai Tavkoézlési Szabvanyositasi Intézet (ETSI) altal szabva-
nyositott ETS-300-396-4 sz. foldi trénkdlt radiohalozati (TErristrial Trunked RAdio,
TETRA) szabvany.

A TETRA kozvetlen médu mikodést leird szabvany értelmében a kézvetlen
modu atjatszo allomason keresztil kommunikald mobil allomasok folyamatosan fi-
gyelik az atjatszé allomastdl a lefelé iranyulé 6sszekottetésen tovabbitott adasokat
annak érdekében, hogy hivasokat fogadhassanak az atjatszé allomason keresztil. A
lefelé iranyulé adas Iényegében a felfelé iranyuld megfelel6 adas megismeételt és
késleltetett valtozata.

Az atjatszé allomas fizikailag tipikusan egy un. ralltetett nyugtazasos (piggy-
backed) mobil allomas formajaban van megvaldsitva, melyet gyakran mobil atjatszo-
nak neveznek. A mobil atjatszét altalaban agy alakitjak ki, hogy két figgetlen mobil
allomast kapcsolnak ¢ssze, melyeket esetenként egy k6zds hazban helyeznek el. Az
egyik mobil allomast az elsé radidhullamu rendszerrel, mondjuk egy trénkélt rend-
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lamu rendszerrel, mondjuk egy kdzvetlen modu rendszerben folytatott kommunikaci-
ora hasznaljuk.

Nyilvanvalé, hogy a két radidrendszer Osszekapcsolhatd szabvanyos adatvo-
nal felhasznalasaval, példaul egy RS-232 kabellel. Miikddés kdzben az ilyen 6ssze-
kottetés a vevdé mobil allomastél érkez6 adatokat az add mobil allomasnak tovabbitja,
amely az adatokat a legkdzelebbi lehetseges alkalommal, példaul egy TDMA alapu
rendszer esetén a kovetkez6 idérésben kuldi el.

A két egybeépitett mobil allomast tartalmazé konfiguracio a mobil allomasok
referencia oszcillatorainak frekvenciaszinkronizalasat teszi szilkkségessé annak érde-
kében, hogy az ad6é mobil allomas azon a frekvencian adjon, amelyre a vevé mobil
allomas hangolva van. A mobil allomasok szinkronizalasara a legkbzelebbi ismert
megoldas olyan koaxialis kdbel alkalmazasa, amely a vevd mobil allomas referencia
frekvenciajat elklldi az add mobil allomasnak.

Az alacsony koltségu atjatszoé/atjaro allomast tartalmazé TETRA rendszerben
a fenti megkozelités egyedi hardvert, példaul kiegészité koaxialis kabelt es csatlako-
z6t igényel, ami megnéveli a szabvanyos, mobil radiéhullamu készilékek elballitasi
kéltségeit. Osszefoglalva elmondhaté, hogy a mobil dllomasok kozétti fizikai, elekt-
romos és elektro-mechanikai kapcsolat igénybevétele a kdzvetitd allomas egységei-
nek a két kommunikaciés rendszerhez valé szinkronizalasa céljabél gyartasi tobblet-
koltséget jelent.

A fentiek alapjan jelenleg sziikség van egy olyan kommunikaciés rendszerre
és vezeték nélkili kommunikaciés egységre, kulondsen kdzvetitd egysegre, valamint
vezeték nélkiuli kommunikaciés egységekben alkalmazott szinkronizaciot vegzé elja-
rasra, amelyeknél a fent emlitett hatranyok legalabb részben kikiszéboélhetok.

A kit(izott célokat egyrészt olyan szinkronizalasi eljarassal érjik el, melyet az
1. igénypont ismertet. A kitlizott célokat masrészt olyan vezeték nélkili kommunika-
ciés egység megvalositasaval érjik el, melyet a 12. igénypont ismertet. A kitlizott
célokat harmadrészt olyan kommunikaciés rendszer megvalésitasaval érjuk el, me-
lyet a 13. igénypont ismertet. A kit(izott célokat negyedreészt olyan tarolokézeg meg-
valésitasaval érjuk el, amelyet a 14. igénypont ismertet. A kit(izott célokat 6tédrészt

olyan vezeték nélkili kommunikaciés egység megvaldsitasaval érjik el, melyet a 15.



igénypont ismertet. A kitlizott célokat végil olyan kommunikaciés rendszer megvalo-
sitasaval érjik el, melyet a 22. igénypont ismertet.

A talalmanyt a tovabbiakban a rajz alapjan ismertetjik részletesen. A rajzon:

- az 1. abra két mikédési modot biztositd kommunikaciés rendszer blokkvaz-
lata, amely kommunikaciés rendszer tdmogatja a talalmany szerinti, kiilénb6zé mi-
kodési elveket;

- a 2. abra az 1. abran bemutatott radibkommunikaciés rendszerben alkal-
mazhatd, ismert id6zitési folyamatot szemléltetd idédiagram, amely id6zitési folyamat
lehetdveé teszi a talalmany szerinti mikodeési elvek megvalositasat,

- a 3. abra a taldlmany szerinti kilénb6z6 miikédési elveket tamogatd eldfize-

t6i egység blokkvazlata; és

- a 4. abra a talalmany szerinti szinkronizalashoz hasznalt déntési folyamat fo-
lyamatabraja.

Elészor a talalmany szerinti, vezeték nélkili kommunikaciés egység és radio-
kommunikaciés rendszer kdzotti szinkronizalasra szolgalo eljarast ismertetjuk. A ta-
lalmany azon a felismerésen alapul, hogy egy mobil atjatszé allomas adbegységének
és vevoegységének vezeték nélkuli dsszekottetéssel torténd dsszekapcsolasa nem
vart elényokkel jar. A talalmany szerinti megoldas Iényege, hogy a kdzvetitd allomas
megvaldsithaté két szabvanyos mobil allomas felhasznalasaval, és szikségtelenné
valik egyedi hardver vagy interfész alkalmazasa.

Az 1. abran egy TETRA vezeték nélkili 6sszekottetést tamogato, talalmany
szerinti 100 radibkommunikaciés rendszer blokkvazlata lathatdo. A TETRA levegé in-
terfészt az Eurdpai Tavkozlési Szabvanyositasi Intézet (ETSI) specifikalta.

A 100 radiokommunikacios rendszer mind a tréonkolt médu mikoédést, mind
pedig a kézvetlen médu mikodést tamogatja. A mobil allomasok, példaul a 114 mobil
allomas két izemmodjanak 6sszekapcsolasat egy 112 atjatsz6 allomas (vagy atjaro)
végzi.

Az el6fizetdi egységek, példaul 114-116 mobil dllomasok és — a rajzon nem
lathaté — vezetékes terminalok csoportja vezeték nélkuli 117-120 6sszekottetéseken
keresztul kommunikal 122-132 bazisallomasokkal. Az 1. abran lathaté 114 mobil al-
lomas egy 112 atjatszén keresztul kommunikal a 110 TETRA trénkolt infrastruktara-
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val. Az 1. abran az egyszerliség kedvéért csak néhany 114-116 mobil allomast és
néhany 122-132 bazisallomast tuntettiink fel.

A TETRA rendszerben alkalmazott rendszerinfrastrukturat altalaban kapcsolo
és felugyel6 110 infrastrukturanak (switching and management infrastructure, SwM)
nevezik. A 110 infrastruktiura a mobil egységeken kivil lényegében az ésszes rend-
szer komponenst magaba foglalja. A 122-132 bazisallomasok 136-140 bazisallomas-
vezérlékon és 142-144 mobil kapcsolokdzpontokon keresztil egy hagyomanyos nyil-
vanos kapcsolt 134 telefonhal6zathoz csatlakozhatnak.

Alapvetéen mindegyik 122-132 bazisallomas ugy van kialakitva, hogy az el-
sédleges cellajat szolgalja ki. Ehhez mindegyik 122-132 bazisallomas egy vagy tobb
adovevét tartalmaz. A 122-132 bazisallomasok a tronkéit rendszer tébbi részével
156-166 6sszekottetéseken egy 168 keretrelé interfészen keresztlil kormmunikalnak.

Az egyes 136-140 bazisallomas-vezérlék egy vagy tébb 122-132 bazisallo-
mast vezérelhetnek és a 136-140 bazisallomas-vezérlék altalaban 142-144 mobil
kapcsolokdézpontokon keresztil kapcsolodnak egymashoz. Ezaltal mindegyik 136-
140 bazisallomas-vezérld képes a masikkal kommunikalni, amennyiben arra van
szilkség, hogy egymasnak rendszer-adminisztraciés informacidkat kuldjenek. A 136-
140 bazisallomas-vezérlék feladata a vezérlécsatornak és az adatcsatornak létesité-
se és fenntartasa az azokhoz kapcsol6dd, kiszolgalhatd 112-116 mobil allomasok
szamara. A 136-140 bazisallomas-vezérlok dsszekapcsolasa lehetévé teszi, hogy a
tronkolt radiokommunikacios rendszer tamogassa a 112-116 mobil allomasok hivasa-
inak cellak kdzo6tti atadasat.

Az egyes 142-144 mobil kapcsolokdzpontok atjaroként szolgalnak a 134 tele-
fonhalozat felé, ahol a 142-144 mobil kapcsoldkdzpontok olyan 146 miikddtetd és
felugyel6 kdzponton (operations and management centre, OMC) keresztiil kapcso-
lodnak egymashoz, amely a 110 tronkolt radidhalézat altalanos: vezérlését latja el,
ahogy ez a szakmaban jartas szakemberek szamara jol ismert. A rendszer kulénbo-
z6 egységei, példaul a 136-138 bazisallomas-vezérldk és a 146 mikddtets és fel-
ugyel6 kozpont 148-152 vezérlblogikat tartalmaz, tovabba a rendszer kilénb6zd
egységei altalaban el vannak latva 154 meméariaval, melyet az 1. abran az egyszer(-
ség kedvéért csak a 138 bazisallomas-vezérl6 esetében tintettunk fel. A 154 memé-

ria altalaban kompilélt mveleti adatokat tarol idérendi sorrendben, tovabba a bejovo



hivasokkal kapcsolatos adatokat, rendszerinforméciokat és vezérlési algoritmusokat
tarol.

A talalmany egyik célszert kiviteli alakjanal a 110 infrastruktaraban a 122 ba-
zisallomastol érkezd jelek az adatcsatornakra (traffic channel, TCH), a jelzési csator-
nakra (SCH), a vivéfrekvenciakra, az idérésekre, stb. vonatkozé kommunikacios eré-
forras informacidkat tartalmaznak.

A tronkdélt TETRA miikdédés soran a 114-116 mobil allomasok a referencia
frekvenciajukat a TETRA 122 bazisallomastdl a lefelé iranyuld 6sszekottetésen foga-
dott jelhez igazitjak, miel6tt TDMA réselt izemmddban megkezdik az adasukat. Eb-
ben az esetben a 122 bazisallomas biztositja a rendszer referenciafrekvenciajat.

A 112 atjatszo allomas a talalmany egyik lehetséges kiviteli alakjanal ugy van
kialakitva, hogy fogadja és feldolgozza ezeket az informacidkat annak érdekében,
hogy egy vevé aramkort vezeték nélkili moédon lehessen szinkronizalni a rendszer
frekvenciajahoz és/vagy id6zitéséhez. A 112 atjatszé allomas a jelzési periddus alatt
gondoskodhat egy referenciafrekvencia-érték elkildésérél is, ami lehetévé teszi a
112 atjatszé allomas szamara, hogy 6sszehasonlitsa a 112 atjatszé allomasban lévé
adoé aramkor tzemi frekvenciajat/idézitését a rendszer frekvenciajaval és/vagy id6zi-
tésével.

A TETRA szabvanyban specifikalt 112 atjatsz6 allomas regenerativ, azaz idé-
résenként dekodolja és ujrakddolja a beérkezb beszédizeneteket és jelzési Gizenete-
ket az 6sszes Osszekottetés hatékonysaganak névelése céljabol.

A talalmany egyik célszer( kiviteli alakjanal a 112 atjatszé allomas vevéegy-
sége figyeli a sajat adoéegységének referencia oszcillatora altal megvalésitott frek-
venciakllonbséget annyi adas kézben, ahany csak lehetséges vagy ahany kivana-
tos. Ennél a kiviteli alaknal a 112 atjatsz6 allomas adasai, melyeket a vevéegység
monitoroz, tartalmazhatnak a frekvenciacsatornakon és/vagy az idérésekben tovab-
bitott jelzési kommunikaciot és adatkommunikaciot.

A talalmany célszerl kiviteli alakjanal a szinkronizalas elvégezheté barmely
adasi periodus alatt, kilonésen barmelyik linearizaciés periddusban, igy példaul az
egyes id6rések elején és/vagy a rendszerben allokalt k6zds linearizacios csatornan

(CLCH). lly médon az addegység frekvenciajanak és/vagy idézitésének a rendszer



frekvenciajaval és/vagy idozitésével térténé dsszehasonlitasa eredményekent a tény-
leges frekvenciakilonbség (fo) mindig ismert, vagyis
fo = fref (tX) - frer (rX) (1

A 112 atjatszo allomas vevéegysége a referencia oszcillatorat az elézéekhez
hasonlé madon ugy allitia be, hogy barmely mas mobil allomastol fogadhasson tze-
neteket. Ezt a beallitast az alapjan végzi, hogy monitorozza az 6t kiszolgalé bazisal-
lomas adasi jelét. A 112 atjatszo6 allomas vevéegysége sajat magat a TETRA proto-
koll id6zitéséhez szinkronizalja. A taldimany oltalmi kérébe esik az a megoldas is,
amelynél a vevéegység TETRA szabvany szerinti abszolut frekvenciat és/vagy keret-
idozitési informaciot kuld az adéegységnek.

Ennél a kiviteli alaknal a 112 atjatszd6 allomas adoegysége dekodolia a
TETRA keret iddzitési informaciojat és célszerlien a kovetkezd lehetséges adasi pe-
ricdusban ad, ezaltal lehetévé teszi a vevOegység szamara a szinkronizalodast. A
veviegység ezutan osszehasonlitia az adasi frekvenciat és/vagy keretidézitési in-
formaciot, majd az addegységet tajékoztatia minden sziikségesse valé beallitasrol.
Ezen szinkronizald eljaras kézben a 112 atjatszo6 allomas vevéegyseége a sajat vételi
frekvenciajan (f.ef rx) monitorozza a 112 atjatsz6 allomas adasait.

Az adoegység frekvenciaeltérése aranyos frekvenciaeltolast (fo) idéz el6 a ve-
véegység I/Q jelében, igy a vevéegység meg tudja mérni a két radidhullamu egység
frekvenciaja kozotti eltérest, azaz:

fo = frx - frx (2)

A talalmany célszer( kiviteli alakjanal a fenti folyamat a referenciafrekvencia-
nak a bazisallomas rendszeradasaihoz torténd illesztésére ugyanazokat a szoftver
rutinokat hasznalja, mint amit egy szabvanyos TETRA mobil allomas hasznalna.

A talalmany oltalmi kérébe esik az a megoldas is, hogy miutan a 112 atjatszé
allomas vevéegységének frekvencidja és a 112 atjatszo allomas addegységének
frekvenciaja kozotti eltérés ismertté valt, ezt az eltérést korrigaljuk az addéegysegben.
A veviegyseg célszeriien elkiild egy frekvenciakilonbségre vonatkozo Uzenetet pél-
daul egy RS-232 soros vonalon keresztll az adoegységnek. A talalmany oltalmi ké-

rébe esnek azonban mas alkalmas 6sszekottetések is, példaul a vezetek nelkuli 6sz-

szekottetés alkalmazasa.
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A talalmany célszer( kiviteli alakjanal a 112 atjatszo allomas egy specialis ra-
diéfrekvencias (RF) aramkorként van megvalositva, vagyis nem kilonul el egymastol
a vevbegyseég ado aramkore és az adoegyseég vevo aramkore. Egy ilyen konfiguracio
a lehetd legkisebbre csokkenti a 112 atjatsz6 allomas alkatrészkdltsegeit. Nyilvanva-
16, hogy a talalmany egyik Ujdonsaga az, hogy egymastodl fliggetlen ado- es vevo-
egységekkel, példaul keresztkapcsolasu (dual) mobil atjatszokkal mikédik, ahol az
egyik mobil allomas adbegysége a masik mobil allomas veviegységehez kapcsolo-
dik, és ily modon egyutt alkotjak a 112 atjatszé allomast.

Egy atjarét (gateway) tartalmazo konfiguracional, nevezetesen ahol a 112 at-
jatszo allomas Osszekottetést létesit egy tronkolt rendszer és egy kdzvetlen maédu
rendszer k6zott a tronkolt rendszer lefedési tartomanyanak kibévitése céljabdl, a ve-
véegység elészor a fent emlitett moédon a bazisallomastol a lefelé iranyuld 6sszekot-
tetésen tovabbitott jelhez szinkronizalddik. Ezzel szemben egy kdzvetlen maodu
tzemmodban miikddé szabvanyos atjatszo allomas esetén a vevéegység szinkroni-
zalodik a hivast kezdeményezd TETRA mobil allomashoz.

Altalanositva elmondhatd, hogy a talalmany szerinti 112 atjatszé allomas
barmilyen atprogramozasa tetszéleges, arra alkalmas modon elvégezhets. Egy ha-
gyomanyos, terminalként szolgalé 112 atjatsz6 allomashoz hozzaadhat6 egy Uj be-
rendezés, de egy hagyomanyos, vezeték nélkuli kommunikaciés egység meglévo
alkatrészei is moédosithatdk példaul egy vagy tébb, abban lévd processzor atprogra-
mozasaval. lly modon a kivant médositasok implementalhatok processzor altal veg-
rehajthatod utasitasok formajaban, melyek egy tarolokézegen, példaul hajlékony le-

c 72

vagy mas tarolékézegen vannak eltarolva.
A 2. abran lathaté szinkronizalasi elvet a 200 TDMA protokollt hasznald

TETRA id6zitési strukturajara hivatkozva mutatjuk be. Az idézitési struktara szuper-
keretekbe van rendezve, ahol mindegyik szuper-keret tizennyolc 210, 220, 215, 225
idékeretet tartalmaz. Az elsé tizenhét 210, 220 idokeret az adatforgalom szamara
van fenntartva a lefelé iranyulo és a felfelé iranyulé frekvenciacsatornan. A tizennyol-
cadik 215 id6keret jelzési csatornaként szolgal a felfelé iranyul6 és a lefelé iranyuld
csatornan, és a tizennyolcadik 215 keret egyik idérése egy k6z0s linearizacios csa-

torna szamara van fenntartva. A kdzos linearizacios csatorna egy olyan dedikalt id6-
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intervallum a jelzési csatornan, amelyen az 6&sszes kommunikacios egység
linearizalni tudja az adasait anélkill, hogy megzavarnak a normal adasokat. A lefelé
iranyulé csatornan tovabbitott tizennyolcadik 225 idékeret jelzési csatornaként, lze-
netszérasos jelzési csatornaként vagy Gzenetszorasos halozati csatornaként szolgal.

Mindegyik adattovabbitasra szolgalé 210, 220 id6keret négy 230 id6résre van
felosztva, de a rajzon az egyszerliség kedvéért csak egy idékeret felosztasat szem-
léltetjik. Mindegyik adattovabbitasra szolgalé 230 idérés 510 bit hosszusagu 240
idétartambal all.

A talalmanyt eddig ugy ismertettiik, hogy a szinkronizalashoz az atjatszo al-
lomas barmely adasi periodusat felhasznalhatjuk, igy példaul a szinkronizalasra is-
métlédve rendelkezésre allé kozds linearizacios csatornat (a linearizacio helyett). A
talalmany oltalmi koérébe esik azonban az olyan megoldas is, amikor barmely mas
megfeleld idorést, idékeretet vagy csatornat, példaul a 18. keret egy id6rését vagy
rész-idérését hasznaljuk a lefelé iranyuld adas alatt, amikor a csatorna miisorszoéra-
sos jelzési csatornaként van allokalva.

A talalmanyt a TETRA szabvanyra, kulénésen a TETRA kézvetlen modu at-
jatszo allomasra hivatkozva ismertetjik, amikoris a tronkolt rendszert kiterjesztjuk oly
modon, hogy egy kdzvetlen médu atjatszé allomas révén egy kdzvetlen moda kom-
munikaciés protokollt tarsitunk ahhoz. A talalmany oltalmi kérébe esik azonban min-
den olyan megoldas, amelynél tetszéleges, két kommunikacios modot tamogato, ve-
zetékes vagy vezeték nélkuli kommunikacios rendszert alkalmazunk.

Szintén a talalmany oltalmi kérébe esik, hogy tetszéleges szamu alternativ
idézitési konfiguracio is kialakithato a talalmany szerinti rendszerben.

A 3. abran a talalmany elvének megvalésitasara alkalmas 112 atjatszé allo-
mas blokkvazlata lathatd. Az egyszerliség kedvéért az abran lathaté 112 atjatszo
allomast két kulénbézé részre osztottuk, nevezetesen egy 310 vevdegységre és egy
320 addéegységre. A gyakorlatban a 310 vevéegység a hozza tartozé processzorral,
vezérld és memoria aramkorokkel egyutt egy keresztkapcsolasu (back-to-back) mobil
atjatszo allomas elsé mobil allomasan belul van elrendezve. A 320 addegység a
hozza tartozd processzorral, vezérld és memoria aramkorokkel egyutt a keresztkap-

csolast mobil atjatszoé allomas masodik mobil allomasan belll van elrendezve.
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A 112 atjatszo allomas 302 antennat tartalmaz, amely célszertien egy olyan
304 antennakapcsoléhoz csatlakozik, amely a 112 atjatszo allomasban a radiofrek-
vencias (RF) jelek vezeérleset, valamint az elsé mobil allomasban Iévé 310 vevéegy-
ség és a masodik mobil allomasban levé 320 adéegység kozotti levalasztast végzi.
Nyilvanvalo, hogy a 304 antennakapcsol¢ helyettesitheté egy duplex szlrével vagy
cirkulatorral, ahogy ez a szakmaban jartas szakemberek szamara jol ismert.

A 310 vevbegyseg tartalmaz egy vevs-oldali eléfeldolgozo, letapogatd 306
aramkort, amely tulajdonkeppen vetelt, szlrést és kézépfrekvencias, valamint alap-
savi frekvenciakonverziot végez. Az eléfeldolgozé 306 aramkor az alabbi eszkdzoktol
érkezd jeladasokat tapogatja le:

(i) bazisallomas, amely kommunikalni akar egy mobil allomassal, vagy

(i) mobil allomas, amely kommunikalni akar egy masik, kézvetlen modu
tzemmodban mikédé mobil dllomassal, vagy

(iii) mobil allomas, amely a tronkdlt kommunikacids rendszerrel akar kommu-
nikalni.

Az eléfeldolgozo, letapogatd 306 aramkor sorba van kapcsolva egy 308 jelfel-
dolgoz6 egységgel, amely altalaban legalabb egy digitalis jelfeldolgozé processzor
formajaban van megvalésitva.

Az eléfeldolgozo, letapogatoé 306 aramkdrhéz 314 vezérld kapcsolodik, igy az
atjatszo allomas egy 312 vételi jelteljesitmeény-érzékelé (RSSI) egység segitségével
ki tudja szamitani a bejové bithibaaranyt vagy a helyreallitott informaciok alapjan az
osszekottetésre vonatkozd mas mindségi mérési adatokat. A 312 vételi jelteljesit-
mény-érzékeld egység az elbfeldolgozéd letapogatd 306 aramkorrel is kapcsolatban
all. Azonban amint az a szakmaban j6l ismert, az ilyen vételi jelteljesitmény-
érzékelési jelzésre vonatkoz6 szamitasok elvégezhetdk a radidhullamu egység mas
megdfelel6 részegységével is, példaul a 308 jelfeldolgozd egységgel. A 316 memodria
nagymennyiségl adatot, példaul dekddolasi/kédolasi figgvényeket és mas hasonld
adatokat, valamint az 6sszekdttetés minéségére vonatkozé mérési informaciokat ta-
rol, ezéltal optimalis kommunikéacios 6sszekottetés kivalasztasat teszi lehetdvé.

A 314 vezérléhoz 318 id6zitd kapcsolddik, amely a mliveletek, nevezetesen a

112 atjatsz6 allomason belll az idé6fliggd jelek adasanak és vételének id6zitését ve-

zerli.
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A taldlmany egyik célszeri kiviteli alakjanal a 314 vezérléh6z kapcsolédd 308
jelfeldolgozé egység ugy van kialakitva, hogy lehetévé tegye egy vevé mobil allomas
szamara a tronkolt rendszerbdl erkezé idézitési informaciok vételét és feldolgozasat,
tovabba ezeknek az informacidoknak a 320 adbegységhez torténd tovabbitasat. A 308
jelfeldolgozé egység es a 314 vezerl6 ugy is kialakithato, hogy lehetévé tegyék a 320
adoegység szamara, hogy egy frekvencia idézitési jelet kildhessen a 310 vevéegy-
ségnek, és ezt a jelet feldolgozhassa a 320 adbegység és a 310 veviegység kdzott
esetleg fellépé barmely frekvenciaelterés meghatarozasara, amennyiben a két egy-
ség nem egymashoz szinkronizalt.

A taldlmany célszer( kiviteli alakjanal a 318 id6zitét hasznaljuk arra, hogy a
112 atjatszo allomas 310 vevbegysegeét a 110 infrastruktara altal el6irt idézitéshez
szinkronizaljuk. Ezenkivil a 310 vevéegységben lévé 308 jelfeldolgozo egység szin-
tén 0sszehasonlitja a rendszer mikodési frekvenciajat és/vagy id6zitését az adodegy-
ség mukodeési frekvenciajaval és/vagy id6zitésével, ahol az adéegység az alkalma-
zott konfiguraciétol figgben vagy az atjatszé allomas addegysége, vagy az atjatszo
allomas masodik mobil allomasanak adéegysége.

A 320 adbegység 308 jelfeldolgozd egységet (a fent emlitett atjatszo allomas
esetén ez megegyezik a vevéegyseg jelfeldolgozé egységével), adévevé/modulacios
322 aramkort és 324 teljesitményerdsitét tartalmaz. A 308 jelfeldolgoz6 egység, az
adévevé/modulacios 322 aramkor és a 324 teljesitményerdsité a 314 vezérlével is
kapcsolatban all, tovabba amint az a szakmaban j6l ismert, a 324 teljesitményerdsitd
kimenete a 304 antennakapcsolé bemenetére tovabbitodik.

A 112 atjatsz6 allomasban lévé 320 adbéegység ugy van kialakitva, hogy a ra-
didhullamu egység osszes vagy valamely adasi tevékenysége soran, célszer(ien a
linearizacios iddintervallum alatt, frekvencia-meghatarozo jelet tovabbitson a k6zés
linearizaciés csatornan vagy mas elére meghatarozott idérésben, idékeretben-vagy
frekvenciacsatornan. A 112 atjatszé allomas 310 vevéegysége minden egyes adas
alatt figyeli a 320 addegység referencia oszcillatora és a sajat referencia oszcillatora
kozotti frekvenciaeltérést, ahol a korabban emlitetteknek megfeleléen:

Fo = fref (tX) - fier (rX) (3)

Az Fq tényleges értéke ily médon mindig ismert.
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Ha a 310 vevdegység jelet fogad, akkor a referencia oszcillatorat hasonlé mo-
don hozzaigazitja valamely mas mobil el6fizetéhdz. Ezenkivil a 310 vevéegység
frekvencia illeszt adatot kild az RS-232 §sszekdttetésen a 112 atjatszé allomas 320
vevbegysegének, mieldtt a 320 vevoegység elkezdi az adasat. Amikor a 320 adé-
egység az adoé referencia oszcillatorat a helyes frekvenciara allitjia be, figyelembe
veszi a frekvencia adaptacios adatbol kinyert informaciét, amely az F, frekvencia-
kulonbségre vonatkozik. Az Osszes frekvenciabeallitas tipikusan egy ké6zés
referenciaoszcillator-frekvenciajan, példaul a 16,8 MHz-es frekvencian alapul.

A frekvenciakilonbség karakterisztikaja tobbek kozott a hémérséklettél fiigg.
A 316 memoriaban célszerlen ilyen hémérsékletfliggd informaciok vannak eltarolva,
példaul az F, értékeket tartalmazdé fliggvénytablazatként. Az Fy értékeket tartalmazo
fuggvénytablazat felhasznalhatd barmilyen késébbi énhangold rutin soran. Ezenkiviil
a talalmany oltalmi kérébe esik az a megoldas is, hogy az F, értékeket tartalmazd
fuggvénytablazat dinamikusan médosithatd éntanitd, dnszinkronizalé maédon.

Erdemesnek tartjuk megjegyezni, hogy a 310 vevéegység bizonyos mérték(i
levalasztasa szikséges a 320 vevdegyseégrdl annak adasa kozben, ezaltal ugyanis
kikiiszobolheté a 310 vevéegységben lévdé — a rajzon nem lathatéo — aktiv erdsitd
eszkdzok tulterhelése. Ezt a levalasztdast az antennakapcsolé latja el az
eléfeldolgozo letapogaté 306 aramkoérben Iévd kapcsolhato erdsitokkel egyutt. To-
vabbi levalasztas valosithatd meg a 310 vevdegység barmelyik kézépfrekvencias
aramkoérében és barmely automatikus erdsités-szabalyozasi funkciojaban.

A 320 addegység 328 jelfeldolgoz6 egysege és a 310 vevoegység 308 jelfel-
dolgozd egysége tipikusan kilén eszkdzként van megvalositva, ahogy ez a 3. abran
is lathaté. Lehetéség van azonban arra is, hogy egyetlen 308 processzort hasznal-
junk az elkuldendd és a vett jelek feldolgozasara.

Szintén a talalmany oltalmi kérébe esik, hogy a 112 atjatszé allomas kilonbé-
z6 részegységei megvaldsithatok diszkrét vagy integralt aramkoéri elemek formaja-
ban, ezaltal a végsé struktura tetszés szerinti eszkdzvalasztason alapul.

A 4. abran a talalmany szerinti szinkronizacios eljaras egyik célszer(i valtoza-
tanak folyamatabraja lathatd. Az eljaras egyik alapvet6 l1épése az, hogy a mobil atjat-
sz6 allomas vevéegységével altalaban monitorozzuk a rendszer, példaul egy szab-

vanyos TETRA tronkdlt tizemmaodban m(ikédé rendszer adasait. Az atjatszé allomas
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vevéegysége a 400 lépésben fogadja, dekddolja és feldolgozza a tronkolt rendszertél
érkezd frekvencia és/vagy id6zitési informaciokat. Szikség esetén a 402 Iépésben a
vevoegység a referencia frekvenciajat és/vagy id6zitését a rendszer radiéfrekvencias
jeléhez igazitja, melyet a TETRA bazisallomastdl érkezo, lefelé iranyuld 6sszekoétte-
tésen fogad. lly médon a bazisallomas biztositja a rendszer referencia frekvenciajat,
miel6tt az atjatszo allomas elkezdené az adasat TDMA idéréselt izemmaddban.

Ezenkivul a TETRA atjatszo allomasnak szinkronizalnia kell az adéegységét a
rendszerhez mind a referencia oszcillator frekvenciaja, mind pedig az id6zités szem-
pontjabol. A 404 lépésben az atjatsz6 allomas addegysége frekvencia-meghatarozo
jelet kild a radidhullama egyseg mindegyik vagy valamely adasi periédusaban, cél-
szer(ien a linearizacios id6tartam alatt, a k6zds linearizaciés csatornan vagy mas
elére meghatarozott idérésben, idékeretben vagy frekvenciacsatornan az emlitett
szinkronizacié végrehajtasa céljabol.

A talalmany oltalmi kérébe esik, hogy az atjatsz6 allomas vevéegységének a
TETRA protokollhoz térténé idészinkronizalasan kivil a vevéegység az dsszes vagy
valamely szinkronizacié-meghataroz6 adas el6tt TETRA frekvencia informaciot
és/vagy keretinformacioét is kuldhet a vevéegység addéegységének.

Az atjatszo allomas vevéegysége gy van kialakitva, hogy a 406 Iépésben fo-
gadja, dekodolja és feldolgozza az atjatszé alloméas adoéegységének adasait a radio-
hulldami egység 6sszes vagy valamely szinkronizacio-meghatarozasi adasa soran,
példaul a linearizaciés idétartam alatt, a koz6s linearizacidés csatornan vagy mas el6-
re meghatarozott idérésben, id6keretben vagy frekvenciacsatornan. Az adast célsze-
rien az atjatszé allomas vételi (RX) frekvencidjan végezzik. Azaltal, hogy a 408 lé-
pésben a rendszer frekvenciajara és/vagy id6zitésére vonatkoz6 informaciét éssze-
hasonlitjuk az atjatsz6 allomas addegysegének frekvencia és/vagy idézitési informa-
cidjaval, az atjatszoé allomas vevoegysegével kiszamithatjuk a szukséges frekvencia
és/vagy idozitési elterést.

A talalmany célszer(i valtozatanal az atjatsz6 allomas addegységének adasa-
kor fellépd frekvenciaeltérés aranyos frekvenciaeltolast (Fg) okoz az atjatszé allomas
vevdegységének I/Q jelében. igy az atjatszo allomas vevéegysége meg tudja mérni a

vevbegység adaptalt frekvencigja és/vagy id6zitése és az atjatszé allomas addegy-
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ségének frekvencidja és/vagy idbzitese kozotti frekvencia és/vagy idézitési eltérést,
ahol:
Fo = frx - frx (4)

A fenti eljarasi lépéseket megismételjuk az atjatszo allomas ¢sszes vagy va-
lamely adasi periddusa alatt. A vevbegyseg és az adoegység kozotti frekvencia-
eltérés igy mindig ismert és korrigalhaté az adéegységben.

A talalmany célszerl valtozatanal a frekvencia és/vagy idézitési kulonbséget
osszehasonlitjuk egy kuszobértékkel. Amennyiben a 410 lépésben azt allapitjuk
meg, hogy a kulénbség elegendéen nagy ahhoz, hogy az adéegység frekvenciajanak
beallitasat sziikségessé tegye, akkor ezt a bedllitast végrehajtjuk. Ily médon kikiisz-
Oboljuk a vevbéegység sziukségtelen beallitasat.

Barmilyen sziikséges beallitas elveégzéséhez a 412 |épésben az atjatszo allo-
mas vevéegységébdl egy frekvencia és/vagy idézitési kiuldonbség tzenetet kuldiink
példaul az RS-232 soros vonalon keresztul az adéegységnek.

A talalmany célszeri valtozatat a fentiekben olyan atjatszé allomas ismerteté-
sén keresztil mutattuk be, amely az adbéegységének mikddési frekvenciajat és/vagy
id6zitését a tronkolt kommunikacidés rendszer frekvenciajahoz és/vagy idozitéséhez
szinkronizalja. Ez a szinkronizacio6 lehetévé teszi egy masodik izemmédban mikodoé
mobil allomas, példaul egy kozvetlen modu Gzemmaodban mikédd mobil allomas
szamara, hogy varratmentesen kommunikaljon a trénkélt kommunikacioés rendszer
mobil allomasaival. A talalmany oltalmi kérébe esik, hogy a talalmany alapelve egy-
arant alkalmazhatd barmilyen vezeték nélkili kommunikaciés egységre, amely a mu-
kodési frekvenciajat és/vagy idézitését egy olyan referencia frekvenciahoz és/vagy
id6zitéshez kivanja szinkronizalni, amely vezetek nélkili 6sszekéttetésen van tovab-
bitva a vezeték nélkili kommunikacios egységnek.

Nyilvanvalé, hogy a vezeték nélkili kommunikacios rendszer, a vezeték nélki-
li kommunikaciés egység és a szinkronizalé eljaras legalabb az alabbi elénydkkel jar:

(i) a vezeték nélkiali kommunikacios egységben lévd részegységek kozotti
kommunikacié révén egy vezeték nélkuli 6sszekéttetésen tovabbitott referencia frek-

venciahoz és/vagy idézitési strukturahoz térténd szinkronizalas érhetd el és tarthatd

fenn; és
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(i) a talalmany szerinti mechanizmus lehetévé teszi két, szabvanyos interfé-
szen, példaul RS-232 interfészen 6sszekapcsolandd szabvanyos (gyors kapcsolasi
lehetéség nélkuli) TETRA mobil allomas hasznalatat egy olcso atjatszo allomast és
atjarét tartalmazo6 TETRA rendszerben.

A fentiekben egy kommunikaciés rendszerben lévé vezeték nélkili kommuni-
kacids egység szinkronizalasi eljarasat ismertettik. Az eljaras soran a vezeték nélkuli
kommunikaciés egységben monitorozzuk egy kommunikaciés rendszertél érkezdé
adasokat és feldolgozzuk a kommunikacios rendszertél érkezé frekvencia és/vagy
idozitési informaciot. Az eljaras tovabbi lépésekent frekvencia és/vagy id6zitési in-
formaciot kuldink a vezeték nélkuli kommunikacios egyseéggel, és a vezeték nélkuli
kommunikaciés egység altal elkuldott frekvencia és/vagy idézitési informaciét fogad-
juk és feldolgozzuk a vezeték nélkuli kommunikaciés egység vevéegységével. A
kommunikacios rendszer altal elkiuldétt frekvencia és/vagy idézitési informaciot 6sz-
szehasonlitjuk a vezeték nélkuli kommunikaciés egység altal elkildétt megfeleld in-
formacioval. A vezeték nélkili kommunikacios egységet szinkronizaljuk, ha az 6sz-
szehasonlitas eredményeként az informaciok kilonbbozésége adodik. Ezenkivill a
vezeték nélkuli kommunikacios egyseg €s a kommunikacids rendszer ugy van kiala-
kitva, hogy alkalmas legyen barmely fent emlitett szinkronizalasi Iépés végrehajtasa-
ra. Ezenkivul olyan tarolokdzeget ismertettiink, amely egy vagy tobb, a talalmany
szerinti eljaras barmely valtozatat végrehajtd processzort vezérld, processzor altal
végrehajthato utasitasokat tartalmaz.

A fentiekben tovabba olyan kommunikacids egységet ismertettiink, amelynek
adoegysége, adasi frekvenciaja és/vagy id6zitési informacidja van, €s amely egy ve-
vOegységhez kapcsolddik. A vevéegyseg a kommunikacios rendszer altal elkildott
frekvencia és/vagy idézitési informaciot, valamint a vezeték nélkili kommunikacios
egység adoegysége altal elkuldott frekvencia és/vagy id6zitési informaciot fogadja. A
vevéegységhez és az adéegységhez olyan processzor kapcsolédik, amely feldolgoz-
za a frekvencia és/vagy idézitési informaciot és meghatarozza a kommunikaciés
rendszer és az adoegység altal elkuldétt frekvencia és/vagy idézitési informéacio ko-

z6tti eltérést. A processzor ez alapjan tajékoztatja az adéegységet az eltérésrél.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras kommunikacios rendszerben lévo vezetek nélkili kommunikacios
egység szinkronizalasara, amely eljaras soran a vezeték nélkuli kommunikacios
egyseggel

monitorozzuk egy kommunikéciés rendszer adasait;

feldolgozzuk (400) a kommunikacios rendszertdl érkezé frekvencia es/vagy
idézitési informaciot;

azzal jellemezve, hogy

a vezeték nélkili kommunikaciés egységgel elkildunk (404) frekvencia
és/vagy idézitési informaciot;

a vezeték nélkuli kommunikaciés egység altal elkiildott frekvencia és/vagy
idozitési informaciét fogadjuk és feldolgozzuk (406) a vezeték nélkiili kommunika-
cios egység vevoegysegéevel,

a kommunikacios rendszer altal elkuldott frekvencia és/vagy idézitési infor-
maciot osszehasonlitjuk a vezeték nélkili kommunikaciés egység altal elkuldott
informaciéval; és

szinkronizaljuk a vezeték nélkili kommunikaciés egységet, ha az 6sszeha-

sonlitott informaciok egymastol kilonbbznek.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az eljaras tovab-
bi lépéseként a vezeték nélkilli kommunikacios egység adéegysegének a vezetek
nélkili kommunikaciés egység vevoegysége dltal fogadott frekvencia és/vagy id6-

zités kuldnbségére vonatkozé tizenetet kuldunk.

3.°A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a frekvencia

és/vagy idézitési kildnbségre vonatkozd Uzenetet RS-232 soros interfészen ke-

resztll tovabbitjuk.

4. A 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az

dsszehasonlitas soran kiszamitunk (408) egy frekvencia és/vagy idézitési kilénb-
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séget, amely a vezeték nélkili kommunikacios egységnek a kommunikacios rend-

szerhez torténd szinkronizalasahoz szikséges.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a frekvencia
és/vagy id6zitési kilénbség kiszamitasakor (408) dsszehasonlitjuk a kiszamitott
frekvencia és/vagy idézitési kilénbséget egy kilszobértékkel, és ha a kiszamitott
frekvencia és/vagy idozitési kulonbség meghaladja a kiszébértéket, beallitjuk a

vezeték nélkilli kommunikaciés egység addegyseget.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
frekvencia és/vagy idézitési informaciénak a kommunikacios egyseggel torténd

elkiildésekor (404) az adast a vezeték nélkili kommunikacios egység vételi frek-

venciajan haijtjuk végre.

7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a frekvencia
és/vagy idézitési informacioét a vezeték nélkili kommunikacios egységgel az alabbi
csatornak kézill az egyiken tovabbitjuk (404): jelzési csatorna (SCH), GUzenetszo-
rasos jelzési csatorna (BSCH), Uzenetszérasos haldzati csatorna (BNCH),

linearizacios periédus egy adatcsatornan, k6zos linearizacios csatorna.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kommunikacios
rendszerként TETRA protokolit alkalmazé tronkélt radiokommunikacios rendszert
hasznalunk, tovabba a vezeték nélkilli kommunikaciés egységként olyan atjatszo

allomast hasznalunk, amely lehetévé teszi a tronkolt radiokommunikacios rend-

szer és a mobil allomasok kozo6tti kommunikaciot.

9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az atjatszo allo-
massal egymashoz szinkronizaljuk a trénkolt kommunikacios rendszer és egy ma-
sodik kozvetlen modu radiokommunikacios rendszer adasait, ezaltal el6segitjik a
kézvetlen médud kommunikaciot folytatd, vezeték nélkuli kommunikacios egysegek

kozil legalabb egynek a trénkolt kommunikacios rendszerbe iranyulé kommunika-

ciojat.
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10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a frekvencia és/vagy idézitési informacié elkuldése el6tt a vezeték nélkili kommu-
nikacios egység vevéegységével frekvencia és/vagy iddzitesi informaciot kaldunk

a vezeték nélkili kommunikacios egyseg adoegysegenek.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
dolgozasat kovetden a vezeték nélkiili kommunikacios egység referencia frekven-
ciajat és/vagy id6zitését hozzaigazitjuk (402) a kommunikacios rendszer frekven-

ciajahoz és/vagy id6zitéséhez.

12. Vezeték nélkuli kommunikaciés egység, azzal jellemezve, hogy az 1-

11. igénypontok barmelyike szerinti szinkronizalasi eljarast végrehajtéan van ki-

alakitva.

13. Kommunikacios rendszer, azzal jellemezve, hogy az 1-11. igénypontok

barmelyike szerinti szinkronizalasi eljarast végrehajtoan van kialakitva.

14. Tarolékozeg (308, 328), azzal jellemezve, hogy egy vagy tobb procesz-
szort az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras végrehajtasara utasito, pro-

cesszor altal végrehajthato utasitasokat tartaimaz.

15. Vezeték nélkilli kommunikacids egység, amely frekvencia és/vagy id6zi-
tési informaciot tovabbité adéegységet (320) tartalmaz, azzal jellemezve, hogy

az adoegységhez (320) a kommunikaciés rendszer (100) altal elkGldott
frekvencia és/vagy idézitési informaciét és a vezeték nélkili kommunikacios egy-
ség (112) adoegysége (320) altal elkildott frekvencia és/vagy idézitési informaciot
fogado6 vevoegység (310) kapcsolodik; €s

a veviegységhez (310) és az adéegységhez (320) a frekvencia és/vagy
iddzitési informaciot feldolgozo és a kommunikacids rendszer (100) és az addegy-

ség (320) altal elkuldott frekvencia és/vagy idézitési informacio kozétti frekvencia
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és/vagy idozitési eltérést meghatarozo, és az adéegyseget (320) az eltérésrdl ta-

jékoztatd processzor (308, 328) kapcsolodik.

16. A 15. igénypont szerinti vezeték nélkili kommunikaciés egység, azzal
jellemezve, hogy a processzorhoz (308) kapcsolédo, a kommunikacios rendszer
(100) és az addegység (320) altal elklildott frekvencia és/vagy id6zitési informacié

kdzotti frekvencia és/vagy idozitési eltérést meghatarozo, dsszehasonlité eszkdzt

tartalmaz.

17. A 16. igénypont szerinti vezeték nélkuli kommunikaciés egység, azzal
jellemezve, hogy az adéegység (320) olyan beallitd eszkézt (314) tartalmaz,
amely a vezeték nélkuli kommunikaciés egyseg (112) frekvenciajat es/vagy id6zi-
tését szinkronizalja, ha az 6sszehasonlitas eredményeként a frekvencia és/vagy

iddzitési informaciok kulonbézésége adodik.

18. A 15-17. igénypontok barmelyike szerinti vezeték nelkili kommunikaci-
0s egyseég, azzal jellemezve, hogy a vevbegység (310) RS-232 soros interfészen
(330) keresztill frekvencia és/vagy idozitési eltérésre vonatkozo tzenetet tovabbit

a vezeték nélkili kommunikaciés egység (112) adéegységének (320).

19. A 17. vagy 18. igénypont szerinti vezeték nélkili kommunikacios egy-
ség, azzal jellemezve, hogy olyan, a processzorhoz (308, 328) kapcsolodo me-
moriat (316) tartalmaz, amely olyan kiszdbértéket tarol, amelyet az 6sszehasonli-
t6 eszkdz annak meghatarozasara hasznal, hogy a kiszamitott frekvencia és/vagy
idézitési eltérés meghaladja-e a kuszobértéket, és ha a kiszamitott frekvencia

és/vagy idézitési eltérés meghaladja a kiiszébértéket, a beallité eszkoz beallitja az

adoéegyseget (320).

20. A 15-19. igénypontok barmelyike szerinti vezeték nélkuli kommunikaci-
6s egység, azzal jellemezve, hogy a kommunikacios rendszer (100) TETRA pro-
tokollt alkalmazo6 tréonkolt radibkommunikaciés rendszer, tovabba a vezeték nélkili

kommunikaciés egység (112) olyan atjatszé egység, amely lehetéve teszi a kom-
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munikaciét a trénkolt radiokommunikacidés rendszer (100) és mobil allomasok

(114-116) kozott.

21. A 15-20. igénypontok barmelyike szerinti vezeték nélkili kommunikaci-

0s egység, azzal jellemezve, hogy a vevbegység (310) a frekvencia és/vagy id6-
zitési informacidé elkildése el6tt frekvencia és/vagy id6zitési informaciét kild az

addegységnek (320).

22. Kommunikacios rendszer, azzal jellemezve, hogy a 15-21. igénypontok

barmelyike szerinti, vezeték nélkili kommunikaciés egységet tartalmaz.
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