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Fremgangsmate ved pafgring av vaske
fra en fordeler og over pa en overflate.

Foreliggende oppfinnelse'angér enAfremgangsméte ved
pafgring av vaeske fra en fordeler over pd en overflate, der vasken
skal danne et tynt lzg som kleber til overflaten,og der vasken bringes
til & strgmme kontinuerlig fra fordeleren mens overflaten og for-
deleren forskyves i forhold til hverandre.

Det er kjent forskjellige fremgangsmiter for maskinell
p5f¢rihg av en vaske pd en flate, og som eksempler kan nevnes sprgyte-
pafgring, pafgring. ved hjelp av en kost eller en rull, dyppepdfgring
og fremgangsmdter der flaten fofskyves under et spalteformet for-
delerutlgp som vasken kontinuerlig strgmmer ut av.
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”Nérfdet anvendes en fordeler for pafgring av veske,
dannes def’undér’fordeleren en dripe eller en ansamling av vaeske
mellom fordelerens utlgp og flaten, og ansamlingen opprettholdes av
overflatespenningen. Flaten som beveger seg under fordelerens-ut1¢p,
trekker kontinuerlig veske ut av drépen som p& sin side etferfylles
kontinuerlig frg fordeleren. Prinsippet ved drdpepdfgring er vist p&
fig. 1 og la. Fig. 1 viser sitpasjonen‘etterat en drépe'B'av'v&sken
er blitt dannet mellom en plate S og et utlgp M av fordelgréh. Fig.'

o

la viser situasjonen etterat platen S har begynt & bevege seg i den
retningen som er vist med pilen, slik at det har begynt & forme seg
et belegg C pa platen. Dripepidfgringen betinger selvfglgelig et til-
fredsstillende forhold mellom spenningen mellom flaten og vaesken pé
den ene side og vaskens overflatespenning pd den andre siden, og frem-
gangsmiten kan ikke anvendes for padfgring av vesker pd flater som ikke
fuktes av vasken. Et annet viktig trekk ved drépepdfgringen er at
fordelerens utlgp md utfgres meget ngyaktig for & oppnd en god kvalitet
pad det pafgrte belegg._Hvis utlgpet ikke er perfekt er det som regel
umulig & pafgre et jevnt belegg som er uten defekter.

Ved ekstrusjons- eller stgpepdfgring strgmmer Vmsken som
en frittfallende film ned pd flaten, idet denne flate og ckstrusjons-

eller stgpehodet gis en relativ forskyvning. Uttrykket “ekstrusjon" brukes

vanligvis i forbindelse med pa&fgring av plastiske eller andre sammen-
éetninger som lett st@grkner. For hensiktene med denne oppfinnelse har
ikke sammensetningen av selve vasken noen primzr viktighet, og ordet
"stgping" brukes generelt for-& indikere at vasken strgmmer ut. som en
frittflytende film. Stgpepidfgring er skjematisk vist pd fig. 2. Vasken
forlater utlgpet M i form av en film eller et bdnd F som legger seg

pd overflaten av platen S som beveger seg i pilretningen. Hvis det
antas at vesken har en bestemt viskositet vil tykkelsen av belegget

C vare avhengig av bredden p8 utlgpsspalten. Det er vanskelig & an-
vende denne stgpepdfgring ndr det gjelder 8 pafdgre belegg med ensartet
kvalitet over store flater, slik som det f.eks. er ngdvendig ved masse-
fremstilling av belagt glass hvor tykkelsen pd belegget er bestem-
mende for de optiske effekter. '

Det har vist seg at prinsippet med stdpepidfgring ogsd kan
anvendes for tynne belegg, men hvis det skal oppnds gode resultater,
md8 det pisees at forholdet mellom vaskestrgm og den relative fofskyv—
ningshastighet mellom overflaten som skal belegges og utlgpsspalten
er slik at vasken 1 bunnen av.filmen.sveller‘ut i samme retning som




- pafdringen skrider frem, hvilket er skjematisk vist pa fig. 3 og U4.
P& disse figurer har henvisningsbokstaVene'sémme betydning som p& de
tidligere omtalte -figurer. P4 fig: 3 er det en veskedripe W som
"inneholder en vaskemengde som kbmmer i tillegg til den mengde som er
ngdyendig for 3 belegge den flate delen som er umiddelbart under for-
delerens utlgp. "Drapen" har denne form nir flatén som skal belgges
fuktes av vasken. "Dripen" antar den form som er vist pd fig. 4 nhvis
flaten ikke fuktes av vesken, men ogsd her er det en overskyteﬁde
veskemengde idet vesken som utgjgr filmen F,sveller ut under utlgpet
mot venstre. Uttrykket "dripe" er ikke her brukt i samme betydning
som den tidligere omtalte dripepdfgring, idet veskeforbindelsen mellom
flaten og utlgpet nd ikke er selvoppholdende ved hjelp av overflate-
spenningen, og hvis den nedoverstrgmmende bevegelse av vasken gjennom
utlgpet ble avbrutt, ville vaskeforbindelsen gyeblikkelig falle sammen.
Fallet av v&ske.fra utlgpet er fortrinnsvis et fritt fall, helt eller
delvis under gravitasjon. Det er & foretrekke & la vasken falle fritt -
under gravitasjon fra en tank hvor vaskenivdet holdes: konstant.
Trykket over szkeoyerflaten i tanken m& kanskje i noen tilfelle vazre
over atmosfaretrykket for & holderv&skestr¢mningen igang, hvilket
er avhengig av bredden pd utlgpsspalten og vaskens overflatespenning.
Hvis vaesken faller fritt fra fordeleren,mé hgyden pa det
frie fallet begrenses slik at det opprettholdes dynamlsk llkevekt og
s1ik at det ikke fremkommer skvetting eller turbulens.

' Som et alternativ til fritt fall kan ogsd vaskefallet
styres ved hjelp av ett ellef‘fiere elemenﬁer som strekker seg nedover
fra fordeleren. ' ‘ ' .

Oppfinnelsen er ifglge det som her er nevnt kjennetegnet
ved at avstanden mellom munningen pé fordeleren og overflaten som
skal belegges,holdes svakt stgrre enn den avstand som nettopp til-
41ater vaesken ved hjelp av Qverflatespenningen ] klebe mellom munningen
pé& fordeleren og den overflate som skal belegges,og at forholdet mellom
veskestrgm og den relative forskyvningshastighet er slik at det dannes
og opprettholdes en utsvelling inneholdende en overskuddsmengde av
beleggvaeske p& den overflate som skal belegges ved bunnen av den
nedadskridende bane av v&ske:fra fordeleren.

Det .skal gjgres oppmerksom pd at vaskens viskositet og
tetthet er faktorer som influerer pd ethvert gitt tilfelle, men vaeske- .
strgmningen og den relative forskyvningshastighet mellom.flaten og .
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og fordeleren, kan bestemmes for & oppnd det ¢gnskede resultat for
enhver gitt vaske. ' )

" Fremgangsmidten kan anvendes for belegging av en flate med
en vazske som ikke fukter flaten. Det kan videre anvendes en hvilken
som helst veskefordeler. Hvis det anvendes en fordeler med et spalte-
formet utlgp, behgver ikke utformningen av selve utlgpet p& langt ner
ha samme ngyaktighetsgrad som ved en dripepafgrer.

Ved starten av pafgringen av vaske pd en flate dannes
en vaskedrdpe mellom fordeleren og flaten, idet avstanden mellom for-
deler og flate er tilstrekkelig liten til at drdpen opprettholdes av
overflatespenningen, hvoretter avstanden gkes inntil den blir akkurat
sd stor at overflatespenningen overskrides og vaskestrgmningen eta-
bleres. Fremgangsmdten kan ogsd utfgres ved at fgr padfgringen av
vesken pd flaten (arbeidsflaten) starter, bringes vaesken til 38 strgmme
pé samme mdte som ovenfor beskrevet, men nd fra fordeleren til en
hjelpeflate som er i flukt med og tett inntil arbeidsflaten, hvoretter
p&fgringen kan starte som om hjelpeflaten var en del av arbeidsflaten.
P4 denne mdte unngds det ufullkommenheter i belegget i startesonen,
slik at det langs hele arbeidsflatens lengde kan pafgres et belegg
av hgy kvalitet. '

Oppfinnelsen angir sarlig pifgring av belegg med ensartet
tykkelse, men det kan ogsd& formes et belegg som har en varierende
tykkelse, idet det varieres p& en av faktorene som influerer pé be-
leggets tykkelse, f.eks. vaskestrgmningen, forutsatt at forholdet
mellom vaskestrgm og den relative forskyvningshastighet mellom -flaten
og fordeleren fremdeles er slik at vasken i bunnen av filmen sveller
ut. - ‘

. Premgangsmdten kan anvendes ved pé&fgring av en hvilken
som helst slags vaske, f.eks. emalje eller en opplgsning av et hydro- -
lyserbart metallsalt. Hvis ¢gnskelig kan vasken inneholde fint for-
delte partikler eller-den kan vare en blanding av ikke-blandbare
vesker, f.eks. en emulsjon. Fremgangsmiten har primert blitt utviklet
for belegning av glass, men den kan ogsd anvendes for belegning av
andre materialer, f.eks. metall, plast eller keramikk.

I henhold til oppfinnelsen kan vasken pa&fgres pd en flate
i form av to eller flere p& hverandre fglgende lag. Et nytt lag kan
padfgres pd et allerede eksisterende lag f¢gr dette har tgrket, og det
nyé pafdrte lag kan inneholde ingredienser som reagerer og danner en

gnskelig sammensetning som avsettes pd flaten.
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' Oppflnnelsen skal i det f¢lgende bll beskrevet under
henv1sn1ng til flg. 5-10 som V1ser,forskJe111ge apparater for an-
vendelse i fremgangsmaten og der: '

Fig. 5 og 6 viser en apparattype hvor flg 5 er et snitt
tatt etter lanen V-V p& flg "6 og der flg. 6 er et snitt tatt etter
linjen VI-VI p& fig. 5,

fig. 7 og 8 viser en annen apparattype hvor fig. 7 er et
snitt tatt etter linjen VII-VII p& fig. 8 og fig. 8 er et snitt. tatt
etter linjen VIII-VIII pa fig. 7, - , . .

fig. 9 er et sidesnitt av en tredje apparattype og

fig. 10 er et. sidesnitt av en fjerde apparattype.

Apparatet som er vist pd fig. 5 omfatter et fast buet
nnderlag 1 for understgttelse av en buet plate S av glass eller
annet_maferiale.'Ved enden av underlaget 1 er det anbrakt en hjelpe-

‘plate 2 som med sin gvre flate er i flukt med den gvre flate av
platen S, hvilken 51stnevnte flate skal pafgres et belegg. '

Like ovenfor underlaget 1 er det anbrakt et par buede
skinner 3, 3a som underst¢tter en fordeler 4 som er utstyrt med hjul
5, 5a som ldgper pa sklnnene 3, %a. Fordeleren 4 har form av et trau
som tilfg@gres vaeske fra en tank 6 via et rgr 7 og et fordellngsr¢r 8
som strekker seg langsetter trauet og som er forsynt med en rekke
utlgp for vasken. Trauet og tanken med t11h¢rende utstyr er sammen-
koplet og kan forskyves som en enhet langs skinnene 3, 3a ved hjelp
av en drivmekanisme (ikke v1st)‘ Tanken er forsynt med et 'innlgp 6a
som stdr i forbindelse med atmosfaren eller en kilde av komprimert
gass. En reguleringsventil 9 er anbrakt i r¢r.7,og regulerer vaske-
strgmningen til fordeleren, slik at V&skeniﬁéet i denne holdes
konstant. : ,' o o

Fgr péf¢ringen'starter, er fordelerenianbrakt'ved den
venstre ende av skinnene 3, 3a pd fig. S. I dette punkt er avstanden
mellom skinnene og hjelpeplaten 2 slik -at utl¢psspalten 10 i bunnen

av trauet ligger an mot hjelpeplaten. Trauet'beveges i retning av
pilen A. Niar fordeleren forlater startpunktet, begynnerAden 4 heves
svakt oppover'pé grnnn av helningen pd skinnene 3, 3a slik at vesken
begynner & strgmme ut av nt1¢pet og ned pd flaten. Nir utlgpet er
over venstre ende av platen S,'er &et kommet i riktig hgyde for pé-
f¢r1ng, hvilken h¢yde holdes konstant langs hele platen S. Fordelerens

fart holdes konstant sdlenge som den beveger seg langs platen. Fig. 5
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viser det tilfellet hvor fordeleren har nddd omtrent halvveis langs
platen. I ethevert gyeblikk er det eﬁvoverskytende del av vasken som
sveller ut i samme retning som p&fgringen skrider frem, se fig. 3.
P4 denne miten formes det et vaskebelegg med enSartet tykkelse pia
platen S. '

Apparatet som er vist pd fig. 7 og 8 er utformet for
veskepdfgring pd plater S som beveges i forhold til pafdrings-
apparatet. P43 disse figurene er det vist en platetransportgr som om-
fatter understdttelser 11 mellom hvilke det er anbrakt et antall
transportruller 12. Fordeleren omfatter et‘trau 13 som er anbrakt i
et kammer 14 som er forsynt med rgr 15, 1l5a for tilf¢rse1 av gass.
Vaske ledes til trauet fra en tank 16 via et rgr 17 som er utstyrt
med en reguleringsventil 18.

Som det fremgir av fig. 8 er trauet undérst¢ttet i
kammeret 14 ved hjelp av stenger 19, 19a som strekker seg utover
gjennom &pninger 20, 20a i kammerets endevegger og oppover gjennom
kammerets ¢vre‘vegg. De ¢gvre frie ender av stengene er forsynt med
muttere 21,21a med hvilke trauets h@gyde over platens S overflate kan
innstilles ngyaktig. ' N

Ved siden av kammeret 14 er det et tgrkekammer 22 som er
forsynt-med rgr 23, 23a for tilfgrsel av gass for tgrking av belegget
som pafgres pé pléten, idet den transporteres under fordeleren i
retning av pilen A. ' _ »

Under'p§f¢ringen kan kamméret 14 holdes fylt med inert
gass. Dette er et viktig trekk nar f.eks. vaesken som skal pa&fgres er
en oppl@gsning av et hydrolyserbart metallsalt som skal,avsettes pé
overflaten av platen S ved.hjelp av en etterf¢1gende behéndling.

Apparatet som er vist pd& fig. 9 omfatter et trau 24 som
tilfgres vaske fra en tank 25 via et rgr 26 som er utstyrt med en
ventil 27. De horisontale bladene 28, 28a avgrenser uti¢psspalten
som vasken strgmmer gjennom. GJengebolter 29 strekker seg fra bladene
til utsiden av trauet og er utstyrt med muttere 30, ved hjelp av
hv1lke avstanden mellom bladene kan Justeres

Under paf¢r1ng transporteres platen S under fordeleren i
rething av pilen A_ved hJelp av en tranqurt¢r 31. Mellom platen
og spalteutl¢pet anbringes det én'veskedrépe. Def er en fordel a
forme en slik drdpe like fgr paf¢r1ngen starter, hvoretter avstanden
mellom platen o8 spalteutl¢pet ¢kes 1nnt11 den bllr akkurat s& stor
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at Qverflatespenningén overskrides og vaSkestr¢mningen'etableres.

For 4 muliggjgre dette er‘trauet 24 i hver ende forsynt med en kam

32 som kan roteres pd en tapp som er festet til trauet. Kammene 32

i motsatte ender av trauet hviler pd horisontale skinner 33 som er
festet til rammen av ﬁransport¢ren 31. Like fgr p§f¢ringen starter
bares trauet av skinnen 33 i en stilling som er like til hgyre for
den stiilingen som er viét pd fig. 9. Detbvil med andre ord si at de
nedre delene av:kammene 32 er i kontakt med skinnene 33 6g at trauets
utlgp er nermere overflaten pd platen S. Vaske tilfgres trauet og

det dannes en drépé mellom spalteutlgpet og platen. Trauet beveges
deretter manuelt langs skinnene 33 slik at de ¢@gvre deler av kammene
32 kommer i kontakt med skinnene 33 og lgfter trauet opp slik at pé-
fgringen kan starte i henhold til oppfinnelsens fremgangsmite. Nar
trauet nir den rlktlge h¢yde stoppes kammene 32. av stopperne 34, slik
at trauet stabilt underst¢ttes i denne hgyden.

] Det skal gjgres oppmerksom pé& at i stedet for & danne
drdpen eller menisken pé'piaten S kan den danne; pd en hjelpeplate
som anbringes ved den fremre kant av platen S, slik at det oppnés
korrekt strgmning av vesken fgr den fremre kant av platen S kommer
under fordelerens utl¢psspalte '

Apparatet som er vist pd fig. 10 er nyttlg n&r det pa
platen S skal pafgres flere lag veske idet platen S beveges i retning
av pilen A ved hjelp av en transport¢r som omfatter drlvrullene 35,
Vaesken for det f¢rute lag péf¢res fra en- fordeler 36 som tilfgres
vesken fra en tank 37 via et rgr 38 som er utstyrt med en ventil 39.
Fordeleren 36 er utstyrt med et 1nn1¢psr¢r 40 som er forsynt med en
ventil 41. F¢r paf¢r1ngen starter, kan gass sllppes inn i fordeleren
via dette rgret for & oppna det n¢dvend1ge trykk for. opprettholdelse
av den ¢nskede v&skeétr¢mn1ngen fra fordeleren til platen. Vaskestrgm-
ningen inn til fordeleren reguleres slik at veskenlvaet 1 fordeleren-
holdes konstant. » L o '

Platen 'S med béleggét C passerer gjennom ét kammer 42
‘som er utstyrt med rgr 43 for passasje av gass. Ved & holde kammeret
fyllt med en passendé gaés eller gasser, kan belegg C gis forskjellige
fysiske og/eller kjemiske behandlinger,_f;eks. tdrking eiler oksy—
dering. o ' S '._A
Umiddelbartuettefat platen S med belegget_c.forlater

kammeret 42, pafgres et andre lag C' fra en andre fordeler 44. Denne
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fordeler er 1lik fordeleren 36 og fir p3d samme mite sin tilfgrsel

fra en tank via et rgr som er utstyrt med en reguleringsventil.
Veskestrgmningen fra fordeleren U4 foregér gjennom to

spalter som. er avgrenset mellom sideveggene i fordeleren og en mellom-

liggende trekantformet stang 45. Denngrstang beres av stenger 46 som

strekker seg gjennom toppen av férdeleren oé som holdes fast ved

hjelp av muttere MT'ved hjelp av hvilke hgyden pé& sﬁangen 45 og der-

med ogsd bredden pd utl¢psspa1tené kan justeres._Vaskestr¢mningen

fra fordeleren regulefes slik at vasken péf¢res i'hénhold til opp-

finnelsens fremgangsmite.
Patentkrav.

1. Fremgangsmdte ved pifgring av-veske fra en fordeler og
over pd en overflate for 8 danne et tynt lag som kleber til den
nevhte overflate,ved & bringe vesken til kontinuerlig & strgmme fra
fordeleren mens overflaten og fordeleren forskyves i forhold til hver-
andre, k arakterisert v e d at avstanden mellom munningen
pa fordeleren og overflaten som skal belegges holdes svakt stgrre

enn den avstand som nettopp tillater vesken,ved hjelp av overflate-
spenningen, 4 klebe mellom munningen pd fordeleren og den overflate
som skal belegges, og at forholdet mellom vaskestrgm og den relative
forskyvnings—hastighét er slik at det dannes og opprettholdes en
utsvelling inneholdende en overskuddsmengde av beleggvaske pa den
overflate som skal belegges ved bunnen av den nedadskridende bane

av vaske fra fordeleren.

2. Fremgangsmdte som angitt i krav 1, k a rakter i-

sert vedat avstanden mellom munningen pé fordeleren og den

overflate som skal belegges, ved starten av padfgringen holdes til-
strekkelig liten til at det dannes en vaskedridpe mellom munningen
pa fordeleren og nevnte overflate, idet dridpen opprettholdes av over~
flatespenningen, hvoretter avstanden gkes inntil den blir akkurat
sd stor at overflatespenningen overskrides og vaskestrgmningen
etableres.

3. Fremgangsmdte som angitt i krav 1 eller 2, k a r a k-
terisert vedat fégr padfgringen av vesken pd overflaten
(heretter kalt arbeidsflaten) starter, bringes vesken til & strgmme
fra fordeleren til en hjelpeflate som er i flukt med og tett inntil
arbeidsflaten, hvoretter fordeleren p& den ene siden og arbeids- og
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hJelpeflaten p& den andre 31den forskyves i forhold til hverandre,
“Sllk at paf¢r1ngen pa. arbeldsflaten skJer som en direkte etterfglg-
else av paf¢r1ngen pa. hJelpeflaten :

Anf¢rte publlkaSJoner

U.S. patent nr. 1.417.542 (264-144), 2.332.945 (117-120), 2.576.317
(18-15), 3.038.209 (264-176)
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