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Wynalazek dotyczy wurzadzenia do zamykania
i regulacji przepitywu cieczy, w szczegblnosci dla
duzych wielkoSci przeptywu jakie wystepuja np.
w sitowniach wodnych niskoci$nieniowych.

Do zamykania otworéw przeptywowych stoso-
wane sg urzgdzenia zamykajgce w réznych wyko-
naniach. Tak na przyklad przy jazach zamyka sie
poszczegldlne otwory przez zasuwy o stosunkowo
duzych wymiarach, ktére sg przestawiane prawie
pionowo za pomocg odpowiednich dzwignikow.
Urzadzenia takie w jazach z zasuwami, klapami
itd. w znanym wykonaniu posiadajg te wade, ze
sg bardzo ciezkie, a wskutek duzej drogi przesta-
wiania otwieranie wzglednie zamykanie trwa sto-
sunkowo diugo.

Urzadzenie wedlug wynalazku mnie posiada
wspomnianych wad przy czym moze réwniez dzia-
1a¢  jako urzadzenie regulujgce ilo§é przeplywaja-
cej cieczy i umeozliwiaé¢ bardzo szybkie zamykanie
i otwieranie. Poza tym moze ono jednocze$nie
wspotdziata¢ z innymi urzgdzeniami zamykajgcy-
mi i regulujgcymi.

Urzadzenie do zamykania i regulacji przeplywu
- cieczy wedlug wynalazku ma duzg liczbe ustawic-
nych rownolegle wzgledem siebie elementéw za-
mykajgcych, ktorych osie ulozyskowane sg mimo-
Srodowo. Elementy te sg przestawiane wspolnie za
pomocg urzgdzenia przestawiajgcego, poruszanego
przez silowniki. Te elementy zamykajgce sg tak
wykonane, Ze znajdujg sie pod hydraulicznym cis-
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nieniem cieczy. Ci$nienie hydrauliczne, przy zani-
ku ci$nienia srodka sterujacego, np. ptynu w ukla-
dzie sterujgcym, obraca elementy zamykajgce i
przestawia je za pomocg urzgdzenia, uruchamia-
jacego troki sitowniké6w. Wyparty srodek sterujacy
na przyklad plyn doprowadzany jest do silowni-
koéw innych urzadzen zamykajgcych i regulujgcych,
w celu roéwnoczesnego ich przeciwdziatania.
W przewodach rurowych lub w elementach steru-
jacych, np. w suwakach sterujgcych, znajdujg sie
diawiki do nastawienia elementéw zamykajgcych,
oraz do regulowania predko$ci ich przestawiania.

Elementy zamykajgce mogg byé umieszczone w
grupach w ten sposéb, ze ‘cze$é ich otwiera sie
w przeciwnych kierunkach. Elementy te kierujg
wyplywajacg ciecz w réznych, czeSciowo krzyzu-
jacych sie kierunkach.

Przy maszynach hydraulicznych, np. turbinach
wednych urzadzenie zamykajgce i regulujgce moze
by¢ umieszczone w doprowadzajgcych lub odpro-
wadzajgcych przewodach rurowych, wzglednie w
kanale lub rurze dolgczonej do spirali obudowy
tych turbin. Urzadzenie zamykajgce i regulujgce
wedlug wynalazku moze byé tak polgczone z koltem
sterujgcym turbiny hydraulicznej, ze urzgdzenie to
cotwiera sie wowecezas, kiedy kolo sterujace zamyka
sie. Uzyskuje sie to w ten sposob, ze thoki sitow-
niké6w wurzgdzenia zamykajgcego pod dzialaniem
momentu cobrotowego powstalego przez ciSnienie
cieczy, weciskajg Srodek sterujgcy, przy spadku
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jego cisnienia, za pomocg urzadzenia przestawiajg-
cego z silownikéw urzagdzenia zamykajgcego do si-
townikow kola sterujacego.

Poza tym w znany sposéb do zaryglowania urza-
dzenia przestawiajacego elementy zamykajace, a
wiec samego urzadzenia zamykajgcego w poloze-
niu- otwartym lub zamknietym, a takze w razie
potrzeby w potozeniu posrednim, zastgsowane sz
mechaniczne eLeJktromagne’cyczne lub hydrauliczne
$rodki ryglujace, ktgre moga wspbipracowaé z in-
nymi urzgdzeniami ryglujacymi, na przykiad keoia
sterujgcego maszyny hydraulicznej, dzialajagc w
przeciwny sposoOb.

Urzadzenie wec!h;g wynalazku do zamykania
i regulacji objasniono blizej na podstawie przykla-
du przedstawionego na rysunku.

Na fig. 1 jest przedstawione schematycznie urzg-
dzenie zamykajgce i regulacyjne dla turbiny wod-
nej, na fig. 2 — ukiad poszezegdlnych elementéw
zamykajgcych, na fig. 3 i 4 — w rzucie dwa inne
uklady urzadzenia a ma fig. 5 jest przedstawiony
w rzucie, inny przyklad urzgdzenia zamykajgcego.

Urzadzenie zamykajgce i regulacyjne 1 wedlug
fig. 1 skilada sie z szeSciu pionowych elementow
zamykajgcych 2, ktérych osie 3 sg ulozyskewane
obrotowo w ramach 4 urzagdzenia 1, np. w bocz-
nych otworach wyplywowych spirali turbiny. Kaz-
dy element zamykajacy 2 polgezony jest z dragiem
sterowniczym 6 przez urzgdzenie nastawcze z
dzwigniami 5 i 5. Koniec dzwigni 5 umocowany
jest do elementu 2 wzglednie do jego osi 3, a ko-
niec dzwigni 5° jest umocowany do drgga sterow-
niczego 6. Obie dZwignie 5, 5° urzadzenia przesta-
wiajacego polaczone s3 ze soby przegubowo.
Z dragiem 6 polaczone sg tloki 7 silownikow 8
urzadzen zamykajgcych 1.

Opisane polagczenie elementéw zamykajacych 2
jest tak wykonane, ze przy przestawianiu tloka 7
sitownika 8 wszystkie elementy 2 wychylajg sie
o ten sam kat. Elementy 2 i urzadzenie przesta-
wiajgce sg umieszczone w dwoéch sasiadujacych
grupach tak, ze polowa wszystkich elementéw 2
wychyla sie¢ w jednym kierunku, a druga potowa
w kierunku przeciwnym. W ten sposdéb przy ot-
wartym, calkowieie lub czeSciowo, urzadzeniu za-
mykajagcym wyplywajaca woda kierowana jest w
krzyzujacych si¢ kierunkach, tak jak to jest za-
znaczone strzatkami.

Osie 3 elementéow zamykajgcych, w stosunku do
profilu poszczegbdlnego elementu umieszczone sg
mimosrodowo. Wskutek tego ciSnienie hydraulicz-
ne spietrzonej cieczy w potozeniu otwartym cai-
kowicie lub czeSciowo, elementéw 2 wywoluje mo-
ment cbrotowy, dziatajgcy w kierunku otwierania
elementéw zamykajgcych 2; temu momentowi ob-
rotowemu przeciwdziala moment obrotowy urza-
dzenia przestawiajgcego 5, 5°, 6 pod wplywem si-
townik6w 8. Przez odpowiedni dobér punktéw ob-
rotu wzglednie polozenia wosi 3: uzyskuje sie to, ze
ciénienie hydrauliczne spietrzonej cieczy dziala ma
elementy 2 z odpowiednig silg, ktoérg za pomoca
odpowiednich hydraulicznych urzgdzeh mozna
przenie§é ma inne urzgdzenia sterujgce, jak to po-
nizej zostanie wyjasnione.
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Dla zaryglowania urzadzenia przestawiajgcego
wzglednie urzgdzenia zamykajgcego i regulujgce-
go 1 przy otwartym lub zamknietym polozeniu
elementéw zamykajacych 2 stuzg elementy bloku-
jace 9, dzialajace za pomecg mechanicznych, elek-
tromagnetycznych lub hydrauliczaych elementow
sterujgcych.

Cylindry sitownikéw 8 urzagdzenia zamykajgce-
go (fig. 1) sg polgczone przewodami rurowymi 10
z sitownikiem 11 kola sterujgcego 12 turbiny 13,
ktérej wirnik osadzony jest na wale 14. Poza tym
przew6d rurowy 10 jest polaczony przewodem 15
z pompg 16 §rodka sterujacego. W przewodzie tym
umrieszczona jest dlawica 17 zbocznikowama przez
zawoér jednokierunkowy 18. Do przewodu rurowe-
go 15 dolgczone sg réowniez zawoér sterowniczy 19,
wylacznik ci$nieniowy 20 i elektromagnetyczny
zawor tlokowy 21. Zawoér tlokowy 21 z jednej stro-
ny przez rure 22 jest polgczony z silownikami 11
kola sterujgcego 12 a’ z drugiej strony przez rure
23 laczy sie ze zbiornikiem 24. Na zawo6r 21 dziala
element sterujgcy 25. Poza tym elementy ryglujg-
ce 26 blokuja kota sterujgce 12 przy zamknietym
polozeniu lopatek.

Na fig. 2 jest przedstawiony wuklad urzadzenia
wedtug fig. 1. Urzadzenie zamykajgce 1 umijesz-
czone jest na koncu rury 27, ktéra w przedtuzeniu
rury doprowadzajgcej 29 jest dolgczona do spirali
28 turbiny 13. Rura odprowadzajgca 30 wykonana
jest w zwykly sposéb.

Przy ustalonej pracy turbiny, pompa 16 fig. 1
Srodka sterujgcego utrzymuje przez diawice 17
stale ciénienie $rodka sterujacego w przewodach
rurowych 10 i w sitownikach 8, 11. W tym przy-
padku tloki 7 silownikbw 8 znajdujg sie
w polozeniu, w ktérym urzadzenie zamykajgce 1
jest w stanie zamknietym, a lopatki kola steruja-
cego 12 sg w poltozeniu otwartym. Jezeli obcigzenie
agregatu powoli spada, to ilo§é przeplywajgcej wo-
dy musi zostaé zmniejszona przez obrét topatek ko-
la 12. Zamkniecia kola 12 dokonuje regulator tur-
biny w ten sposdb, ze &vodek sterujacy z sitow-
nikéw 11 kota 12 zostaje ogprowadzony do zbior-
nika 24 przez zawér tlokowy 21. W ten sposob
pompa 16 moze przez diawice 17 doprowadzié §ro-
dek sterujgey de. sitownikéw 8, Ik przez rure 10
w takiej ilo$ci, ze ciénienie tego §rodka w rurach
10 i w sitownikach 8 oraz po stronie zamykania
sitownikéw 11 pozostaje stale, wskutek czego urza-
dzenie zamykajace nie otwiera sie. Oznacza to, ze
przez nastawienie dlawicy 17 okre§la sie przy ja-
kiej predkosci zmniejszania. ilo§ci przeptywu przez
koto 32 turbiny 13 urzgdzenie zamykajgce 1 za-
czyna otwieraé elementy zamykajgce 2.

Przy szybkim zamykaniu kola 12 turbiny 13, na
przyklad przy szybkim zmniejszeniu sie obcigzenia
agregatu, jednocze$nie z zamknieciem sie lopatek
kota 12 powinien otworzyé sie boczny upust
wzglednie powinno otworzyé sie urzgdzenie zamy-
kajgce 1. Pod dziataniem elementu sterujgcego 25
przez zawér tlokowy 21 opada w przewodach 10
i w silownikach 8 i 11 okreslona cze§¢ Srodka ste-
rujgcego. Powoduje to spadek ciSnienia tego srod-
ka. Wskutek tego, hydrauliczne ciénienie wody wy-
chyla mimos$rodowo ulozyskowane elementy za-
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mykajace 2 ‘tak, ze urzadzenie zamykajace 1 prze-
puszeza wode. Troki 7 sitownikéw 8 tloczg teraz
$rodek sterujacy z silowniké6w 8 urzadzenia zamy-
kajacego do sitownikéw 11 kola 12 i zamykajg lo-
patki kota 12. S

Ilo§é przeptywajgcej wody przez urzgdzenie za-
mykajgce 1 zalezy od iloSci $érodka sterujacego,
wypartego z sitownikéw 8. Wyparty srodek steru-
jacy powoduje jednoczesnie z otwarciem urzadze-
nia zamykajgacego 1 zamkniecie kola 12 tak, ze ilo$é
przeplywajacej wody w ukladzie doprowadzajgcym
i odprowadzajacym pozostaje stala. Objetosé sitow-
nikéw 8 powinna byé w okreflonym stosunku dc
objetosci sitownikéw 11 kola 12, W ten sposéb
urzgdzenie zamykajgce 1 przepuszcza takg ilo§é
wody, o jakg zostal zmniejszony jej przeplyw w
turbinie 13.

Po ustaniu odptywu S$rodka sterujgcego przez
rure 22 zastrzezone jest réwniez zamykanie lopa-
tek kola 12 i otwieranie urzadzenia zamykajace-
go 1. Cisnienie érodka sterujgcego w rurach 10
i w cylindrach silownikéw 8 i 11 jest teraz mniej-
sze niz ci$nienie Srodka sterujgcego w rurze do-
prowadzajgcej 15. Wiskutek tego Srodek sterujacy
naplywa powoli przez dlawice 17 do silownikéw 8
i ci$nienie $rodka sterujacego powwoli wzrasta. Si-
towniki 8 zamykajg powoli urzgdzenie zamykaja-
ce 1. Szybko§é zamykania zalezy od dlawicy 17.
Tioki sitownikéw 11 zatrzymujg sie, gdy wskutek
zamkniecia zaworu tlokowego 21 Srodek sterujg-
¢y nie moze odplywaé z cylindréow sitowmikow 11.
Otwarcie topatek kola 12, na przyklad przy wzros-
cie obciaienia lub przy rozruchu, nie wywotuje
spadku ci§nienia w silowniach-8 i 11 oraz w prze-
wodach 10. Dlatego tez urzadzenie zamykajgce 1
pozostaje zamkniete. Srodek sterujgcy ptynie z po-
wrotem z sitownikéw 11 przez przew6d 10, dlawi-
ce 17 i jednokierunkowy zawér 18 przewodu 15,
do zaworu tlokowego 21-i przewodu 22, a nastep-
nie na druga strone tlokéw tych samych sitow-
nik6éw 11.

Na fig. 3 1 4 sg przedstawione dwa dalsze ukla-

dy urzadzenia zamykajgcego. Na fig. 3 jest przed-
stawione urzadzenie, wbudowane w rure dopro-
wadzajgcy 29 spirali 28 turbiny , a na fig. 4 jest
przedstawione urzgdzenie 1, wbudowane w rure
odprowadzajgcg 30 turbiny. B

Spcséb wbudowania urzgdzenia zamykajacego
i regulujgcego zalezy od jego zastosowania. Tak
np. na fig. 5 jest przedstawione urzadzgnie' zamy-
kajgce 1, w ktorym csie 3 elementéw zamykajg-
cych 2 w stosunku do profilu poszczegdlnych ele-
mentdw 2 sg umieszczone mimosrodowo tak, ze
ciénienie hydrauliczne spietrzonej wody wywotluje
moment cbrotowy, ktéry dziata w kierunku zamy-
kania elementéw 2. Przy normalnej pracy temu
momentowi cbrotowemu przeciwdziala §rodek ste-
rujacy znajdujacy sie w. takim potozeniu, w kté-
rym za pomoca urzadzenia przestawiajacego 5, 5°, 6
utrzymuje on elementy zamykajace 2 w potozeniu
otwartym.

Urzadzenie zamykajace 1 dziala samoczynnie
i szybko. Silowniki 8 polgczone sg ze sobg przez
przewéd 10, a przez dlawice 17 z pompa 16 i z za-
worem Dbezpieczenstwa 19. Do przewodu 10 doig-
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czony jest suwak sterowniczy 31, ktéry znajduje
sie pod wplywem odpowiedniego elementu steruja-
cego-32. W tym przypadku predko$é zamykania
urzadzenia zamykajgcego 1 zalezy od -dlawicy 33
w tloku suwaka 31. Diawica ta ustala predkosé
0dp1y'wu Srodka sterujgcego do zbiornika 24 przez
nieuwidoczniong ma rysunku rure. Poza tym ele-
menty ryglujgce 9 blokujg urzadzenie zamykajg-
ce 1 w jego obu skrajnych potozeniach.

Przy normalnej pracy pompa 16 utrzymuje Sro-
dek sterujgcy w sitownikach 8 pod wystarczajgco
duzym ci$nieniem i dlatego elementy zamykajgce 2
znajduja sie w potozeniu zamknietym. W razie po-
trzeby, np. w przypadku zaklécen, suwak steru- -
jacy 31 otwiera jednalk przewéd 10 pod dzialaniem
elementu sterujacego 32 tak, ze §rodek sterujacy
moze odplywaé do zbiornika 24 przez diawice 33.
Wskutek tego spada ciSnienie $rodka sterujacego
w sitownikach 8, a woda zamyka swym ci$nieniem
mimosérodowo osadzone na osiach elementy zamy-
kajgce 2. Po usunieciu zaki6écen suwak 31 zamyka
ponownie rure 10. Pompa ci$nieniowa 16 doprowa-

-dza §rodek sterujgcy do sitownikéw 8 przez diawi-

ce 17. Wskutek tego stopniowo wzrasta ci$nienie
$rodka sterujgcego w sitownikach 8, ktére powoli
otwierajg urzgdzenie zamykajace 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do zamykania i regulacji przeply-
wu cieczy, znamienne tym, Zze posiada wiele
réwnolegle potozonych elementéw zamykajg-
cych (2), osadzonych obrotowo mna mimos§rodo-
wo polozonych osiach (3) i przestawianych
wspélnie przez urzgdzenie przestawiajgce 5, 5,

_ 6) za pomoca hydraulicznie dzialajgcych silow-
nik6w. (8), przy czym elementy (2) znajduja sie
jednoczeénie pod ciSnieniem cieczy, ktére to
ciénienie przy s‘pa‘dku ci$nienia $§rodka steruja-
cego obraca- elementy zamykajgce (2) tak, ze
urzadzenie (5, 5°, 6) przestawia tloki (7) silow-
nikéw (8), ktore tloczg z tych sitownikéw Srodek
sterujacy doprowadzany do silownikéw (11) dru-
giego urzgdzenia do zamykania i regulacii w
celu matychmiastowego jego uruchomienia dla

- przeciwdzialania, a ponadto w przewodach ru-
rowych (10) wzglednie w elementach sterujg-
cych, np. w suwaku sterujgcym (31) srodka ste-
rujacego wbudowana jest dlawica (17, 33) do na-
stawiania momentu uruchomienia i predkosci
przestawiania elementéw zamykajacych (2).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
elementy zamykajace (2) sg umieszczone w s3-
siednich grupach tak, ze otwieraja sie one w
przeciwnych kierunkach i odchylaja wyplywa-
jaca ciecz w réznych czeSciowo krzyzujacych
sie kierunkach.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
jest umieszczone w rurze doprowadzajgcej (29)
lub odprowadzajgcej (30) wzglednie w kanale
lub rurze (27) dolaczonej do spirali (28) turbiny
hydraulicznej (13).
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