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(54) Bezeichnung : PUMPE ZUM FORDERN VON ABWASSER SOWIE LAUFRAD UND BODENPLATTE FUR EINE
SOLCHE

FigA

(57) Abstract: The invention relates to an impeller for a pump for conveying effluent, said impeller having a support body (32)
capable of rotation around an axis of rotation (A), on which support body two conveying vanes (31) are provided. The vanes (31)
each have an intake region (311) which extends from an intake edge (310) to a crest (S). The wall thickness (d) of each vane (31)
increases on the face end (350) facing away from the support body (32) in the intake region (311) starting from the intake edge (310)
and reaches maximum thickness at the crest (S). The vane (31) becomes narrower in respect of the wall thickness in the intake region
(311) in the axial direction from the support body (32) to the end face (350). The invention further relates to a base plate for
interaction with such an impeller, and a pump for conveying eftluent.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird ein Laufrad fiir eine Pumpe zum Férdern von Abwasser vorgeschlagen, mit einem um eine Drehachse (A) rotierbaren
Tragkdrper (32), auf welchem zwei Schaufeln (31) zum Férdern vorgesehen sind, wobei die Schaufeln (31) jeweils einen
Eintrittsbereich (311) aufweisen, der sich von einer Eintrittskante (310) bis zu einem Scheitel (S) erstreckt, wobei die Wanddicke
(d) der Schaufel (31) an ihrer dem Tragkérper (32) abgewandten Stirnseite (350) im Fintrittsbereich (311) von der Eintrittskante
(310) aus zunimmt und am Scheitel (S) ihren maximalen Wert erreicht, wobei sich die Schaufel (31) im Eintrittsbereich (311) in
axialer Richtung vom Tragkdrper (32) zur Stirnseite (350) hin beziiglich der Wanddicke verjiingt. Ferner wird eine Bodenplatte
zum Zusammenwirken mit einem solchen Laufrad sowie eine Pumpe zum Férdern von Abwasser vorgeschlagen.
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Pumpe zum Férdern von Abwasser sowie Laufrad und Bodenplatte flr eine

solche

Die Erfindung betrifft ein Pumpe zum Fordern von Abwasser oder Feststoffe
enthaltenden Flussigkeiten sowie ein Laufrad und eine Bodenplatte fur eine
10 solche Pumpe gemass dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs der

jeweiligen Kategorie.

Bei der FGderung von Abwasser und insbesondere von Abwasser aus dem
Haushalt ergeben sich Probleme, weil solche FlUssigkeiten Faserstoffe,
Lappen, Textilien oder andere Feststoffe enthalten, die sich sehr leicht im
15 Bereich der Pumpe festsetzen konnen und dann zu einer Verminderung der
Effizienz insbesondere der hydraulischen Effizienz der Pumpe bis hin zum
vollstandigen Blockieren des Laufrads der Pumpe fuhren knnen und einen
Serviceeinsatz bzw. mitunter aufwandige Wartungsarbeiten verursachen..
Deshalb mussen bei solchen Pumpen spezielle Massnahmen getroffen

20 werden, um ein Verstopfen wirkungsvoll zu verhindern.

Haufig sind derartige Pumpen als Kreiselpumpen mit radialen oder
halbaxialen Laufradern ausgestaltet, wobei das Laufrad nur eine Schaufel
oder auch mehrere Schaufeln aufweisen kann. Laufrader mit mehreren
Schaufeln zeichnen sich in der Regel durch einen héheren Wirkungsgrad aus,
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stellen aber auch besondere Anforderungen, um das Anlagern bzw. das
Hangenbleiben von Festkdrpern wie beispielsweise Faserstoffen im
Forderweg zu verhindern. Je nachdem, wo sich der Staupunkt der Stromung
an der Schaufel befindet, ist es moglich, dass Faserstoffe oder ahnliches an
die Oberflache der Schaufeln angepresst werden und dort verbleiben.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es daher eine Aufgabe der
Erfindung, eine Pumpe zum Fordern von Abwasser oder Feststoffe
enthaltenden Stoffen vorzuschlagen, die sich durch ein sehr gutes
Durchgangsverhalten fur Feststoffe auszeichnet, wobei gleichzeitig eine
moglichst gute hydrauliche Effizienz bzw. ein hoher hydraulicher
Wirkungsgrad realisierbar sein soll. Im Speziellen soll durch die Erfindung
auch ein Laufrad und eine Bodenplatte flr eine solche Pumpe vorgeschlagen

werden.

Die diese Aufgabe |6senden Gegenstande der Erfindung sind durch die
Merkmale der unabhangigen Anspriche gekennzeichnet.

Erfindungsgemass wird also ein Laufrad fur eine Pumpe zum Fordern von
Abwasser vorgeschlagen, mit einem um eine Drehachse rotierbaren
Tragkorper, auf welchem zwei Schaufeln zum Férdern vorgesehen sind,
wobei die Schaufeln jeweils einen Eintrittsbereich aufweisen, der sich von
einer Eintrittskante bis zu einem Scheitel erstreckt, wobei die Wanddicke der
Schaufel an ihrer dem Tragkorper abgewandten Stirnseite im Eintrittsbereich
von der Eintrittskante aus zunimmt und am Scheitel ihnren maximalen Wert
erreicht, wobei sich die Schaufel im Eintrittsbereich in axialer Richtung vom
Tragkorper zur Stirnseite hin bezuglich der Wanddicke verjingt.

Durch diese Abschragung der Schaufel bezlglich der axialen Richtung im
Eintrittsbereich wird es erreicht, dass Feststoffe nicht mehr so leicht an der
Schaufel anhaften kénnen, sondern durch die Schrage bedingt abrutschen
bzw. abgleiten und so weiter geférdert werden. Durch die Ausgestaltung mit
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mindestens zwei Schaufeln Iasst sich gleichzeitig ein hoher hydraulischer
Wirkungsgrad realisieren.

In der Praxis hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn sich die Schaufeln im
Eintrittsbereich mit einem Neigungswinkel von mindestens zwei Grad
verjungen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn sich die Schaufeln im Eintrittsbereich
sowohl auf der Druckseite als auch auf der Saugseite mit einem
Neigungswinkel von mindestens zwei Grad verjingen. Durch diese beidseitige
Abschragung im Eintrittsbereich der Schaufel lasst sich ein Anhaften der
Feststoffe sowohl auf der Druckseite als auch auf der Saugseite der Schaufel
effizient verhindern. Ferner resultiert der Vorteil, dass die Schaufel zumindest
im Eintrittsbereich natur entformbar ist, womit gemeint ist, dass im gesamten
Eintrittsbereich der Schaufel bei der giessereitechnischen Herstellung keine
Kerne bzw. Sandkerne vorgesehen werden mussen, um die Schaufel
entformbar zu machen. Daher bleiben diese Flachen und insbesondere der
Bereich der Eintrittskante beim Herstellungsprozess frei von Putzarbeiten oder
anderen materialabtragenden Nachbehandlungen wie z. B. Schleifen. Solche
Arbeiten sind namlich unbedingt notwendig, wenn in diesem Bereich beim
Giessen Kerne oder andere Teile vorgesehen sind, die zu Nahten, Graten
oder anderen anschliessend zu entfernenden Unebenheiten auf dem
Gusskorper fihren.

Eine weitere vorteilhafte Massnahme besteht darin, wenn zwischen dem
Scheitel und einer Austrittskante auf der Druckseite der Schaufel ein erster
Bereich vorgesehen ist, in welchem sich die Schaufel in axialer Richtung vom
Tragkorper zur Stirnseite hin bezuglich der Wanddicke verjlingt. Denn
dadurch wird auch in diesem Bereich auf der Druckseite der Schaufel ein
Abgleiten von Faserstoffen oder anderen Festkorpern begunstigt.

Aus hydraulischen bzw. stromungstechnischen Grunden ist es bevorzugt,
wenn zwischen dem Scheitel und der Austrittskante auf der Druckseite der
Schaufel ein zweiter Bereich vorgesehen ist, in welchem die Schaufel an ihrer
Stirnseite eine grossere Wanddicke aufweist als an ihrer mit dem Tragkorper
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verbundenen Seite. In diesem zweiten Bereich ist die Schaufel —im
Gegensatz zum ersten Bereich- vorzugsweise hinterschnitten.

Ein besonders gutes Durchgangsverhalten flur Feststoffe |asst sich erzielen,
wenn der Tragkorper kegelstumpfformig ausgestaltet ist. Durch die Schrage
des Tragkorpers wird einer Anlagerung von Feststoffen effizient

entgegengewirkt. Das Laufrad ist dann als halbaxiales Laufrad ausgestaltet.

Im Gegensatz zur allgemeinen Lehrmeinung hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, wenn die Eintrittskante einen Krimmungsradius von mindestens
10 mm, vorzugsweise mindestens 15 mm aufweist. Durch diese sehr breite
oder wenig gekrimmte Ausgestaltung der Eintrittskante wird das Abgleiten
von Feststoffen an der Eintrittskante positiv beeinflusst.

Eine weitere bevorzugte Massnahme besteht darin, dass die Eintrittskante
unter einem Winkel von weniger als neunzig Grad in den Tragkorper
einmundet. Die Eintrittskante steht also bezlglich der axialen Richtung nicht
senkrecht auf dem Tragkorper, sondern ist in Stromungsrichtung gesehen
nach hinten geneigt (back swapped leading edge).

Durch die stirnseitig zunachst bis zum Scheitel zunehmende Wanddicke der
Schaufel und die vorzugsweise anschliessende stirnseitige Abnahme der
Wanddicke hat die Stirnseite der Schaufel ein Aussehen, das an ein
Abknicken im Bereich des Scheitels erinnert. Der zugehorige Scheitelwinkel
ist vorzugsweise ein stumpfer Winkel. Legt man also eine erste mittlere
Tangente an die Stirnseite des Eintrittsbereichs und eine zweite mittlere
Tangente an die Stirnseite des ersten Bereichs so schneiden sich diese unter
einem stumpfen Scheitelwinkel, der vorzugsweise mindestens 100° und
hochstens 125° betragt. Diese Schaufeldickenverteilung ist -wie noch erlautert
wird- insbesondere fur das Zusammenwirken mit der erfindungsgemassen
Bodenplatte vorteilhaft.

Ferner ist es vorteilhaft wenn bei dem Laufrad eine zentrale Bohrung zur
Aufnahme einer Antriebswelle vorgesehen ist sowie eine konisch
ausgestaltete Kappe, um die zentrale Bohrung schaufelseitig zu
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verschliessen. Auch die konische Kappe die besonders bevorzugt eine
Verlangerung der konischen Ausgestaltung des Tragkorpers darstellt, tragt
zum Abgleiten von Feststoffen bei und verbessert somit das
Durchgangsverhalten des Laufrads bezuglich der Feststoffe.

Das erfindungsgemasse Laufrad kann auch drei Schaufeln aufweisen.

Durch die Erfindung wird ferner eine Bodenplatte zum Zusammenwirken mit
einem erfindungsgemass ausgestalteten Laufrad vorgeschlagen, mit einer
zentralen Einlass6ffnung zum Ansaugen des Abwassers, mit einer dem
Verlauf des Tragkérpers des Laufrads angepassten Laufflache, wobei in der
Laufflache mindestens eine erste Nut vorgesehen ist, welche sich von dem
der Einlass6ffnung zugewandten Rand der Laufflache nach aussen erstreckt,
wobei die erste Nut in der Laufflache endet. Durch das Zusammenwirken
dieser ersten Nut mit der Schaufeldickenverteilung der Schaufeln des
Laufrads lasst sich beim Passieren der Schaufel ein Pulsationseffekt
erzeugen, der die Feststoffe daran hindert, an der Schaufel hangenzubleiben.

Eine vorteilhafte Massnahme besteht darin, wenn in der Laufflache
mindestens eine zweite Nut vorgesehen ist, welche sich vom ausseren Rand
der Laufflache nach innen erstreckt, wobei die zweite Nut in der Laufflache
endet, wobei jede zweite Nut ohne direkte Stomungsverbindung mit einer der
ersten Nuten ausgestaltet ist. Durch die am ausseren Rand der Laufflache
vorgesehene zweite Nut wird eine relative Bewegung der Feststoffe zum
Laufrad bewirkt. Hierdurch wird zudem ein Schneideeffekt ermdglicht, der zu
einer Verkleinerung der Feststoffteile fUhren kann. Dadurch dass in der
Laufflache keine Stromungsverbindung zwischen den ersten und den zweiten
Nuten existiert, lasst sich ein besserer Wirkungsgrad erzielen, weil die radiale
bzw. die halbradiale Ruckstromung der Flussigkeit zumindest reduziert wird.

In der Praxis hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die zweite Nut
bezlglich der radialen Richtung eine starkere Krimmung aufweist als die
erste Nut.
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Ansonsten Iasst sich die Anzahl, die Anordnung und die Geometrie der Nuten
in der Laufflache der Bodenplatte flr den Anwendungsfall optimieren.

Durch die Erfindung wird ferner eine Pumpe zum Fordern von Abwasser oder
Feststoffe enthaltenden FlUssigkeiten vorgeschlagen, mit einem Laufrad, das
gemass der Erfindung ausgestaltet ist, oder mit einer Bodenplatte, die gemass
der Erfindung ausgestaltet ist. Eine solche Pumpe zeichnet sich durch einen
hohen Wirkungsgrad und ein sehr gutes Durchgangsverhalten fur Feststoffe
aus.

Flr die Anwendung als Abwasserpumpe ist die Pumpe vorzugsweise als
Tauchmotorpumpe ausgestaltet, die ganz oder teilweise in das zu férdernde
Medium eintauchbar ist.

Weitere vorteilhafte Massnahmen und bevorzugte Ausgestaltungen der
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprtchen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen und
anhand der Zeichnung naher erlautert. In der schematischen Darstellung
zeigen teilweise im Schnitt:

Fig. 1: einen Schnitt durch ein Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgemassen Pumpe,

Fig. 2: eine Aufsicht auf ein Ausfuhrungsbeispiel eines
erfindungsgemassen Laufrads,

Fig. 3: eine vergrosserte Darstellung einer Schaufel des Laufrads aus
Fig. 2,

Fig. 4: eine Skizze zur Erlauterung des Neigungswinkels, und

Fig. 5: eine Aufsicht auf ein Ausfuhrungsbeispiel einer

erfindungsgemassen Bodenplatte.
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Fig. 1 zeigt in einer Schnittdarstellung ein Ausfuhrungsbeispiel einer
erfindungsgemassen Pumpe zum Fordern von Abwasser oder Feststoffe
enthaltenden Flussigkeiten, die gesamthaft mit dem Bezugszeichen 1
bezeichnet ist. Die Pumpe 1 umfasst in an sich bekannter Weise eine mit
einer Laufflache 21 versehene Bodenplatte 2, die mittels mehrerer Schrauben
7 an einem Gehause 6 befestigt ist, sowie ein um eine Drehachse A
rotierbares Laufrad 3 zum Fordern des Fluids von einer Einlassoffnung 4 zu
einem Auslass 5 der Pumpe. Bei der erfindungsgemassen Pumpe 1 ist das
Laufrad 3 mit mehreren also mindestens zwei Schaufeln 31 ausgestaltet, die
auf einem Tragkorper 32 des Laufrads 3 vorgesehen sind. Bei dem hier
beschriebenen Ausfihrungsbeispiel umfasst das Laufrad 3 genau zwei
Schaufeln 31, es sind aber durchaus auch Ausfihrungsformen moglich, bei
denen das Laufrad 3 mehr als zwei und insbesondere drei Schaufeln umfasst.
Im Betriebszustand rotiert das Laufrad 3 von einem nicht dargestellten
Elektromotor angetrieben um die Drehachse A, saugt dadurch das zu
fordernde Fluid, hier also das Abwasser, durch die Einlass6ffnung 4 an und

férdert es zum Auslass 5.

Fig.2 zeigt eine Aufsicht auf ein Ausfuhrungsbeispiel eines
erfindungsgemassen Laufrads 3 und Fig. 5 eine Aufsicht auf ein
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Bodenplatte 2.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen
Pumpe 1 ist sowohl das in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel des
Laufrads 3 als auch das in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel der
Bodenplatte 2 vorgesehen. Es sind aber durchaus auch andere
Ausgestaltungen der erfindungsgemassen Pumpe 1 moglich, beispielsweise
solche, bei denen nur das Laufrad oder nur die Bodenplatte
erfindungsgemass ausgestaltet sind.
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Im Folgenden wird nun unter Bezugnahme auf die Fig. 2-4 das
Ausflhrungsbeispiel des erfindungsgemassen Laufrads 3 erlautert. In Fig. 3
ist eine der beiden Schaufeln 31 des Laufrads 3 vergrossert dargestellt und

Fig. 4 zeigt eine Skizze eines Querschnitts durch die Schaufel 31.

Das Laufrad 3 umfasst den Tragkorper 32, der eine zentrale Offnung 33 zur
Aufnahme einer Antriebswelle (nicht dargestellt) aufweist. Im vorliegenden
Ausflhrungsbeispiel ist der Tragkorper 32 kegelstumpfférmig ausgestaltet
(siehe auch Fig. 1), derart, dass der Tragkorper 32 sich gemass der
Darstellung in Fig 2 verjingend nach vorne aus der Zeichenebene auf den
Betrachter zu erstreckt, d. h. die zentrale Offnung 33 liegt real vor der
Zeichenebene der Fig. 2.

Die beiden Schaufeln 31 sind vorzugsweise identisch ausgestaltet und
symmetrisch bezuglich der Drehachse A angeordnet. Jede Schaufel 31
erstreckt sich von einer Eintrittskante 310 spiralférmig mit sich andernder
Krimmung nach aussen bis zu einer Austrittskante 320, die auf dem radial
ausseren Rand 34 des Tragkoérpers 32 angeordnet ist. Wie allgemein Ublich,
werden die beiden Seitenflachen der Schaufel 31 als Saugseite 340 und als
Druckseite 330 der Schaufel 31 bezeichnet, wobei die Druckseite 330 die der
zentralen Offnung 33 abgewandte also weiter von der Drehachse A entfernte
Seitenflache der Schaufel 31 ist, und die Saugseite 340 die weiter
innenliegende, der zentralen Offnung 33 bzw. der Drehachse A zugewandte
Seitenflache der Schaufel 31. Die dem Tragkdrper 32 abgewandte, sich in
Richtung der Langserstreckung der Schaufel 31 erstreckende
Begrenzungsflache der Schaufel 31 wird als deren Stirnseite 350 bezeichnet.
Die Stirnseite 350 ist somit diejenige Begrenzungsflache der Schaufel 31, die

in der Pumpe 1 der Laufflache 21 der Bodenplatte 2 zugewandt ist.

Die Schaufel 31 umfasst mehrere Bereiche, und hat eine spezielle
Wanddickenverteilung an der Stirnseite 350 der Schaufel 31. Die Schaufel 31
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weist einen Eintrittsbereich 311 auf, der sich von der abgerundet
ausgestalteten Eintrittskante 310 bis etwa zu einem Scheitel S erstreckt, an
welchem die Wanddicke d der Schaufel 31 an ihrer Stirnseite 350 ihren
maximalen Wert annimmt. Bei dem hier beschriebenen Ausflhrungsbeispiel
weist die Schaufel zwischen dem Scheitel S und der Austrittskante 320
zunachst einen ersten Bereich 312 und daran anschliessend einen zweiten

Bereich 313 auf, welche weiter hinten ndher erlautert werden.

Im Eintrittsbereich 311 der Schaufel nimmt die Wanddicke d der Schaufel 31
an der Stirnseite 350 von der Eintrittskante 310 bis zum Scheitel S standig zu.
Dies wird insbesondere dadurch erreicht, dass die Krimmung der Schaufel 31
im Eintrittsbereich 311 an der Druckseite 330 grosser ist als an der Saugseite
340.

Erfindungsgemass ist die Schaufel 31 im Eintrittsbereich 311 so ausgestaltet,
dass sie sich bezuglich der durch die Drehachse A festgelegten axialen
Richtung vom Tragkorper 32 zur Stirnseite 350 hin beziglich der Wanddicke
verjungt. Dies ist in Fig. 2 und Fig. 3 durch die mit Punkten gefullten
Wandbereiche illustriert. Die Skizze in Fig. 4 soll dies nochmals verdeutlichen,
indem hier ein Schnitt durch die Schaufel 31 im Eingangsbereich 311 und
senkrecht zur Langserstreckung der Schaufel 31 dargestellt ist. Es ist zu
erkennen, dass die Schaufel 31 an ihrem mit dem Tragkorper 32 verbundenen
Ende dicker ausgestaltet ist als an der gleichen Position an ihrer Stirnseite
350. Bei dem hier dargestelten Ausflihrungsbeispiel sind also sowohl die
Saugseite 340 als auch die Druckseite 330 bezuglich der axialen Richtung
schrag verlaufend ausgestaltet, derart, dass die Schaufel auf der
Tragkorperseite dicker ist als an der Stirnseite 350. Die Saugseite 340 und die
Druckseite 330 schliessen also im Eintrittsbereich der Schaufel 31 mit der
durch die Drehachse A festgelegten axialen Richtung einen Neigungswinkel a
ein. Vorzugsweise betragt dieser Neigungswinkel a mindestens zwei Grad. Es
versteht sich, dass der Neigungswinkel a auf der Druckseite 330 gleich gross
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sein kann aber nicht gleich gross sein muss wie der Neigungswinkel a auf der
Saugseite 340.

Abweichend von dem hier beschriebenen Ausfihrungsbeispiel ist es auch
maoglich, dass die Verjungung im Eintrittsbereich 311 beztglich der axialen
Richtung vom Tragkorper 3 zur Stirnseit 350 nur auf der Druckseite 330 oder
nur auf der Saugseite 340 vorgesehen ist, bevorzugt ist jedoch ein von Null
verschiedener Neigungswinkel a sowohl auf der Saug- 340 als auch auf der
Druckseite 330 der Schaufel 31. Auch ist es nicht notwandig, dass die
Verjungung auf der Druck- 330 oder der Saugseite 340 linear bzw. im
Wesentlichen linear ausgestaltet sind. Auch gekrimmt verlaufende
Verjungungen sind moglich, wobei die lineare Verjungung aus
fertigungstechnischen Grinden bevorzugt ist.

Durch die Verjungung im Eintrittsbereich 311 wird es erreicht, dass die in dem
zu férdernden Abwasser befindlichen Feststoffe, wie Faserstoffe, Lappen,
Textilien oder ahnliches im Eintrittsbereich 311 an der schrag ausgestalteten
Druckseite 330 oder an der schrag ausgestalteten Saugseite 340 in Richtung
der Bodenplatte abgleiten, wodurch eine Anlagerung dieser Stoffe effizient
verhindert wird. Somit wird das Durchgangsverhalten fur Feststoffe deutlich
verbessert, eine Abnahme der hydraulischen Effizienz durch Anlagerungen im
Bereich des Laufrads 3 wird vermieden.

Ublicherweise werden Laufrader 3 flir solche Pumpen 1 gegossen. Ein
weiterer grosser Vorteil der Ausgestaltung mit der Verjingung im
Eintrittsbereich besteht darin, dass durch diese Verjungung die Schaufel 31 im
Eintrittsbereich 311 nach dem Giessprozess natur entformbar ist. Es brauchen
also im Eintrittsbereich 311 keine Kerne in die Giessform eingelegt zu werden,
um den Giessling anschliessend in diesem Bereich entformbar zu machen.
Dies ist besonders vorteilhaft, weil gerade der Eintrittsbereich 311 und die
Eintrittskante 310 der Schaufel 31 der sensitivste und im Betriebszustand der
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am hochsten belastete Bereich der Schaufel 31 ist. Da dieser Bereich natur
entformbar ist, bedarf es in der Giesserei anschliessend keiner Putzarbeiten,
wie z. B. Nachbehandeln durch Schleifen oder sonstige materialabtragende
Bearbeitungsverfahren, um durch Kerne oder ahnliche Hilfsmittel verursachte
Ruckstande wie Nahte, Grate oder ahnliches zu entfernen.

Bezulglich des Durchstromungsverhaltens fur Feststoffe ist der Eintrittsbereich
311 der Schaufel 31 der wichtigste Bereich. Bezulglich des weiteren Verlaufs
der Schaufel 31 sind dann viele Varianten moglich, von denen hier nur einige

erwahnt werden.

Wie dies insbesondere in den Fig. 2 und 3 zu erkennen ist, in denen die sich
zur Stirnseite 350 der Schaufel hin verjingenden Abschnitte der Saug- 340
und der Druckseite 330 mit Punkten geflllt dargestellt sind, ist bei dem hier
beschriebenen Ausflhrungsbeispiel zwischen dem Scheitel S und der
Austrittskante 320 auf der Druckseite 330 der erste Bereich 312 vorgesehen,
in welchem sich —analog wie zum Eintrittsbereich 311- die Schaufel 31 in
axialer Richtung vom Tragkorper 32 zur Stirnseite 350 hin bezlglich der
Wanddicke verjungt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind in diesem ersten
Bereich 312 sowohl die Saug- 340 als auch die Druckseite 330 abgeschragt
ausgestaltet, derart das die Wanddicke der Schaufel 31 von dem Tragkorper
32 zur Stirnseite 350 hin abnimmt.

Zudem nimmt im ersten Bereich 312 die an der Stirnseite 350 gemessene
Wanddicke d der Schaufel 31 von ihrem Maximalwert im Scheitel S in
Richtung der Austrittskante 320 ab.

An den ersten Bereich schliesst sich in Richtung der Austrittskante 320 auf
der Druckseite 330 der zweite Bereich 313 an, in welchem die Schaufel 31 auf
der Druckseite 330 hinterschnitten ist, das heisst, in diesem zweiten Bereich
313 weist die Schaufel 31 an ihrer Stirnseite 350 eine grossere Wanddicke
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auf, als an der entsprechenden Stelle an ihrer mit dem Tragkdrper 32

verbundenen Seite.

In dem zweiten Bereich 313 kann die an der Stirnseite 350 gemessene
Wanddicke d der Schaufel 31 in Richtung auf die Austrittskante 320 noch
weiter abnehmen, jedoch ist die Abnahme weniger stark ausgepragt als im
ersten Bereich 312. Es ist auch mdglich, dass die an der Stirnseite 350
gemessene Wanddicke d im gesamten zweiten Bereich 313 im wesentlichen
konstant bleibt, oder zunachst abnimmt und dann bei Annaherung an die
Austrittskante 320 konstant bleibt.

Bezlglich der Saugseite 340 sind im zweiten Bereich 313 alle Varianten
maoglich, die Saugseite 340 kann — zumindest bereichsweise - hinterschnitten
ausgestaltet sein oder aber auch Uber ihren gesamten Verlauf sich verjungend
in sinngemass gleicher Weise wie dies im Zusammenhang mit dem

Eintrittsbereich 311 beschrieben wurde.

Wie dies bereits erwahnt wurde, ist der Tragkorper 32 bei diesem
Ausflhrungsbeispiel kegelstumpfférmig ausgestaltet, sodass das Laufrad 3
als halbaxiales Laufrad 3 ausgestaltet ist. Im Zusammenwirken mit einer
daran angepassten Bodenplatte 2 (siehe Fig. 1) resultiert dann eine Pumpe 1,
bei der durch den konischen Verlauf ein Abgleiten der Feststoffe begunstigt
und eine Anlagerung dieser im Zentrum — und somit auch ein Verstopfen-

vermieden wird.

Wie dies insbesondere auch in der vergrésserten Darstellung der Fig. 3 zu
erkennen ist, ist die Eintrittskante 310 der Schaufel 31 abgerundet
ausgestaltet. Dabei hat es sich als besonders gunstig erwiesen, einen
grossen Krimmungsradius r von mindestens 10 mm und vorzugsweise
mindestens 15 mm vorzusehen. Hieraus resultiert eine im Vergleich zum

Stand der Technik sehr breite oder wenig stark gekrimmte Eintrittskante 310,
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was ublicherweise als nachteilig angesehen wird. Es hat sich aber gezeigt,
dass dieser grosse Radius an der Eintrittskante 310 besonders vorteilhaft ist,

um Feststoffe an der Eintritsskante 310 abgleiten zu lassen.

Eine weitere vorteilhafte Massnahme besteht darin, dass die Eintrittskante
310 nicht senkrecht in den Tragkérper 32 einmundet sondern nach hinten
geneigt (back swapped leading edge). Dies ist in Fig. 3 anhand der
Eintrittslinie E veranschaulicht. Diese Hilfslinie ist die Scheitellinie der
Eintrittskante 310. Die Eintrittslinie E mindet unter einem spitzen Winkel € in
den Tragkorper 32 ein, also unter einem Winkel € von weniger als neunzig
Grad. Mit der Bezeichnung ,nach hinten geneigt” ist gemeint, dass die
Eintrittsline E auf den Scheitel zu geneigt ist.

Wie dies insbesondere aus Fig. 3 zu erkennen ist, ist die Krummung der
Schaufel 31 auf der Druckseite 330 der Stirnseite 350 im Eintrittsbereich 311
und im ersten Bereich 312 sehr klein, sodass in diesen Bereichen 311, 312
die Druckseite 330 schon naherungsweise jeweils als eine planare Flache
angesehen werden kann. Daher erscheint die Druckseite 330 naherungsweise
im Bereich des Scheitels S abzuknicken. Daher kann ein Scheitelwinkel y
festgelegt werden, unter dem sich eine erste mittlere Tangente T1 an die
Stirnseite 350 des Eintrittsbereichs 311 und eine zweite mittlere Tangente T2
an die Stirnseite 350 des ersten Bereichs 312 schneiden.

Als Punkt P1 wird der Mittelpunkt der druckseitigen Begrenzungslinie der
Stirnseite 350 im Eintrittsbereich 311 festgelegt und als Punkt P2 wird der
Mittelpunkt der druckseitigen Begrenzungslinie der Stirnseite 350 im ersten
Bereich 312 festgelegt. Die an den Punkt P1 gelegte Tangente T1 und die an
den Punkt P2 gelegte Tangente T2 schneiden sich dann unter dem
Scheitelwinkel y. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der Scheitelwinkel
y ein stumpfer Winkel ist und vorzugsweise mindestens 100° und hoéchstens
125° betragt.
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Diese Schaufeldickenverteilung bzw. die Schaufelgeometrie erzeugt im
Zusammenwirken mit einer erfindungsgemassen Bodenplatte 2 pulsierende
Effekte in der FlUssigkeit, die Feststoffe daran hindern, an der Schaufel 31

hangen zu bleiben.

Neben der minimalen hydraulischen Blockage erlaubt die Schaufelgeometrie
einen grosseren Kugeldurchgang, insbesondere einen grossen
Kugeldurchgang von mindestens 74 mm. Diese Grosse ist ein dem Fachmann
bekanntes Kriterium fur Abwasserpumpen. Ferner wird ein grosserer
Umschliessungswinkel von beispielsweise mindestens 190° bei zwei
Schaufeln 31und mindestens 95° bei drei Schaufeln 31 ermoglicht, was sich
ebenfalls positiv auf den hydraulischen Wirkungsgrad auswirkt. Im Falle von
zwei Schaufeln 31 ist der Umschliessungswinkel an dem mit dem Tragkorper
32 verbundenen Ende der Schaufeln 31 vorzugsweise mindestens 180°. An
der im Betriebszustand der Bodenplatte 2 zugewandten Stirnseit 350 der
Schaufel 31 ist der Umschliessungswinkel der Schaufel 31 vorzugsweise
mindestens 145°. Dass der Umschliessungswinkel an der Stirnseite 350 der
Schaufel 31 vorzugsweise kleiner ist als an dem mit dem Tragkdrper 32
verbundenen Ende liegt daran, dass die Eintrittskante 310 vorzugsweise nach

hinten geneigt ausgestaltet ist.

Eine weitere vorteilhafte Massnahme zum Verhindern von Anlagerungen von
Feststoffen besteht daran, wenn flr die zentrale Offnung 33 zur Aufnahme der
Antriebswelle eine konisch ausgestaltete Kappe 35 (siehe Fig. 1) vorgesehen
ist, um die zentrale Bohrung 33 des Laufrads 3 schaufelseitig zu
verschliessen. Dabei ist der Konus der Kappe 35 vorzugsweise so
ausgestaltet, dass er den kegelstumpfformigen Tragkdorper 32 fortsetzt. Die
Kappe 35 weist vorzugsweise den gleichen Konuswinkel auf, wie die
kegelstumpfformige Tragkorper 32.
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Eine weiterere vorteilhafte Massnahme ist es, dass dieses
Ausflhrungsbeispiel des erfindungsgemassen Laufrads 3 abdrehbar
ausgestaltet ist, d.h. das Laufrad 3 kann problemlos auf einer Drehbank
endlang seines radial dusseren Rands abgedreht oder mittels anderer
spanender Verfahren bearbeitet werden, um den Aussendurchmesser des
Laufrads 3 an den jeweiligen Anwendungsfall anzupassen. So ist es
beispielsweise moglich, ein Laufrad mit einem urspringlichen
Aussendurchmesser von 380 mm bis auf einen Aussendurchmesser von
290 mm abzudrehen. Das ermoglicht fur den jeweiligen Anwendungsfall eine
optimale Kombination von Motorleistung zu geforderten hydraulischen
Spezifikationen. Somit ist es moglich, dass Laufrad 3 jeweils optimal an den

Anwendungsfall anzupassen.

Im Folgenden wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 5 ein Ausflhrungsbeispiel
der erfindungsgemassen Bodenplatte 2 naher erlautert. Fig. 5 zeigt eine
Aufsicht auf die Laufflache 21 der Bodenplatte 2. Die Laufflache 21 ist die
Flache der Bodenplatte 2, die im Betriebszustand dem Laufrad 3 zugewandt

ist und mit diesem zusammenwirkt.

In der Bodenplatte 2 ist die zentrale Einlass6ffnung 4 vorgesehen, durch
welche das zu férdernde Fluid angesaugt wird. Die Laufflache 21 ist bezlglich
ihrer Ausgestaltung an den Verlauf des Tragkorpers 32 angepasst (siehe auch
Fig. 1). Die Laufflache 21 ist daher auch kegelstumpfformig ausgebildet mit im
Wesentlichen dem gleichen Konuswinkel wie der Tragkorper 32, sodass durch
das Zusammenwirken zwischen dem Laufrad 3 und der Bodenplatte 2 eine
Halbaxial- bzw. Halbradialpumpe 1 realisiert ist.

Am radial ausseren Rand 23 der Bodenplatte 2 sind vier oder mehr
Montage6ffnungen 71 vorgesehen, durch welche die Schrauben 7 (siehe Fig.
1) greifen, mit denen die Bodenplatte 2 am Gehause 6 befestigt wird.
Vorzugsweise sind sie Schrauben 7 als Stell- bzw. Justierschrauben
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ausgestaltet, um den Spalt zwischen der Bodenplatte 2 und den Schaufeln 31
des Laufrads 3 einzustellen oder bei Verschleiss nachzustellen.

Erfindungsgemass ist in der Laufflache 21 mindestens eine erste Nut 81
vorgesehen, welche sich von dem der Einlassoffnung zugewandten inneren
Rand 22 nach aussen erstreckt, wobei die erste Nut 81 in der Laufflache 21
endet und nicht bis zu deren ausseren Rand 23 reicht. Im vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel sind insgesamt drei solche ersten Nuten 81 vorgesehen,
welche gleichmassig, d.h. aquidistant Uber den inneren Rand 22 der
Laufflache 21 verteilt sind und von denen sich jede geradlinig radial nach
aussen erstreckt. Diese ersten Nuten 81 erzeugen im Zusammenwirken mit
den Schaufeln 31 des Laufrads 3 Pulsationen oder Druckschwankungen in
der FlUssigkeit, welche die Feststoffe daran hindert, sich an den Schaufeln 31

des Laufrads festzusetzen.

In der Laufflache 21 der Bodenplatte 2 ist ferner mindestens eine zweite Nut
82 vorgesehen, welche sich vom ausseren Rand 23 der Laufflache 21 nach
innen erstreckt, wobei die zweite Nut 82 in der Laufflache 21 endet, bevor sie
deren inneren Rand 22 erreicht und ohne dass sie eine direkte
Stromungsverbindung mit einer der ersten Nuten 81 hat. Im vorliegenden
Ausflhrungsbeispiel sind drei zweite Nuten 82 vorgesehen, die aquidistant am
ausseren Rand 23 der Laufflache 21 verteilt sind und sich von dort jeweils
gekrimmt nach innen erstrecken. Jede zweite Nut 82 ist so ausgestaltet und
angeordnet, dass sie sich bis kurz vor das radial aussere Ende einer der
ersten Nuten 81 erstreckt. Somit ist zwischen dem radial dusseren Ende jeder
ersten Nut 81 und dem radial inneren Ende der zugehorigen zweiten Nut 82
jeweils ein nutfreier Ubergangsbereich 83 in der Laufflache 21 vorgesehen,
welcher eine direkte Stromungsverbindung zwischen der ersten Nut 81 und
der zweiten Nut 82 verhindert. Durch diesen nutfreien Ubergangsbereich 83
wird die radiale Ruckstromung des zu fordernden Fluids deutlich reduziert,
wodurch sich der Wirkungsgrad erhoht. Die Funktion der zweiten Nuten 82 ist
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es primar, eine relative Bewegung der Feststoffe zum Laufrad 3 zu generieren

und durch einen Schneideeffekt die Feststoffe zu zerkleinern.

Bezlglich der geometrischen Ausgestaltung, wie Verlauf, Breite, Tiefe der
ersten und zweiten Nuten 81, 82 gibt es eine Vielzahl von Moglichkeiten, die
an den jeweiligen Anwendungsfall angepasst werden kann. Auch bezuglich
der Anzahl der Nuten 81,82 bzw. ihrer Anordnungen gibt es zahlreiche
Moglichkeiten. Die aquidistante Verteilung ist keinesfalls notwendig. Auch ist
es moglich, dass die Anzahl der ersten Nuten 81 von der der zweiten Nuten
82 verschieden sein kann.

Die erfindungsgemasse Pumpe 1 umfasst vorzugsweise sowohl ein
erfindungsgemasses Laufrad 3 als auch eine erfindungsgemasse Bodenplatte
2. Wie dies fur Pumpen zum Férdern von Abwasser oder feststoffhaltigen
FlUssigkeiten meistens Ublich ist, ist die Pumpe 1 vorzugsweise als
Tauchmotorpumpe ausgestaltet, die ganz oder teilweise in das zu férdernde
Medium eingetaucht werden kann.
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Patentanspriche

4.

Laufrad fur eine Pumpe zum Fordern von Abwasser, mit einem um eine
Drehachse (A) rotierbaren Tragkorper (32), auf welchem zwei Schaufeln
(31) zum Fordern vorgesehen sind, wobei die Schaufeln (31) jeweils einen
Eintrittsbereich (311) aufweisen, der sich von einer Eintrittskante (310) bis
zu einem Scheitel (S) erstreckt, wobei die Wanddicke (d) der Schaufel
(31) an ihrer dem Tragkérper (32) abgewandten Stirnseite (350) im
Eintrittsbereich (311) von der Eintrittskante (310) aus zunimmt und am
Scheitel (S) ihren maximalen Wert erreicht, dadurch gekennzeichnet dass
sich die Schaufel (31) im Eintrittsbereich (311) in axialer Richtung vom
Tragkorper (32) zur Stirnseite (350) hin beztglich der Wanddicke verjingt.

Laufrad nach Anspruch 1, wobei sich die Schaufeln (31) im
Eintrittsbereich (311) mit einem Neigungswinkel (a) von mindestens zwei
Grad verjungen.

Laufrad nach einem der vorangehenden Ansprlche, wobei sich die
Schaufeln (31) im Eintrittsbereich (311) sowohl auf der Druckseite (330)
als auch auf der Saugseite (340) mit einem Neigungswinkel (a) von
mindestens zwei Grad verjingen.

Laufrad nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei welchem
zwischen dem Scheitel (S) und einer Austrittskante (320) auf der
Druckseite (330) der Schaufel (31) ein erster Bereich (312) vorgesehen
ist, in welchem sich die Schaufel (31) in axialer Richtung vom Tragkorper
(32) zur Stirnseite (350) hin bezuglich der Wanddicke verjungt.

Laufrad nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei welchem
zwischen dem Scheitel (S) und der Austrittskante (320) auf der Druckseite
(330) der Schaufel (31) ein zweiter Bereich (313) vorgesehen ist, in
welchem die Schaufel (31) an ihrer Stirnseite (350) eine grossere
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Wanddicke aufweist als an ihrer mit dem Tragkorper (32) verbundenen
Seite.

Laufrad nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei welchem der
Tragkorper (32) kegelstumpfformig ausgestaltet ist.

Laufrad nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei welchem die
Eintrittskante (310) einen Krimmungsradius (r) von mindestens 10 mm,
vorzugsweise mindestens 15 mm aufweist.

Laufrad nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei welchem die
Eintrittskante (310) unter einem Winkel () von weniger als neunzig Grad
in den Tragkdrper (32) einmundet.

Laufrad nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei welchem sich
eine erste mittlere Tangente (T1) an die Stirnseite (350) des
Eintrittsbereichs (311) und eine zweite mittlere Tangente (T2) an die
Stirnseite (350) des ersten Bereichs (312) unter einem stumpfen
Scheitelwinkel (y) schneiden, der vorzugsweise mindestens 100° und
hochstens 125° betragt.

Laufrad nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei welchem eine
zentrale Bohrung (33) zur Aufnahme einer Antriebswelle vorgesehen ist
sowie eine konisch ausgestaltete Kappe (35), um die zentrale Bohrung
(33) schaufelseitig zu verschliessen.

Bodenplatte zum Zusammenwirken mit einem Laufrad (3), das gemass
einem der vorangehenden Anspriche ausgestaltet ist, mit einer zentralen
Einlassoffnung (4) zum Ansaugen des Abwassers, mit einer dem Verlauf
des Tragkorpers (32) des Laufrads (3) angepassten Laufflache (21),
dadurch gekennzeichnet, dass in der Laufflache (21) mindestens eine
erste Nut (81) vorgesehen ist, welche sich von dem der Einlassoffnung (4)
zugewandten Rand (22) der Laufflache (21) nach aussen erstreckt, wobei
die erste Nut (81) in der Laufflache (21) endet.
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12. Bodenplatte nach Anspruch 11, bei welcher in der Laufflache (21)
mindestens eine zweite Nut (82) vorgesehen ist, welche sich vom
ausseren Rand (23) der Laufflache (21) nach innen erstreckt, wobei die
zweite Nut (82) in der Laufflache (21) endet, wobei jede zweite Nut (82)

5 ohne direkte Stdbmungsverbindung mit einer der ersten Nuten (81)
ausgestaltet ist.

13. Bodenplatte nach Anspruch 12, bei welcher die zweite Nut (82) bezutglich
der radialen Richtung eine starkere Krimmung aufweist als die erste Nut
(81).

10 14. Pumpe zum Fordern von Abwasser oder Feststoffe enthaltenden
Flassigkeiten, mit einem Laufrad (3), das gemass einem der Anspriche 1-
10 ausgestaltet ist, oder mit einer Bodenplatte (2), die gemass einem der
Anspruche 11-13 ausgestaltet ist.

15. Pumpe nach Anspruch 14, welche als Tauchmotorpumpe ausgestaltet ist.

15
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Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2007/126981 A2 (GORMAN RUPP CO [US]; 1-6,
SCOTT THOMAS M [US]) 8-10,14,
8. November 2007 (2007-11-08) 15

Seite 1, Zeilen 8,12,15; Abbildungen
1,2,9,10,11,11a

Seite 5, Zeilen 25-26

X DE 10 2011 007907 B3 (KLEIN SCHANZLIN & 1-10,14,
BECKER AG [DE]) 21. Juni 2012 (2012-06-21) 15
Absatz [0035]; Abbildungen 2a,2b
X US 2 272 469 A (LANNERT WILLIAM H) 1-6,

10. Februar 1942 (1942-02-10) 8-10,14,

Anspruch 1; Abbildungen 1-3

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen "T" Spétere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden lst__und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
——— . i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden vy Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ aU§gefuh_rt) o . - werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach "8 Versfientlich die Mitglied d Iben Patentfamilie ist
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist erofientlichung, die Mitglied cerselben Fatentiamilie Is

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

20. September 2013 01/10/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3018 de Martino, Marcello

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/067350

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

16. Mai 1951 (1951-05-16)
Anspruch 1; Abbildungen 1,2

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 1 754 992 A (FABRIN AXEL 0) 1-6,
15. April 1930 (1930-04-15) 8-10,14,

15

Anspruch 1; Abbildungen 1,2

X DE 30 15 755 Al (A. BLUM) 11-13
5. November 1981 (1981-11-05)

A Anspruch 1; Abbildung 1 1

A EP 0 750 119 Al (WILO GMBH [DE]) 1
27. Dezember 1996 (1996-12-27)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2

A FR 980 672 A (SULZER AG) 1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/067350
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
WO 2007126981 A2 08-11-2007  CA 2647689 Al 08-11-2007
US 2010239417 Al 23-09-2010
WO 2007126981 A2 08-11-2007
DE 102011007907 B3 21-06-2012 DE 102011007907 B3 21-06-2012
WO 2012143367 A2 26-10-2012
UsS 2272469 A 10-02-1942  KEINE
US 1754992 A 15-04-1930  KEINE
DE 3015755 Al 05-11-1981  KEINE
EP 0750119 Al 27-12-1996 DE 19521768 Al 02-01-1997
EP 0750119 Al 27-12-1996
us 5692880 A 02-12-1997
FR 980672 A 16-05-1951  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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