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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: proposal is given of a method of

removing impurities from a water mixture or
purified water mixture through extraction of the
water mixture or purified water mixture using an
extractive solvent in the extraction zone with
formation of a stream of extract and a stream of
raffinate and, optionally, separation of the
extract stream and the solvent rich stream in the
separation zone with formation of a stream of
organic impurities with high boiling point and a
stream of extractive solvent.

EFFECT: provision for extracting metallic

catalyst in active form, reusable at the
paraxylene recycling stage.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçâëå÷åíèþ ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èç âîäíîé

ñìåñè èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè. Â ÷àñòíîñòè, ñïîñîá âêëþ÷àåò äîáàâëåíèå âîäû ê
ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîìó ìàòî÷íîìó ðàñòâîðó ñ ïîëó÷åíèåì âîäíîé ñìåñè èëè î÷èùåííîé
âîäíîé ñìåñè. Åùå áîëåå êîíêðåòíî, ñïîñîá îòíîñèòñ  ê èçâëå÷åíèþ ìåòàëëè÷åñêîãî
êàòàëèçàòîðà ïóòåì îäíîñòàäèéíîé ýêñòðàêöèè âîäíîé ñìåñè èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè
äë  óäàëåíè  îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé ñ ïîëó÷åíèåì ïîòîêà ýêñòðàêòà è ïîòîêà ðàôèíàòà,
ñîäåðæàùåãî ìåòàëëè÷åñêèé êàòàëèçàòîð.

Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Òåðåôòàëåâóþ êèñëîòó ïîëó÷àþò â ïðîìûøëåííîñòè îêèñëåíèåì ïàðàêñèëîëà â

ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà, òàêîãî êàê, íàïðèìåð, Co, Mn, Br, è ðàñòâîðèòåë .
Òåðåôòàëåâà  êèñëîòà, èñïîëüçóåìà  â ïîëó÷åíèè ïîëèýôèðíûõ âîëîêîí, ïëåíîê è ñìîë,
äîëæíà áûòü äîïîëíèòåëüíî îáðàáîòàíà äë  óäàëåíè  ïðèìåñåé, ïðèñóòñòâóþùèõ
âñëåäñòâèå îêèñëåíè  ïàðàêñèëîëà.

Òåðåôòàëåâà  êèñëîòà (ÒÔÊ)  âë åòñ  ïðîìåæóòî÷íûì ïðîäóêòîì â ïîëó÷åíèè
ïîëèýôèðîâ äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå ïëàñòèêîâ è âîëîêîí. Ïðîìûøëåííûå ñïîñîáû
ïîëó÷åíè  ÒÔÊ îñíîâàíû íà êàòàëèçèðóåìîì ò æåëûìè ìåòàëëàìè îêèñëåíèè
ïàðàêñèëîëà, îáû÷íî ñ áðîìèäíûì ïðîìîòîðîì â óêñóñíîé êèñëîòå â êà÷åñòâå
ðàñòâîðèòåë . Âñëåäñòâèå îãðàíè÷åííîé ðàñòâîðèìîñòè ÒÔÊ â óêñóñíîé êèñëîòå â
ïðàêòè÷åñêèõ óñëîâè õ îêèñëåíè  â ðåàêòîðå îêèñëåíè  îáðàçóåòñ  ñóñïåíçè  ÒÔÊ-
êðèñòàëëîâ. Îáû÷íî ÒÔÊ-êðèñòàëëû âûâîä ò èç ðåàêòîðà è âûäåë þò èç ðåàêöèîííîãî
ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííûõ ìåòîäèê ðàçäåëåíè  ôàç òâåðäîå
âåùåñòâî/æèäêîñòü. Ìàòî÷íûé ðàñòâîð, êîòîðûé ñîäåðæèò áîëüøóþ ÷àñòü êàòàëèçàòîðà è
ïðîìîòîð, èñïîëüçóåìûå â ñïîñîáå, ðåöèðêóëèðóþò â ðåàêòîð îêèñëåíè . Êðîìå
êàòàëèçàòîðà è ïðîìîòîðà ìàòî÷íûé ðàñòâîð òàêæå ñîäåðæèò ðàñòâîðåííóþ ÒÔÊ è ìíîãèå
ïîáî÷íûå ïðîäóêòû è ïðèìåñè. Óêàçàííûå ïîáî÷íûå ïðîäóêòû è ïðèìåñè ïî âë þòñ 
÷àñòè÷íî îò íåçíà÷èòåëüíûõ ïðèìåñåé, ïðèñóòñòâóþùèõ â ïîäàâàåìîì ïîòîêå ïàðàêñèëîëà.
Íåêîòîðûå ïðèìåñè ïî âë þòñ  âñëåäñòâèå íåïîëíîãî îêèñëåíè  ïàðàêñèëîëà, äàþùåãî
÷àñòè÷íî îêèñëåííûå ïðîäóêòû. Äðóãèå ïîáî÷íûå ïðîäóêòû  âë þòñ  ðåçóëüòàòîì
êîíêóðèðóþùèõ ïîáî÷íûõ ðåàêöèé â îêèñëåíèè ïàðàêñèëîëà äî òåðåôòàëåâîé êèñëîòû.

Òâåðäûå ÒÔÊ-êðèñòàëëû, ïîëó÷åííûå ðàçäåëåíèåì ôàç òâåðäîå âåùåñòâî/æèäêîñòü,
îáû÷íî ïðîìûâàþò ñâåæèì ðàñòâîðèòåëåì ñ çàìåùåíèåì îñíîâíîé ÷àñòè ìàòî÷íîãî
ðàñòâîðà è çàòåì ñóøàò ñ óäàëåíèåì áîëüøåé ÷àñòè ðàñòâîðèòåë  - óêñóñíîé êèñëîòû.
Âûñóøåííûå íåî÷èùåííûå ÒÔÊ-êðèñòàëëû çàãð çíåíû ïðèìåñ ìè, êîòîðûå
ïðèñóòñòâîâàëè â ìàòî÷íîì ðàñòâîðå, ïîñêîëüêó ýòè ïðèìåñè ñîîñàæäàþòñ  ñ ÒÔÊ-
êðèñòàëëàìè. Ïðèìåñè òàêæå ïðèñóòñòâóþò âñëåäñòâèå îêêëþçèè â ñòðóêòóðó ÒÔÊ-
êðèñòàëëîâ è âñëåäñòâèå íåïîëíîãî óäàëåíè  èç ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà ïðè ïðîìûâêå ñâåæèì
ðàñòâîðèòåëåì.

Ìíîãèå èç ïðèìåñåé â ìàòî÷íîì ðàñòâîðå, êîòîðûå ðåöèðêóëèðóþòñ ,  âë þòñ 
îòíîñèòåëüíî èíåðòíûìè ê äîïîëíèòåëüíîìó îêèñëåíèþ. Òàêèå ïðèìåñè âêëþ÷àþò,
íàïðèìåð, èçîôòàëåâóþ êèñëîòó, ôòàëåâóþ êèñëîòó è òðèìåëëèòîâóþ êèñëîòó. Òàêæå
ïðèñóòñòâóþò ïðèìåñè, êîòîðûå ïîäâåðæåíû äîïîëíèòåëüíîìó îêèñëåíèþ, òàêèå êàê,
íàïðèìåð, 4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèä, ïàðàòîëóèëîâà  êèñëîòà è ïàðàòîëóèëîâûé àëüäåãèä.
Êîíöåíòðàöè  èíåðòíûõ ê îêèñëåíèþ ïðèìåñåé èìååò òåíäåíöèþ ê íàêîïëåíèþ â ìàòî÷íîì
ðàñòâîðå. Êîíöåíòðàöè  óêàçàííûõ èíåðòíûõ ïðèìåñåé áóäåò óâåëè÷èâàòüñ  â ìàòî÷íîì
ðàñòâîðå äî äîñòèæåíè  ðàâíîâåñè , ïîýòîìó êîëè÷åñòâî êàæäîé ïðèìåñè, ñîäåðæàùåéñ  â
ñóõîì ÒÔÊ-ïðîäóêòå, îïðåäåë åòñ  ðàâíîâåñèåì ñî ñêîðîñòüþ åå îáðàçîâàíè  èëè
ââåäåíè  â ïðîöåññ îêèñëåíè . Îáû÷íûé óðîâåíü ïðèìåñåé â íåî÷èùåííîé ÒÔÊ äåëàåò åå
íåïîäõîä ùåé äë  ïð ìîãî èñïîëüçîâàíè  â áîëüøåé ÷àñòè ïîëèìåðíûõ ïðèìåíåíèé.

Òðàäèöèîííî íåî÷èùåííà  ÒÔÊ ìîæåò áûòü î÷èùåíà ëèáî ïðåâðàùåíèåì â
ñîîòâåòñòâóþùèé ñëîæíûé äèìåòèëîâûé ýôèð, ëèáî ðàñòâîðåíèåì â âîäå ñ ïîñëåäóþùèì
ãèäðèðîâàíèåì ñî ñòàíäàðòíûìè êàòàëèçàòîðàìè ãèäðèðîâàíè . Ñîâñåì íåäàâíî äë 
ïîëó÷åíè  ÒÔÊ ïîëèìåðíîé ñòåïåíè ÷èñòîòû èñïîëüçîâàëè âòîðè÷íóþ îêèñëèòåëüíóþ
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îáðàáîòêó. Íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà, èñïîëüçóåìîãî äë  î÷èñòêè ÒÔÊ ñ ïðåâðàùåíèåì åå â
ïîäõîä ùóþ äë  èñïîëüçîâàíè  â ïîëó÷åíèè ïîëèýôèðà, æåëàòåëüíî ìèíèìèçèðîâàòü
êîíöåíòðàöèè ïðèìåñåé â ìàòî÷íîì ðàñòâîðå è òåì ñàìûì îáëåã÷èòü ïîñëåäóþùóþ
î÷èñòêó ÒÔÊ. Âî ìíîãèõ ñëó÷à õ íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü î÷èùåííóþ ÒÔÊ ïîëèìåðíîé ñòåïåíè
÷èñòîòû, åñëè íå èñïîëüçóåòñ  êàêîå-ëèáî ñðåäñòâî óäàëåíè  ïðèìåñåé èç ìàòî÷íîãî
ðàñòâîðà.

Îäíîé èç òåõíîëîãèé óäàëåíè  ïðèìåñåé èç ðåöèðêóëèðóåìîãî ïîòîêà, îáû÷íî
èñïîëüçóåìîé â õèìè÷åñêîé ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè,  âë åòñ  îòâåäåíèå,
èëè "î÷èñòêà âûäóâàíèåì/âûìûâàíèåì" íåêîòîðîé ÷àñòè ðåöèðêóëèðóåìîãî ïîòîêà. Îáû÷íî
îòâîäèìûé ïîòîê ïðîñòî çàìåùàþò èëè, åñëè ýòî ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàíî, ïîäâåðãàþò
ðàçëè÷íûì îáðàáîòêàì äë  óäàëåíè  íåæåëàòåëüíûõ ïðèìåñåé ïðè èçâëå÷åíèè öåííûõ
êîìïîíåíòîâ. Îäíèì ïðèìåðîì  âë åòñ  US 4939297, ïðèâåäåííûé çäåñü â êà÷åñòâå
ññûëêè. Âåëè÷èíà îòâåäåíè , òðåáóåìà  äë  ðåãóëèðîâàíè  ïðèìåñåé, íå çàâèñèò îò
ñïîñîáà; îäíàêî, âåëè÷èíà îòâåäåíè , ðàâíà  10-40% îò âñåãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà,
îáû÷íî  âë åòñ  äîñòàòî÷íîé äë  ïîëó÷åíè  ÒÔÊ. Ïðè ïîëó÷åíèè ÒÔÊ ñòåïåíü îòâåäåíè 
ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà, íåîáõîäèìà  äë  ïîääåðæàíè  ïðèåìëåìûõ êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé,
â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé öåííîñòüþ ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà è êîìïîíåíòîâ
ðàñòâîðèòåëåé ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà äåëàåò ïðîñòîå çàìåùåíèå îòâîäèìîãî ïîòîêà
ýêîíîìè÷åñêè íåïåðñïåêòèâíûì. Òàêèì îáðàçîì, èìååòñ  ïîòðåáíîñòü â ñïîñîáå, êîòîðûé
èçâëåêàåò ïî ñóùåñòâó âñå äîðîãîñòî ùèå ìåòàëëè÷åñêèå êàòàëèçàòîðû è óêñóñíóþ
êèñëîòó, ñîäåðæàùèåñ  â ìàòî÷íîì ðàñòâîðå ïðè óäàëåíèè áîëüøåé ÷àñòè ïðèìåñåé,
ïðèñóòñòâóþùèõ â îòâîäèìîì ïîòîêå. Ìåòàëëè÷åñêèé êàòàëèçàòîð äîëæåí èçâëåêàòüñ  â
àêòèâíîé ôîðìå, ïîäõîä ùåé äë  ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè  ïðè ðåöèðêóëèðîâàíèè íà
ñòàäèþ îêèñëåíè  ïàðàêñèëîëà.

Äàííîå èçîáðåòåíèå  âë åòñ  çàìåòíûì óëó÷øåíèåì òèïè÷íîãî ñïîñîáà îòâåäåíè .
Íåêîòîðûìè èç ïðåèìóùåñòâ  âë þòñ :

1) óëó÷øåííà  ðàáîòîñïîñîáíîñòü è íàäåæíîñòü áëàãîäàð  ñíèæåíèþ âîçìîæíîñòè
çàêóïîðêè;

2) ñíèæåíèå îáùåãî ýíåðãîïîòðåáëåíè .
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå óëó÷øàåò ýôôåêòèâíîñòü ñïîñîáà óäàëåíè  ïðèìåñåé è

ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñïîñîáà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ñïîñîáàìè.
Êðàòêîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçâëå÷åíèþ ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èç âîäíîé

ñìåñè èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè. Áîëåå êîíêðåòíî, ñïîñîá âêëþ÷àåò äîáàâëåíèå âîäû ê
ïîòîêó ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà ñ ïîëó÷åíèåì âîäíîé ñìåñè èëè
î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè. Åùå áîëåå êîíêðåòíî, ñïîñîá îòíîñèòñ  ê èçâëå÷åíèþ
ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà ïîñðåäñòâîì îäíîñòàäèéíîé ýêñòðàêöèè âîäíîé ñìåñè èëè
î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè äë  óäàëåíè  îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé ñ ïîëó÷åíèåì ïîòîêà
ýêñòðàêòà è ïîòîêà ðàôèíàòà, ñîäåðæàùåãî ìåòàëëè÷åñêèé êàòàëèçàòîð.

Öåëüþ äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà èçâëå÷åíè  ìåòàëëè÷åñêîãî
êàòàëèçàòîðà èç âîäíîé ñìåñè.

Åùå îäíîé öåëüþ äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà èçâëå÷åíè  ïîòîêà
ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èç î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè.

Åùå îäíîé öåëüþ äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå âîäíîé ñìåñè èëè
î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè.

Â ïåðâîì âàðèàíòå äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäíîé
ñìåñè èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè. Ñïîñîá âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñòàäèè:

(à) âûïàðèâàíèå ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî êàðáîíîâóþ êèñëîòó, ìåòàëëè÷åñêèé
êàòàëèçàòîð, ïðèìåñè, âîäó è ðàñòâîðèòåëü, â çîíå ïåðâîãî èñïàðèòåë  ñ ïîëó÷åíèåì
ïîòîêà âîä íîãî ïàðà è ïîòîêà êîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà;

(b) âûïàðèâàíèå ïîòîêà êîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà â çîíå âòîðîãî
èñïàðèòåë  ñ îáðàçîâàíèåì îáîãàùåííîãî ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà è ïîòîêà
ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà;
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(ñ) ñìåøåíèå â çîíå ñìåøåíè  ðàñòâîðà âîäà-ðàñòâîðèòåëü ñ ïîòîêîì
ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà ñ îáðàçîâàíèåì âîäíîé ñìåñè; è

(d) íåîá çàòåëüíî, âûäåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé èç âîäíîé ñìåñè â çîíå
ðàçäåëåíè  ôàç òâåðäîå âåùåñòâî/æèäêîñòü ñ îáðàçîâàíèåì î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè.

Â äðóãîì âàðèàíòå äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ñïîñîá èçâëå÷åíè 
ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èç âîäíîé ñìåñè èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè. Ñïîñîá
âêëþ÷àåò äîáàâëåíèå ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  â âîäíóþ ñìåñü èëè î÷èùåííóþ
âîäíóþ ñìåñü â çîíå ýêñòðàêöèè ñ îáðàçîâàíèåì ïîòîêà ýêñòðàêòà è ïîòîêà ðàôèíàòà
(î÷èùåííîãî ïîòîêà).

Â äðóãîì âàðèàíòå äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ñïîñîá èçâëå÷åíè 
ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èç âîäíîé ñìåñè èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè. Ñïîñîá
âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñòàäèè:

(à) äîáàâëåíèå ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  â âîäíóþ ñìåñü èëè î÷èùåííóþ âîäíóþ
ñìåñü â çîíå ýêñòðàêöèè ñ îáðàçîâàíèåì ïîòîêà ýêñòðàêòà è ïîòîêà ðàôèíàòà, ãäå çîíà
ýêñòðàêöèè ñîäåðæèò îäíîñòàäèéíûé ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò;

(b) ðàçäåëåíèå ïîòîêà ýêñòðàêòà è îáîãàùåííîãî ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà â çîíå
ðàçäåëåíè  ñ îáðàçîâàíèåì ïîòîêà îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé ñ âûñîêîé òî÷êîé êèïåíè  è
ïîòîêà èçâëå÷åííîãî ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë .

Â äðóãîì âàðèàíòå äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåòñ  êîìïîçèöè , êîòîðà 
ñîäåðæèò óêñóñíóþ êèñëîòó, âîäó, èçîôòàëåâóþ êèñëîòó, áåíçîéíóþ êèñëîòó, 4-
êàðáîêñèáåíçàëüäåãèä, òåðåôòàëåâóþ êèñëîòó è êîáàëüò, â êîòîðîé îáùà  ñîâîêóïíîñòü
èçîôòàëåâîé êèñëîòû, áåíçîéíîé êèñëîòû, 4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèäà è òåðåôòàëåâîé
êèñëîòû ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 5 ìàñ.% äî ïðèìåðíî 80 ìàñ.% êîíöåíòðèðîâàííîãî
ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà.

Åùå â îäíîì âàðèàíòå äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåòñ  êîìïîçèöè , êîòîðà 
ñîäåðæèò óêñóñíóþ êèñëîòó, âîäó, èçîôòàëåâóþ êèñëîòó, áåíçîéíóþ êèñëîòó, 4-
êàðáîêñèáåíçàëüäåãèä, òåðåôòàëåâóþ êèñëîòó è êîáàëüò, â êîòîðîé îáùà  ñîâîêóïíîñòü
èçîôòàëåâîé êèñëîòû, áåíçîéíîé êèñëîòû, 4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèäà è òåðåôòàëåâîé
êèñëîòû ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 1 ìàñ.% äî ïðèìåðíî 70 ìàñ.% êîíöåíòðèðîâàííîãî
ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà, ãäå ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå èçîôòàëåâîé êèñëîòû è òåðåôòàëåâîé
êèñëîòû ñîñòàâë åò íå áîëåå 10 ìàñ.% ñìåñè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí âàðèàíò èçîáðåòåíè , â êîòîðîì ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ñïîñîá

ïîëó÷åíè  âîäíîé ñìåñè èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè.
Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû èçîáðåòåíè , â êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâàåòñ 

ñïîñîá èçâëå÷åíè  ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èç âîäíîé ñìåñè èëè î÷èùåííîé âîäíîé
ñìåñè.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Â îäíîì âàðèàíòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè 

âîäíîé ñìåñè 307 èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308, ïîêàçàííûé íà ôèã.1. Ñïîñîá
âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñòàäèè.

Ñòàäè  (à) âêëþ÷àåò âûïàðèâàíèå ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 301, ñîäåðæàùåãî êàðáîíîâóþ
êèñëîòó, ìåòàëëè÷åñêèé êàòàëèçàòîð, ïðèìåñè, âîäó è ðàñòâîðèòåëü, â çîíå ïåðâîãî
èñïàðèòåë  321 ñ ïîëó÷åíèåì ïîòîêà âîä íîãî ïàðà 304 è ïîòîêà êîíöåíòðèðîâàííîãî
ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 305.

Ìàòî÷íûé ðàñòâîð 301 îòâîä ò èç ïðîöåññà îêèñëèòåëüíîãî ñèíòåçà êàðáîíîâîé
êèñëîòû. Ìàòî÷íûé ðàñòâîð 301 ñëóæèò ïîòîêîì ïèòàíè  â íàñòî ùåì ñïîñîáå. Ìàòî÷íûé
ðàñòâîð ñîäåðæèò êàðáîíîâóþ êèñëîòó, âîäó, ðàñòâîðèòåëü, ìåòàëëè÷åñêèé êàòàëèçàòîð è
ïðèìåñè. Ïðèìåñè ñîäåðæàò îðãàíè÷åñêèå áðîìèäû è êîððîçèîííûå ìåòàëëû.
Îðãàíè÷åñêèå áðîìèäû èñïîëüçóþòñ  â êà÷åñòâå ïðîìîòîðîâ â ðåàêöèè îêèñëåíè .
Ïðèìåðàìè êîððîçèîííûõ ìåòàëëîâ  âë þòñ  æåëåçî è ñîåäèíåíè  õðîìà, êîòîðûå
èíãèáèðóþò, ñíèæàþò èëè ïîëíîñòüþ ðàçðóøàþò àêòèâíîñòü ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà.

Ïîäõîä ùèå êàðáîíîâûå êèñëîòû âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç òåðåôòàëåâîé
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êèñëîòû, èçîôòàëåâîé êèñëîòû, íàôòàëèíäèêàðáîíîâîé êèñëîòû è èõ ñìåñåé.
Ïîäõîä ùèå ðàñòâîðèòåëè âêëþ÷àþò àëèôàòè÷åñêèå ìîíîêàðáîíîâûå êèñëîòû,

ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèå 2-6 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, èëè áåíçîéíóþ êèñëîòó è èõ ñìåñè è
ñìåñè ñ âîäîé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñòâîðèòåëåì  âë åòñ  óêñóñíà  êèñëîòà, ñìåøàííà  ñ
âîäîé â ñîîòíîøåíèè îò ïðèìåðíî 5:1 äî ïðèìåðíî 25:1, ïðåäïî÷òèòåëüíî â èíòåðâàëå îò
ïðèìåðíî 10:1 äî ïðèìåðíî 15:1. Âåçäå â îïèñàíèè ðàñòâîðèòåëåì áóäåò íàçûâàòüñ 
óêñóñíà  êèñëîòà. Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå
ïîäõîä ùèå ðàñòâîðèòåëè, òàêèå êàê ðàññìîòðåííûå çäåñü.

Íà ïåðâîé ñòàäèè íàñòî ùåãî ñïîñîáà ìàòî÷íûé ðàñòâîð êîíöåíòðèðóþò òðàäèöèîííûì
ñïîñîáîì â çîíå ïåðâîãî èñïàðèòåë  321, ñîäåðæàùåé èñïàðèòåëü (âûïàðíîé àïïàðàò), ñ
ïîëó÷åíèåì ïîòîêà âîä íîãî ïàðà 304 è ïîòîêà êîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà
305. Âûïàðíîé àïïàðàò ðàáîòàåò ïðè óñëîâè õ àòìîñôåðíîãî èëè ñëåãêà âûøå
àòìîñôåðíîãî äàâëåíè , îáû÷íî îò ïðèìåðíî 1 àòì äî ïðèìåðíî 10 àòì. Ïîòîê âîä íîãî
ïàðà 304 ñîäåðæèò îñíîâíîå êîëè÷åñòâî âîäû è ðàñòâîðèòåë , à ïîòîê êîíöåíòðèðîâàííîãî
ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 305 ñîäåðæèò îñòàòîê âîäû è ðàñòâîðèòåë , íå óäàëåííûõ èç
ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 301. Âûïàðèâàíèå óäàë åò îêîëî 50-80 ìàñ.% ðàñòâîðèòåë  è âîäû,
îáû÷íî óêñóñíîé êèñëîòû è âîäû, êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò â ìàòî÷íîì ðàñòâîðå.

Ñòàäè  (b) âêëþ÷àåò âûïàðèâàíèå ïîòîêà êîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 305 â
çîíå âòîðîãî èñïàðèòåë  350 ñ ïîëó÷åíèåì îáîãàùåííîãî ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà 344 è
ïîòîêà ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 345.

Ïîòîê êîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 305 çàòåì ââîä ò â çîíó âòîðîãî
èñïàðèòåë  350, êîòîðà  ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âûïàðíîé àïïàðàò. Âûïàðíîé
àïïàðàò ðàáîòàåò â óñëîâè õ äàâëåíè  âûøå àòìîñôåðíîãî èëè íàãíåòàåìîãî èçáûòî÷íîãî
äàâëåíè , îáû÷íî îò ïðèìåðíî 1 àòì äî ïðèìåðíî 10 àòì. Âûïàðèâàíèå ïðîâîä ò ïðè
òåìïåðàòóðå îò ïðèìåðíî 150°C äî ïðèìåðíî 220°C; äðóãîé èíòåðâàë ñîñòàâë åò îò
ïðèìåðíî 180°C äî ïðèìåðíî 200°C. Êîìáèíàöè  âûïàðíûõ àïïàðàòîâ 321 è 350 ðàáîòàåò
òàê, ÷òîáû êîíöåíòðèðîâàòü ìàòî÷íûé ðàñòâîð 301, êàê ïðåäñòàâëåíî ïîòîêîì 301, äî
ñîñòî íè , â êîòîðîì 95-99 ìàñ.% ëåòó÷åãî ðàñòâîðèòåë , îáû÷íî óêñóñíîé êèñëîòû è
âîäû, óäàë åòñ  èç ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 301.

Â íàñòî ùåì ñïîñîáå ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííûé ìàòî÷íûé ðàñòâîð 345 íàõîäèòñ  â
ñîñòî íèè âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ðàñïëàâëåííîé äèñïåðñèè ñ îñòàòêîì ðàñòâîðèòåë ,
äîñòàòî÷íûì òîëüêî äë  îáåñïå÷åíè  ñïîñîáíîñòè ê ïåðåêà÷èâàíèþ íàñîñîì. Â îäíîì
âàðèàíòå òèïè÷íûé ñîñòàâ ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 345 ïîêàçàí â
òàáëèöå. Â öåëîì ìàññîâûé ñîñòàâ îáùåé ñîâîêóïíîñòè âñåõ ñîåäèíåíèé, ïîêàçàííûé â
òàáëèöå, èñêëþ÷à  âîäó è óêñóñíóþ êèñëîòó, â ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîì ìàòî÷íîì ðàñòâîðå
345 ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  ìåæäó ïðèìåðíî 5 ìàñ.% è ïðèìåðíî 80 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê
îáùåé ìàññå ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 345. Äðóãèì èíòåðâàëîì
îáùåé ñîâîêóïíîñòè âñåõ ñîåäèíåíèé, ïîêàçàííûõ â òàáëèöå, èñêëþ÷à  óêñóñíóþ êèñëîòó è
âîäó, â ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîì ìàòî÷íîì ðàñòâîðå 345 ìîãóò áûòü âñå êîìáèíàöèè
âåðõíèõ è íèæíèõ ïðåäåëîâ, ãäå íèæíèìè ïðåäåëàìè  âë þòñ  5 ìàñ.%, 10 ìàñ.%, 15
ìàñ.%, 20 ìàñ.%, 25 ìàñ.%, 30 ìàñ.%, 35 ìàñ.%, 40 ìàñ.%, à âåðõíèìè ïðåäåëàìè
 âë þòñ  80 ìàñ.%, 75 ìàñ.%, 70 ìàñ.%, 65 ìàñ.%, 60 ìàñ.%, 50 ìàñ.%, 45 ìàñ.% ïî
îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 345. Êðîìå òîãî,
èíòåðâàëû, óñòàíîâëåííûå â äàííîì îïèñàíèè è ïîñëåäóþùåé ôîðìóëå èçîáðåòåíè ,
äîëæíû ïîíèìàòüñ  êàê îïðåäåëåííî îïèñûâàþùèå âåñü èíòåðâàë, à íå òîëüêî åãî
êîíå÷íóþ òî÷êó (òî÷êè). Íàïðèìåð, îïèñàíèå èíòåðâàëà 0-10 äîëæíî ïîíèìàòüñ  êàê
îïèñûâàþùåå çíà÷åíè  2, 2,5, 3,17 è âñå äðóãèå âêëþ÷åííûå ÷èñëà, à íå òîëüêî 0 è 10.

Ñòàäè  (ñ) âêëþ÷àåò ñìåøåíèå â çîíå ñìåøåíè  348 ðàñòâîðà âîäà-ðàñòâîðèòåëü 306 ñ
ïîòîêîì ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 345 ñ îáðàçîâàíèåì âîäíîé ñìåñè
307.

Ïîòîê ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà 345 çàòåì ïîäâåðãàþò ýêñòðàêöèè
ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà â çîíå ñìåøåíè  348 ïðè ââåäåíèè ðàñòâîðà âîäà-
ðàñòâîðèòåëü 306, êîòîðûé ìîæåò ñîäåðæàòü âîäó èëè âîäó-óêñóñíóþ êèñëîòó, èëè ðàñòâîð

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 345 814 C2

âîäà-ðàñòâîðèòåëü, ñ îáðàçîâàíèåì âîäíîé ñìåñè â ïîòîêå 307, ãäå íå ìåíåå 80%
ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èçâëåêàþò â âîäíóþ ôàçó âîäíîé ñìåñè 307. Îáû÷íî íå
ìåíåå 90% ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èçâëåêàþò â ñîñòàâå âîäíîé ôàçû âîäíîé ñìåñè
307. Ðàñòâîð âîäà-ðàñòâîðèòåëü ñîäåðæèò âîäó è íåîá çàòåëüíî äîïîëíèòåëüíûé
ðàñòâîðèòåëü. Ðàñòâîðèòåëåì ìîæåò áûòü ëþáîå âåùåñòâî, ñïîñîáíîå ðàñòâîð òü
ìåòàëëè÷åñêèé êàòàëèçàòîð ñ îáðàçîâàíèåì îäíîðîäíî äèñïåðãèðîâàííîãî ðàñòâîðà íà
ìîëåêóë ðíîì èëè èîííîì óðîâíå. Îáû÷íî ðàñòâîðèòåëü ñîäåðæèò óêñóñíóþ êèñëîòó, íî
òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ðàñòâîðèòåëè, ïîêàçàííûå ðàíåå íà ñòàäèè (à).

Çîíà ñìåøåíè  348 ñîäåðæèò ñîñóä è/èëè óñòðîéñòâî èëè ìíîæåñòâî ñîñóäîâ èëè
óñòðîéñòâ, äë  êîòîðûõ âðåì  ïðåáûâàíè  ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà è/èëè ãàëîãåííûõ
ñîåäèíåíèé (íàïðèìåð, áðîìà),  âë åòñ  äîñòàòî÷íûì äë  ðàñòâîðåíè  â ðàñòâîðå.
Ïðèìåðû òàêèõ ñîñóäîâ èëè óñòðîéñòâ âêëþ÷àþò (íî íå îãðàíè÷èâàþòñ  ýòèì) åìêîñòü è
åìêîñòü ñ ìåøàëêîé èëè ñìåñèòåëåì. Íà äàííîé ñòàäèè íåò íåîáõîäèìîñòè ïîëíîñòüþ
ðàñòâîð òü ñìåñü. Îäíèì ñïîñîáîì  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå òîëüêî íåîáõîäèìîãî
êîëè÷åñòâà âîäû äë  ïîëó÷åíè  æåëàåìîãî óðîâí  èçâëå÷åíè  ìåòàëëè÷åñêîãî
êàòàëèçàòîðà. Îäíàêî ââåäåíèå ðàñòâîðà âîäà-ðàñòâîðèòåëü 306 òàêæå ñëóæèò äë 
îõëàæäåíè  ñìåñè äî òåìïåðàòóð â èíòåðâàëå îò ïðèìåðíî 60°C äî ïðèìåðíî 95°C,
äðóãîé èíòåðâàë ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 80-90°C. Îõëàæäåíèå âûïîëí þò â òå÷åíèå
ïðèìåðíî 0,5-4 ÷, äðóãîé èíòåðâàë ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 1-2 ÷. Ïðè äàííîé îáðàáîòêå
îðãàíè÷åñêèå áðîìèäû âçàèìîäåéñòâóþò ñ ïîëó÷åíèåì íåîðãàíè÷åñêèõ áðîìèäîâ, êîòîðûå,
íàïðèìåð, ïðåäïî÷òèòåëüíî îñòàþòñ  â âîäíîé ôðàêöèè, âûõîä ùåé èç ýêñòðàêöèîííîãî
àïïàðàòà. Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî áðîìñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé, óäàë åìûõ èç ñèñòåìû
âìåñòå ñ íåæåëàòåëüíûìè ïðèìåñ ìè, ìèíèìèçèðóåòñ . Òåïëîâà  îáðàáîòêà ñîõðàí åò
áðîìèäû è óïðîùàåò óäàëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé.

Ââåäåíèå âîäû â çîíó ñìåøåíè  348 íå òîëüêî èçâëåêàåò ìåòàëëè÷åñêèé êàòàëèçàòîð â
ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîì ìàòî÷íîì ðàñòâîðå, íî òàêæå îáëåã÷àåò ïðîêà÷èâàíèå íàñîñîì
âîäíîé ñìåñè 310. Æåëàòåëüíî ïîääåðæèâàòü öèðêóë öèþ âîäíîé ñìåñè 307 âíåøíèì
öèðêóë öèîííûì êîíòóðîì.

Â îäíîì âàðèàíòå òèïè÷íûé ñîñòàâ âîäíîé ñìåñè ïîêàçàí â òàáëèöå. Â öåëîì ìàññîâûé
ñîñòàâ âîäíîé ñìåñè 307 â äàííîì âàðèàíòå îáû÷íî ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  â ìàññîâîì
ñîîòíîøåíèè âîäà:óêñóñíà  êèñëîòà â èíòåðâàëå îò ïðèìåðíî 1:1 äî 99:1, ãäå îáùåå
ñîäåðæàíèå â ñîâîêóïíîñòè èçîôòàëåâîé êèñëîòû, áåíçîéíîé êèñëîòû, 4-
êàðáîêñèáåíçàëüäåãèäà è òåðåôòàëåâîé êèñëîòû ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 1000 ÷/ìëí äî
ïðèìåðíî 65 ìàñ.% îáùåé ìàññû âîäíîé ñìåñè 307. Äðóãèì èíòåðâàëîì ìîæåò áûòü
êîìáèíàöè  âåðõíåãî è íèæíåãî ïðåäåëîâ, ãäå îáùåå ñîäåðæàíèå â ñîâîêóïíîñòè
èçîôòàëåâîé êèñëîòû, áåíçîéíîé êèñëîòû, 4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèäà è òåðåôòàëåâîé
êèñëîòû èìååò íèæíèé ïðåäåë 5 ìàñ.%, 10 ìàñ.%, 15 ìàñ.%, 20 ìàñ.%, 25 ìàñ.%, 30
ìàñ.%, 35 ìàñ.%, 40 ìàñ.% è âåðõíèé ïðåäåë 65 ìàñ.%, 60 ìàñ.%, 55 ìàñ.%, 50 ìàñ.%, 45
ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå âîäíîé ñìåñè 307.

Êîãäà îñóùåñòâë åòñ  ðàçäåëåíèå â çîíå ðàçäåëåíè  ôàç òâåðäîå âåùåñòâî/æèäêîñòü
351, íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  â òðóáîïðîâîäå 311, îáû÷íî
ïðèìåðíî 1-10 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 5 ìàñ.%, ìîæåò áûòü ââåäåíî â çîíó
ñìåøåíè  348 äë  óëó÷øåíè  ïåðåðàáîòêè ñóñïåíçèè ïðè ñíèæåíèè ïðèëèïàíè  òâåðäûõ
âåùåñòâ, íàïðèìåð, ê ñòåíêå åìêîñòè äë  ïîäà÷è ñóñïåíçèè. Ýòî ïðåäñòàâëåíî ïóíêòèðíîé
ñòðåëêîé îò ïîòîêà 311 íà ôèã.1.

Ñòàäè  (d) âêëþ÷àåò íåîá çàòåëüíîå âûäåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé 312 èç âîäíîé
ñìåñè 307 â çîíå ðàçäåëåíè  ôàç òâåðäîå âåùåñòâî/æèäêîñòü 351 ñ îáðàçîâàíèåì
î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308.

Ïîòîê âîäíîé ñìåñè 307 ìîæåò áûòü íåîá çàòåëüíî ïîäàí â çîíó ðàçäåëåíè  ôàç
òâåðäîå âåùåñòâî/æèäêîñòü, ñîäåðæàùóþ óñòðîéñòâî ðàçäåëåíè  ôàç òâåðäîå
âåùåñòâî/æèäêîñòü 351, ãäå îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè 312 ìîãóò áûòü óäàëåíû èç âîäíîé
ñìåñè ñ îáðàçîâàíèåì î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308 è îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé 312.
Îãðàíè÷åíè  íà òèï óñòðîéñòâà ðàçäåëåíè  ôàç òâåðäîå âåùåñòâî/æèäêîñòü îòñóòñòâóþò,
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åñëè òîëüêî îíî  âë åòñ  äîñòàòî÷íûì äë  óäàëåíè  îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé 312 èç âîäíîé
ñìåñè 307. Ïðèìåðû òàêèõ óñòðîéñòâ âêëþ÷àþò (íî íå îãðàíè÷èâàþòñ  ýòèì) ôèëüòðû,
öåíòðèôóãè, öèêëîíû, ãèäðîöèêëîíû è ò.ä.

Îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè ìîãóò ñîäåðæàòü ìíîãî÷èñëåííûå ñîåäèíåíè , îáû÷íî ñâ çàííûå
ñ ïîëó÷åíèåì ÒÔÊ. Ïðèìåðû òèïè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé âêëþ÷àþò (íî íå
îãðàíè÷èâàþòñ  ýòèì) èçîôòàëåâóþ êèñëîòó, òðèìåëëèòîâóþ êèñëîòó, áåíçîéíóþ êèñëîòó,
ôòàëåâóþ êèñëîòó, ôëóîðåíîíîâûå ñîåäèíåíè , ïàðàòîëóèëîâóþ êèñëîòó è 4-
êàðáîêñèáåíçàëüäåãèä. Â îäíîì âàðèàíòå òèïè÷íûé ñîñòàâ î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308
ïîêàçàí â òàáëèöå. Ìàññîâà  êîìïîçèöè  î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308 â äàííîì âàðèàíòå
ñîäåðæèò óêñóñíóþ êèñëîòó, âîäó, èçîôòàëåâóþ êèñëîòó, áåíçîéíóþ êèñëîòó, 4-
êàðáîêñèáåíçàëüäåãèä, òåðåôòàëåâóþ êèñëîòó è êîáàëüò, â êîòîðîé îáùåå ñîäåðæàíèå â
ñîâîêóïíîñòè èçîôòàëåâîé êèñëîòû, áåíçîéíîé êèñëîòû, 4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèäà è
òåðåôòàëåâîé êèñëîòû ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 1 ìàñ.% äî 70 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê
îáùåé ìàññå î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308; â êîòîðîé îáùåå ñîäåðæàíèå â ñîâîêóïíîñòè
èçîôòàëåâîé êèñëîòû è òåðåôòàëåâîé êèñëîòû ñîñòàâë åò íå áîëåå 10 ìàñ.% î÷èùåííîé
âîäíîé ñìåñè 308. Äðóãèì èíòåðâàëîì ìîãóò áûòü âñå êîìáèíàöèè âåðõíèõ è íèæíèõ
ïðåäåëîâ, ãäå îáùåå ñîäåðæàíèå â ñîâîêóïíîñòè èçîôòàëåâîé êèñëîòû, áåíçîéíîé
êèñëîòû, 4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèäà è òåðåôòàëåâîé êèñëîòû èìååò íèæíèé ïðåäåë 5 ìàñ.%,
10 ìàñ.%, 15 ìàñ.%, 20 ìàñ.%, 25 ìàñ.%, 30 ìàñ.%, 35 ìàñ.%, 40 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê
îáùåé ìàññå î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308 è âåðõíèé ïðåäåë 65 ìàñ.%, 60 ìàñ.%, 55
ìàñ.%, 50 ìàñ.%, 45 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308; è
ãäå îáùåå ñîäåðæàíèå â ñîâîêóïíîñòè èçîôòàëåâîé êèñëîòû è òåðåôòàëåâîé êèñëîòû
ñîñòàâë åò íå áîëåå 10 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308.

Êàê óêàçàíî âûøå, êîãäà èñïîëüçóþò çîíó ðàçäåëåíè  ôàç òâåðäîå âåùåñòâî/æèäêîñòü
351, íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  â òðóáîïðîâîäå 311, îáû÷íî
ïðèìåðíî 1-10 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 5 ìàñ.%, ìîæåò áûòü äîáàâëåíî â çîíó
ñìåøåíè  348 äë  óëó÷øåíè  ïåðåðàáîòêè ñóñïåíçèè çà ñ÷åò ñíèæåíè  ïðèëèïàíè 
òâåðäûõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, ê ñòåíêå åìêîñòè äë  ïîäà÷è ñóñïåíçèè. Ýòî ïðåäñòàâëåíî
ïóíêòèðíîé ñòðåëêîé îò ïîòîêà 311 íà ôèã.1.

Â äðóãîì âàðèàíòå äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ñïîñîá èçâëå÷åíè 
ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èç âîäíîé ñìåñè 307 èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.2. Ñïîñîá âêëþ÷àåò äîáàâëåíèå ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  311 ê
âîäíîé ñìåñè 307 èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè 308 â çîíå ýêñòðàêöèè 323 ñ îáðàçîâàíèåì
ïîòîêà ýêñòðàêòà 309 è ïîòîêà ðàôèíàòà 310.

Âîäíóþ ñìåñü 307 èëè î÷èùåííóþ âîäíóþ ñìåñü 308 ïîäàþò â çîíó ýêñòðàêöèè 323, ãäå
âîäíà  ñìåñü 307 èëè î÷èùåííà  âîäíà  ñìåñü 308 è ýêñòðàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü 311
êîíòàêòèðóþò â çîíå ýêñòðàêöèè 323. Âîäíà  ñìåñü 307 èëè î÷èùåííà  âîäíà  ñìåñü 308 è
ýêñòðàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü 311 ñìåøèâàþòñ  ñ îáðàçîâàíèåì ïîòîêà ýêñòðàêòà 309,
ñîäåðæàùåãî ðàñòâîðèòåëü, âîäîîðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè è îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü,
êîòîðûé îáðàçóåò áîëåå ëåãêóþ ôàçó, è ïîòîêà ðàôèíàòà 310, ñîäåðæàùåãî ìåòàëëè÷åñêèé
êàòàëèçàòîð, êîððîçèîííûå ìåòàëëû è âîäó. Ïîòîê ýêñòðàêòà 309 îòâîä ò êàê âåðõíèé
ïîòîê, à ïîòîê ðàôèíàòà 310 îòâîä ò èç äíèùà ýêñòðàêöèîííîãî àïïàðàòà â çîíå
ýêñòðàêöèè 323. Â äàííîì èçîáðåòåíèè îäíèì âàðèàíòîì çîíû ýêñòðàêöèè 323  âë åòñ 
îäíîñòàäèéíûé ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò.

Ýêñòðàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü 311, èñïîëüçóåìûé â ýêñòðàêöèîííîì àïïàðàòå, äîëæåí
áûòü ïî ñóùåñòâó íå ðàñòâîðèìûì â âîäå äë  ìèíèìèçàöèè êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåë , ðàñòâîðåííîãî â âîäíîé ôðàêöèè. Êðîìå òîãî, ðàñòâîðèòåëü  âë åòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíî àçåîòðîïíûì àãåíòîì, êîòîðûé ñëóæèò äë  îáëåã÷åíè  èçâëå÷åíè 
ðàñòâîðèòåë  èç îðãàíè÷åñêîãî ýêñòðàêòà. Ðàñòâîðèòåë ìè, êîòîðûå, êàê äîêàçàíî,
 âë þòñ  îñîáåííî ïðèìåíèìûìè,  âë þòñ  Ñ1-Ñ6-àëêèëàöåòàòû, â ÷àñòíîñòè, Í-
ïðîïèëàöåòàò ((n-PA)(í-ÏÀ)), èçîïðîïèëàöåòàò, èçîáóòèëàöåòàò, âòîð-áóòèëàöåòàò,
ýòèëàöåòàò è í-áóòèëàöåòàò, õîò  ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå íå ðàñòâîðèìûå â
âîäå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè, èìåþùèå ïîäõîä ùóþ ïëîòíîñòü è äîñòàòî÷íî íèçêóþ
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òî÷êó êèïåíè , òàêèå êàê ïàðàêñèëîë. í-ïðîïèëàöåòàò è èçîïðîïèëàöåòàò  âë þòñ 
îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè áëàãîäàð  èõ îòíîñèòåëüíî íèçêîé ðàñòâîðèìîñòè â âîäå,
ïðåâîñõîäíîìó àçåîòðîïíîìó ïîâåäåíèþ è èõ ñïîñîáíîñòè óäàë òü îñòàòî÷íóþ óêñóñíóþ
êèñëîòó, à òàêæå âûñîêîêèï ùèå îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè èç âîäíîé ñìåñè.

Ýêñòðàêöè  ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòíîøåíèé ýêñòðàêöèîííîãî
ðàñòâîðèòåë  îò ïðèìåðíî 1 äî 4 ìàñ.÷. ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  íà 1 ìàñ.÷.
ïîäàâàåìîãî â ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò ñûðü  â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ïîäàâàåìîãî â
ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò ñûðü . Ïðîñòðàíñòâåííûå ñêîðîñòè îáúåäèíåííûõ ïîòîêîâ,
ïîäàâàåìûõ â ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò, îáû÷íî âàðüèðóþòñ  â èíòåðâàëå îò 1 äî ïðèìåðíî
3 ÷-1. Õîò  ýêñòðàêöè  ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïðè òåìïåðàòóðå è äàâëåíèè îêðóæàþùåé
ñðåäû, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  íàãðåâàíèå ðàñòâîðèòåë  è ýêñòðàêöèîííîãî àïïàðàòà
ïðèìåðíî äî 30-70°C. Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äðóãîé èíòåðâàë îò ïðèìåðíî 40°C äî
ïðèìåðíî 60°C. Õîò  ïîòîê ýêñòðàêòà 309 ñîäåðæèò íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà ìåòàëëè÷åñêîãî
êàòàëèçàòîðà è êîððîçèîííûõ ìåòàëëîâ, ïî ñóùåñòâó âåñü ìåòàëëè÷åñêèé êàòàëèçàòîð è
îñíîâíà  ÷àñòü îñòàòî÷íûõ êîððîçèîííûõ ìåòàëëîâ ñîäåðæàòñ  â áîëåå ò æåëîé ôàçå,
ïîòîêå ðàôèíàòà 310.

Äîïîëíèòåëüíà  ñòàäè  âêëþ÷àåò íåîá çàòåëüíîå ðàçäåëåíèå ïîòîêà ýêñòðàêòà 309 è
îáîãàùåííîãî ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà 344 â çîíå ðàçäåëåíè  324 ñ îáðàçîâàíèåì ïîòîêà
îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé ñ âûñîêîé òî÷êîé êèïåíè  315 è ïîòîêà èçâëå÷åííîãî
ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  317.

Ïîòîê ýêñòðàêòà 309 ñîäåðæèò îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü è îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè.
Ïîòîê ýêñòðàêòà 309 ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü óêñóñíóþ êèñëîòó è âîäó, ÷àñòî â
íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. Ïîòîê ýêñòðàêòà 309 ìîæåò áûòü ïåðåãíàí â çîíå
ðàçäåëåíè , ñîäåðæàùåé òðàäèöèîííîå äèñòèëë öèîííîå îáîðóäîâàíèå. Ïîäõîä ùåå
äèñòèëë öèîííîå îáîðóäîâàíèå âêëþ÷àåò, íàïðèìåð, äèñòèëë öèîííóþ êîëîííó. Îäíèì èç
êëþ÷åâûõ ïðèçíàêîâ äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâòîðíîå ââåäåíèå îáîãàùåííîãî
ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà 344 â çîíó ðàçäåëåíè  324.

Áîëüøà  ÷àñòü îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé ýêñòðàãèðóåòñ  îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì â
çîíå ýêñòðàêöèè 323. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè èìåþò âûñîêóþ
ñòåïåíü ðàñòâîðèìîñòè â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå è â ìåíüøåé ñòåïåíè â óêñóñíîé
êèñëîòå. Ïðè ïåðåãîíêå áîëåå ëåãêîé ôàçû èç ýêñòðàêöèîííîãî àïïàðàòà îðãàíè÷åñêèé
ðàñòâîðèòåëü âûïàðèâàåòñ , ïîçâîë   îðãàíè÷åñêèì ïðèìåñ ì êîíöåíòðèðîâàòüñ  â
íèæíåì ïðîäóêòå êîëîííû. Ýòî ïðèâîäèò ê âûñîêîé âåðî òíîñòè çàêóïîðèâàíè  è
îñàæäåíè  òâåðäûõ âåùåñòâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîãàùåííîãî ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà 344
îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè â íèæíåì ïðîäóêòå êîëîííû ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíî ðàçáàâëåíû è
ïîýòîìó ñîëþáèëèçèðîâàíû óêñóñíîé êèñëîòîé â íèæíåì ïðîäóêòå êîëîííû.

Èñïîëüçîâàíèå îáîãàùåííîãî ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà 344 ñ ïðåäûäóùåé ñòàäèè
âûïàðèâàíè  âûïîëí åò äâå ôóíêöèè. Âî-ïåðâûõ, ïîòåð  îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë 
ìèíèìèçèðóåòñ , òàê êàê óêñóñíà  êèñëîòà ýôôåêòèâíî çàìåùàåò îðãàíè÷åñêèé
ðàñòâîðèòåëü â íèæíåì ïðîäóêòå êîëîííû. Âî-âòîðûõ, èñïîëüçîâàíèå îáîãàùåííîãî
ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà 344 îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíóþ ýíòàëüïèþ, íåîáõîäèìóþ äë 
ïðîâåäåíè  ïðîöåññà äèñòèëë öè /ðàçäåëåíèå.

Çîíà ðàçäåëåíè  324 òðåáóåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ãèäðàâëè÷åñêîé íàãðóçêè, ÷åì
îáû÷íûé ïðîöåññ ïðîäóâêè, áëàãîäàð  áîëüøåé êîíöåíòðàöèè ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà.
Èçâëå÷åííûé ýêñòðàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü è óêñóñíà  êèñëîòà ìîãóò áûòü
ðåöèðêóëèðîâàíû â ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò è îêèñëèòåëüíûé ðåàêòîð ñîîòâåòñòâåííî.
Âûñîêîêèï ùèå îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè óäàë þò êàê îòñòîé èç íèæíåé ÷àñòè
äèñòèëë öèîííîé êîëîííû äë  óòèëèçàöèè.

Õîò  ñîñòàâ ðàçëè÷íûõ ïîòîêîâ â ñïîñîáå âàðüèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, òèïè÷íûé ñîñòàâ ïîòîêîâ ïîêàçàí â òàáëèöå. Â òàáëèöå
êîìïîíåíòû ïîêàçàíû â ëåâîé êîëîíêå, à êîëè÷åñòâî óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ â êàæäîì
ïîòîêå íà ôèã.1 è 2 ïîêàçàíî â êîëîíêå ñ íîìåðîì, ñîîòâåòñòâóþùèì íîìåðó ïîòîêà íà
ôèã.1 è 2. Êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíè  äë  êîìïîíåíòîâ, ïîêàçàííûå â òàáëèöå, ìîãóò
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îòíîñèòüñ  ê ëþáûì åäèíèöàì ìàññû, åñëè òîëüêî îíè ñîîòâåòñòâóþò âñåì êîìïîíåíòàì è
âñåì ïîòîêàì. Íàïðèìåð, ìàòî÷íûé ðàñòâîð 301 ñîäåðæèò óêñóñíóþ êèñëîòó â êîëè÷åñòâå
915 ôóíò, 915 ã è ò.ä.

Òàáëèöà

Ìàòåðèàëüíûé áàëàíñ

Ìàòåðèàëüíûé áàëàíñ ñïîñîáà

Ïîòîê íà ôèã.1 è 2

301 304 305 344 345 306 307 308 309 310 311 312

Óêñóñíà  êèñëîòà 915,0 534,1 380,9 335,2 45,8 - 45,8 45,3 44,1 1,2 - 0,4

Âîäà 55,0 39,3 15,7 14,7 1,0 80,0 81,0 80,2 35,6 44,5 - 0,7

Í-ïðîïèëàöåòàò - - - - - - - - 399,0 1,0 400,0 -

Òåðåôòàëåâà  êèñëîòà 0,71 - 0,71 - 0,71 - 0,71 0,70 0,70 - - -

Èçîôòàëåâà  êèñëîòà 5,83 - 5,83 - 5,83 - 5,83 5,78 5,71 0,07 - 0,05

Ôòàëåâà  êèñëîòà 3,81 - 3,81 0,12 3,69 - 3,69 3,66 3,36 0,29 - 0,03

Áåíçîéíà  êèñëîòà 8,12 0,06 8,06 2,27 5,79 - 5,79 5,73 5,73 - - 0,05

4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèä 1,56 - 1,56 - 1,56 - 1,56 1,54 1,52 0,02 - 0,01

Òðèìåëëèòîâà  êèñëîòà 1,17 - 1,17 - 1,17 - 1,17 1,16 1,01 0,14 - 0,01

Ïàðà-òîëóèëîâà  êèñëîòà 2,96 0,01 2,95 0,50 2,44 - 2,44 2,42 2,39 0,03 - 0,02

Ïàðà-òîëóèëîâûé àëüäåãèä 0,51 0,05 0,46 0,26 0,20 - 0,20 0,20 0,20 - - -

Ïðî÷åå 2,50 - 2,50 - 2,50 - 2,50 2,38 2,14 0,24 - 0,13

Îðãàíè÷åñêèé áðîìèä 1,30 - 1,30 - 1,30 - 0,90 0,86 - 0,85 - 0,05

Èîííûé áðîìèä 0,34 - 0,34 - 0,34 - 0,74 0,70 - 0,70 - 0,04

Êîáàëüò 1,44 - 1,44 - 1,44 - 1,44 1,37 0,01 1,35 - 0,07

Ìàðãàíåö 0,10 - 0,10 - 0,10 - 0,10 0,10 - 0,09 - -

Êîððîçèîííûå ìåòàëëû 0,08 - 0,08 - 0,08 - 0,08 0,08 - 0,08 - -

Âñåãî 1000 573 427 353 74 80 154 152 502 51 400 2

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäíîé ñìåñè èëè î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè, âêëþ÷àþùèé

ñëåäóþùèå ñòàäèè:
(a) âûïàðèâàíèå ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî êàðáîíîâóþ êèñëîòó, ìåòàëëè÷åñêèé

êàòàëèçàòîð, ïðèìåñè, âîäó è ðàñòâîðèòåëü, â çîíå ïåðâîãî èñïàðèòåë  ñ ïîëó÷åíèåì
ïîòîêà âîä íîãî ïàðà è ïîòîêà êîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà;

(b) âûïàðèâàíèå óêàçàííîãî ïîòîêà êîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà â çîíå
âòîðîãî èñïàðèòåë  ñ îáðàçîâàíèåì îáîãàùåííîãî ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà è ïîòîêà
ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà;

(c) ñìåøåíèå â çîíå ñìåøåíè  ðàñòâîðà âîäà-ðàñòâîðèòåëü ñ óêàçàííûì ïîòîêîì
ñóïåðêîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà ñ îáðàçîâàíèåì óêàçàííîé âîäíîé ñìåñè;

(d) íåîá çàòåëüíîå âûäåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé èç óêàçàííîé âîäíîé ñìåñè â çîíå
ðàçäåëåíè  ôàç òâåðäîå âåùåñòâî/æèäêîñòü ñ îáðàçîâàíèåì óêàçàííîé î÷èùåííîé âîäíîé
ñìåñè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì îêîëî 50-80 ìàñ.% óêàçàííîãî ðàñòâîðèòåë  óäàë þò èç
óêàçàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà íà ñòàäèè (à).

3. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì îò îêîëî 95 äî îêîëî 99 ìàñ.% óêàçàííûõ ðàñòâîðèòåë  è
âîäû óäàë þò èç óêàçàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà íà îáúåäèíåííûõ ñòàäèè (à) è ñòàäèè (b).

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé ðàñòâîð âîäà-ðàñòâîðèòåëü äîáàâë þò äë 
îõëàæäåíè  óêàçàííîé âîäíîé ñìåñè â òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå îò ïðèìåðíî 60°Ñ äî
ïðèìåðíî 95°Ñ.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé ðàñòâîð âîäà-ðàñòâîðèòåëü äîáàâë þò äë 
îõëàæäåíè  óêàçàííîé âîäíîé ñìåñè â òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå îò ïðèìåðíî 80°Ñ äî
ïðèìåðíî 90°Ñ.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé îáîãàùåííûé ðàñòâîðèòåëåì ïîòîê ñîäåðæèò
ðàñòâîðèòåëü, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç í-ïðîïèëàöåòàòà, èçîïðîïèëàöåòàòà,
èçîáóòèëàöåòàòà, âòîð-áóòèëàöåòàòà, ýòèëàöåòàòà è í-áóòèëàöåòàòà.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííà  çîíà âòîðîãî èñïàðèòåë  ñîäåðæèò âûïàðíîé
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àïïàðàò, ðàáîòàþùèé ïðè òåìïåðàòóðå îò ïðèìåðíî 150°Ñ äî ïðèìåðíî 200°Ñ.
8. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì óêàçàííûé âûïàðíîé àïïàðàò ðàáîòàåò ïðè äàâëåíèè áîëåå

14,6 ôóíò/êâ.äþéì.
9. Ñïîñîá èçâëå÷åíè  ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èç âîäíîé ñìåñè èëè î÷èùåííîé

âîäíîé ñìåñè, âêëþ÷àþùèé äîáàâëåíèå ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  ê óêàçàííîé âîäíîé
ñìåñè èëè óêàçàííîé î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè â çîíå ýêñòðàêöèè ñ îáðàçîâàíèåì ïîòîêà
ýêñòðàêòà è ïîòîêà ðàôèíàòà.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ðàçäåëåíèå óêàçàííûõ ïîòîêà ýêñòðàêòà è
îáîãàùåííîãî ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà â çîíå ðàçäåëåíè  ñ îáðàçîâàíèåì ïîòîêà
îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé ñ âûñîêîé òî÷êîé êèïåíè  è ïîòîêà èçâëå÷åííîãî ýêñòðàêöèîííîãî
ðàñòâîðèòåë .

11. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì óêàçàííà  çîíà ýêñòðàêöèè ñîäåðæèò îäíîñòàäèéíûé
ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò.

12. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì óêàçàííà  çîíà ýêñòðàêöèè ñîäåðæèò îäíîñòàäèéíûé
ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò.

13. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì óêàçàííà  çîíà ýêñòðàêöèè ñîäåðæèò ïðîòèâîòî÷íûé
ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò.

14. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì óêàçàííûé îáîãàùåííûé ðàñòâîðèòåëåì ïîòîê ñîäåðæèò
ðàñòâîðèòåëü, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç í-ïðîïèëàöåòàòà, èçîïðîïèëàöåòàòà,
èçîáóòèëàöåòàòà, âòîð-áóòèëàöåòàòà, ýòèëàöåòàòà è í-áóòèëàöåòàòà.

15. Ñïîñîá ïî ï.11, â êîòîðîì óêàçàííûé îáîãàùåííûé ðàñòâîðèòåëåì ïîòîê ñîäåðæèò
ðàñòâîðèòåëü, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç í-ïðîïèëàöåòàòà, èçîïðîïèëàöåòàòà,
èçîáóòèëàöåòàòà, âòîð-áóòèëàöåòàòà, ýòèëàöåòàòà è í-áóòèëàöåòàòà.

16. Ñïîñîá ïî ï.11, â êîòîðîì óêàçàííûé ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò ðàáîòàåò ïðè
òåìïåðàòóðå îò ïðèìåðíî 40°Ñ äî ïðèìåðíî 60°Ñ.

17. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì óêàçàííà  çîíà ýêñòðàêöèè ñîäåðæèò ïðîòèâîòî÷íûé
ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò.

18. Ñïîñîá ïî ï.17, â êîòîðîì óêàçàííûé ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò ðàáîòàåò ïðè
òåìïåðàòóðå îò ïðèìåðíî 40°Ñ äî ïðèìåðíî 60°Ñ.

19. Ñïîñîá èçâëå÷åíè  ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà èç âîäíîé ñìåñè èëè î÷èùåííîé
âîäíîé ñìåñè, âêëþ÷àþùèé ñëåäóþùèå ñòàäèè:

(a) äîáàâëåíèå ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  ê óêàçàííîé âîäíîé ñìåñè èëè óêàçàííîé
î÷èùåííîé âîäíîé ñìåñè â çîíå ýêñòðàêöèè ñ îáðàçîâàíèåì ïîòîêà ýêñòðàêòà è ïîòîêà
ðàôèíàòà, ãäå óêàçàííà  çîíà ýêñòðàêöèè ñîäåðæèò îäíîñòàäèéíûé ýêñòðàêöèîííûé
àïïàðàò;

(b) ðàçäåëåíèå óêàçàííûõ ïîòîêà ýêñòðàêòà è îáîãàùåííîãî ðàñòâîðèòåëåì ïîòîêà â
çîíå ðàçäåëåíè  ñ îáðàçîâàíèåì ïîòîêà îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé ñ âûñîêîé òî÷êîé êèïåíè 
è ïîòîêà èçâëå÷åííîãî ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë .

20. Ñïîñîá ïî ï.19, â êîòîðîì óêàçàííûé îáîãàùåííûé ðàñòâîðèòåëåì ïîòîê ñîäåðæèò
ðàñòâîðèòåëü, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç í-ïðîïèëàöåòàòà, èçîïðîïèëàöåòàòà,
èçîáóòèëàöåòàòà, âòîð-áóòèëàöåòàòà, ýòèëàöåòàòà è í-áóòèëàöåòàòà.

21. Ñïîñîá ïî ï.19, â êîòîðîì óêàçàííûé ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò ðàáîòàåò ïðè
òåìïåðàòóðå îò ïðèìåðíî 40°Ñ äî ïðèìåðíî 60°Ñ.

22. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì óêàçàííûé ýêñòðàêöèîííûé àïïàðàò ðàáîòàåò ïðè
òåìïåðàòóðå îò ïðèìåðíî 40°Ñ äî ïðèìåðíî 60°Ñ.

23. Âîäíà  ñìåñü, ïîëó÷åííà  ñïîñîáîì ïî ï.1.
24. Î÷èùåííà  âîäíà  ñìåñü, ïîëó÷åííà  ñïîñîáîì ïî ï.1.
25. Ïîòîê ðàôèíàòà, ïîëó÷åííûé ñïîñîáîì ïî ï.19.
26. Ïîòîê ýêñòðàêòà, ïîëó÷åííûé ñïîñîáîì ïî ï.19.
27. Ïîòîê èçâëå÷åííîãî ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë , ïîëó÷åííûé ñïîñîáîì ïî ï.19.
28. Êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  óêñóñíóþ êèñëîòó, âîäó, èçîôòàëåâóþ êèñëîòó, áåíçîéíóþ

êèñëîòó, 4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèä, òåðåôòàëåâóþ êèñëîòó è êîáàëüò, â êîòîðîé îáùåå
ñîäåðæàíèå â ñîâîêóïíîñòè èçîôòàëåâîé êèñëîòû, áåíçîéíîé êèñëîòû, 4-
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êàðáîêñèáåíçàëüäåãèäà è òåðåôòàëåâîé êèñëîòû ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 5 ìàñ.% äî
ïðèìåðíî 80 ìàñ.% êîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà.

29. Êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  óêñóñíóþ êèñëîòó, âîäó, èçîôòàëåâóþ êèñëîòó, áåíçîéíóþ
êèñëîòó, 4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèä, òåðåôòàëåâóþ êèñëîòó è êîáàëüò, â êîòîðîé îáùåå
ñîäåðæàíèå â ñîâîêóïíîñòè èçîôòàëåâîé êèñëîòû, áåíçîéíîé êèñëîòû, 4-
êàðáîêñèáåíçàëüäåãèäà è òåðåôòàëåâîé êèñëîòû ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 1 ìàñ.% äî
ïðèìåðíî 70 ìàñ.% êîíöåíòðèðîâàííîãî ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà, è ãäå îáùåå ñîäåðæàíèå â
ñîâîêóïíîñòè èçîôòàëåâîé êèñëîòû è òåðåôòàëåâîé êèñëîòû ñîñòàâë åò íå áîëåå 10 ìàñ.%
ñìåñè.
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