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(57) Resumo: SISTEMA DE CONTROLE DE MOTOR A INDUGCAO
MONOFASICO E METODO DE CONTROLE DE MOTOR A INDUGCAOQ
MONOFASICO. A presente invengao refere-se a um sistema de
controle de motor a indu¢do monofasico compreendendo pelo menos
um circuito eletrénico de controle (6), pelo menos uma chave principal
(3), pelo menos uma chave auxiliar (4), pelo menos um bloco
acondicionador de tensdo (5), a chave principal (3) sendo associada
eletricamente a um enrolamento principal (21)do motor a indugéao
monofasico (2), a chave auxiliar (4) sendo associada eletricamente a
um enrolamento auxiliar (22) do motor & indugdo monofasico(2), o
circuito eletrénico de controle (6) sendo associado eletricamente ao
bloco acondicionador de tensédo (5) através dos primeiro e segundo
terminaisde alimentacéo (9,10), o circuito eletrénico de controle (6)
sendo associado eletricamente as chaves principal e auxiliar (3,4)
através dos primeiro e se- gundo terminais de comando (13,14), as
chaves principal e auxiliar (3,4) sendo ligadas ou desligadas pelo
circuito eletrénico de controle (6), a fim de energizar ou desenergizar
os enrolamentos principal (21) e auxiliar (22), osistema de controle de
motor a indu¢do monofasico e o motor monofasico (2) sendo
associaveis eletricamente a uma fonte de tensao alternada (1), o bloco
acondicionador de tensao (5) esta associado paralelamente a
chaveauxiliar (4) através dos primeiro e segundo terminais de ligagéo
(7,8), o bloco acondicionador de tenséo (5) sendo capaz de acumular
energia elétrica no desligamento da chave auxiliar (4), o bloco
acondicionador de tensdo (5) sendo configurado para fornecer
alimentacéo elétrica maior do que um valor de tenséo elétrica minima
(Vmin) ao circuito eletrénico de controle (6), através dos primeiro e
segundo terminais de alimentagéo (9,10), por pelo menos um tempo
de partida (tp), através da energia acumulada no bloco acondiciona-
dor de tensao (5), no ligamento das chaves principal (3) e auxiliar (4).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
CONTROLE DE MOTOR A INDUGAO MONOFASICO E METODO DE

' CONTROLE DE MOTOR A INDUGAO MONOFASICO".

A presente invengao refere-se a um sistema de controle de mo-
tor a inducdo monofasico dotado de uma configuragéo otimizada capaz de
evitar a interferéncia de eventuais ruidos, ou transientes, presentes na rede
de alimentagdo do motor, uma vez que o circuito de controle ora proposto
ndo esta conectado diretamente a dita rede.

“Adicionalmente, a presente invengdo prevé um meétodo de con-
trole de motor a indugdo monofasico capaz de prover o acionamento ade-
quado do dito motor.

Descricdo do Estado da Técnica

Sabe-se que normalmente as cargas ligadas a rede de alimen-
tacdo de corrente alternada, tais como compressores, ventiladores e bom-
bas, compreendem um circuito eletronico de controle conectado diretamente
a dita rede para prover a sua alimentagao eletrica.

Muitas vezes, tal disposi¢cdo faz com que a tensdo presente na
rede de alimentagdo seja fornecida diretamente ao circuito eletronico de con-
trole, ficando este’sujeito a todas as variagdes, ou transitorios, presentes na
rede. '

Para evitar tal situagéo, torna-se necessaria a instalagéo de ar-
ranjos, ou circuitos, capazes de garantir a integridade do referido circuito
eletronico de controle. Neste sentido, o uso de filtros ou supressores de
transientes s30 empregados, todavia tais componentes -podem sofrer danos
devido aos elevados picos de tensdo presentes na rede, ou ainda em fuhgéo
de descargas atmosféricas, manobras na rede, etc.

Tais solugdes envolvem um custo elevado e um espago de ins-
talagdo muitas vezes nao-disponivel. A utilizagéo de estabilizadores de ten-
s3o também é adotada em alguns casos, porém tal pratica eleva ainda mais
os custos previstos para a corregdo do dito problema.

Mais particularmente, no que tange aos sistemas de controle de motores a

inducdo monofasicos existentes no estado da técnica, nota-se que tais solu-
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¢Oes nao oferecem uma configuragdo capaz de evitar os inconvenientes a-
cima descritos, ou seja, a interferéncia de ruidos e transientes presentes na
linha de alimentagao elétrica.

A patente norte-americana US 5424624 refere-se a um circuito
de comando (driver circuit) para um atuador elétrico. Adicionalmente, esta
previsto um circuito de armazenamento de energia, dotado de uma fonte de
alimentagdo CC, voltado para a alimentagéo de um circuito de controle.

Trata-se, com base na matéria descrita pelo documento US
5424624, de um circuito particularmente aplicado no acionamento de cargas
indutivas a partir da energia acumulada em um circuito de recuperagao.

Nota-se, porém, que tal disposicdo ndo apresenta uma solugao
destinada ao uso de um bloco acondicionador de tensdo, n&o alimentado
diretamente pela rede de alimentagdo, e capaz de alimentar um circuito de
controle voltado ao comando de um motor a indugdo monofasico.

A patente norte-americana US 3696281 faz referéncia a um cir-
cuito de partida para motor a indugdo monofésico. Todavia, tal circuito nao
abarca uma configuragdo capaz de controlar o motor de indugéo a partir de

um circuito de controle dedicado, alimentado por um bloco acondicionador

de tensao.
O pedido de patente norte-americano US 2005/0162140 refere-

se a um circuito de chaveamento especialmente desenhado para o controle
de cargas elétricas de corrente alternada, e mais particularmente cargas in-
dutivas.

O circuito de chaveamento descrito no documento de patente
US 2005/0162140 ndo aborda o uso de um bloco acondicionador de tenséo
especialmente aplicado na alimentagdo de um circuito de controle, e capaz
de evitar a interferéncia de ruidos, ou transientes da rede, uma vez que o
circuito alimentador do controle (Charge Pump) ndo apresenta o esquema
de conexao otimizado, tal como proposto pela presente invengao.

Com base no acima exposto, o objeto de invengéo ora definido
oferece uma solugéo inovadora para um sistema de controle de motor ain-
dugdo monofasico,combinando o uso de um bloco acondicionador de tensdo
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e um circuito de controle, a fim de comandar o acionamento do motor duran-
te todo o seu ciclo de operagao.

Ademais, a presente solugdo confere maior confiabilidade ao
sistema de controle como um todo, a partir da conexao paralela do dito bloco
a chave auxiliar do enrolamento de partida, evitando sobremaneira, confor-
me ja mencionado, eventuais ruidos e transitorios presentes na linha de ali-
mentacdo na qual o motor esta instalado.

Obijetivos da Invencao

Um primeiro objetivo da presente inveng&o € propor um sistema
de controle de motor a indugdo monofasico dotado de uma configuragao o-
timizada capaz de evitar a interferéncia de eventuais ruidos, ou transitorios,
presentes na rede de alimentagdo do motor, uma vez que o circuito de con-
trole ora proposto ndo esta conectado diretamente a dita rede.

Um segundo objetivo da presente invengao € propor um método
de controle de motor a indugdo monofasico capaz de prover o acionamento
adequado do dito motor a partir da presente configuragao.

Breve Descricdo da Invengao
O primeiro objetivo da presente invengdo é alcangado através

da provisdo de um sistema de controle de motor a indugdo monofasico com-
preendendo pelo menos um circuito eletrénico de controle, pelo menos uma
chave principal, pelo menos uma chave auxiliar, pelo menos um bloco acon-
dicionador de tens3o, a chave principal sendo associada eletricamente a um
enrolamento principal do motor a indugdo monofasico, a chave auxiliar sen-
do associada eletricamente a um enrolamento auxiliar do motor a indugao
monofasico, o circuito eletrdnico de controle sendo associado eletricamente
ao bloco acondicionador de tens3o através dos primeiro e segundo terminais
de alimentagdo, o circuito eletronico de controle sendo associado eletrica-
mente as chaves principal e auxiliar através dos primeiro e segundo termi-
nais de comando, as chaves principal e auxiliar sendo ligadas ou desligadas
pelo circuito eletronico de controle, a fim de energizar ou desenergizar 0s
enrolamentos principal e auxiliar, o sistema de controle de motor a indugao

monofasico e o motor monofasico sendo associaveis eletricamente a uma
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fonte de tensao alternada, o bloco acondicionador de tenséo esta associado
paralelamente & chave auxiliar através dos primeiro e segundo terminais de
ligagdo, o bloco acondicionador de tenséo sendo capaz de acumular energia
elétrica no desligamento da chave auxiliar, o bloco acondicionador de tensao
sendo configurado para fornecer alimentagéo elétrica maior do que um valor
de tensdo elétrica minima ao circuito eletrénico de controle, através dos pri-
meiro e segundo terminais de alimentagéo, por pelo menos um tempo de
partida, através da energia acumulada no bloco acondicionador de tensao,
no ligamento das chaves principal e auxiliar.

E um segundo objetivo da presente invengéo prover um sistema
de controle de motor a indugdo monofasico, de tal como que o bloco acondi-
cionador de tens3do esteja associado eletricamente e paralelamente a chave
auxiliar ou a chave principal através dos primeiro e segundo terminais de
ligagdo, o bloco acondicionador de tens@o sendo capaz de acumular energia
elétrica no desligamento da chave auxilia, o comportamento indutivo do en-
rolamento auxiliar ou do enrolamento principal do motor a indugao monofasi-
co sendo capaz de prover uma filtragem de ruidos e transientes existentes
na fonte de tensao alternada.

O terceiro objetivo da presente invencdo é alcangado através da
provisdo de um método de controle de motor a indugao monofasico, o motor.
a indugdo monofasico compreendendo um enrolamento principal e um enro-
lamento auxiliar, os enrolamentos principal e auxiliar sendo associaveis res-
pectivamente as chaves principal e auxiliar, o dito método compreendendo
as seguintes etapas:

- conectar eletricamente os enrolamentos principal e auxiliar do
motor monofasico a uma primeira extremidade das chaves principal e auxili-
ar respectivamente;

- conectar um bloco acondicionador de tensdo em paralelo a
chave auxiliar através dos primeiro e segundo terminais de ligagao;

- conectar o bloco acondicionador de tensdo a um circuito ele-
trénico de controle através dos primeiro e segundo terminais de alimentagao;

- conectar o circuito eletronico de controle as chaves principal e
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auxiliar através dos primeiro e segundo terminais de comando do circuito
eletrdnico de controle e primeiro e segundo terminais de acionamento das
chaves;

- conectar eletricamente o motor a indugdo monofasico, um pri-
meiro terminal de ligagdo do bloco acondicionador de tens&o e uma segunda
extremidade das chaves principal e auxiliar a uma fonte de tens&o alternada;

- se os enrolamentos principal e auxiliar estiverem desligados,
prover alimentagdo para o bloco acondicionador de tenséo atraves dos pri-
meiro e segundo terminais de liga¢ao;

- se os enrolamentos principal e auxiliar forem ligados pelo cir-
cuito eletrénico de controle, através dos primeiro e segundo terminais de
acionamento das chaves principal e auxiliar, prover alimentagéo elétrica ao
circuito eletrénico de controle, por um tempo de partida, através de uma e-
nergia acumulada no bloco acondicionador de tenséo;

- se 0 enrolamento principal estiver ligado e o enrolamento auxi-
liar for desligado, prover alimentag&o para o bloco acondicionador de tensao
através dos primeiro e segundo terminais de ligagao.

Descricdo Resumida dos Desenhos
A presente invengdo serd descrita a seguir em maiores deta-

lhes, com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

figura 1 - representa uma vista esquematica identificando os
principais componentes do sistema de controle de motor a indugdo monofa-
sico, conforme os ensinamentos da presente invengao;

figura 2 - representa uma vista esquematica de uma concretiza-
cao preferencial do bloco acondicionador de tensao, conforme o objeto de
invengao ora proposto; e

figura 3 - representa um gréfico identificando as fases envolvi-
das na operagdo do sistema de controle de motor & indugao, conforme a
presente invengéao. '

Descricdo Detalhada das Figuras
Como mencionado anteriormente, o objeto de invengéo ora pro-

posto oferece um sistema eficiente e inovador, frente as solugdes do estado
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da técnica, especialmente voltado para o controle de um motor a indugao
monofasico dotado de uma configuragdo otimizada, e capaz de evitar a inter-
feréncia de eventuais ruidos, transitérios ou picos de tensdo, normaimente
presentes em uma rede de alimentagdo, uma vez que o bloco acondiciona-
dor de tensdo 5, detalhado a seguir, ndo esta conectado diretamente a rede
de alimentacao.

Mais particularmente, e tal como ilustrado na figura 1, o presen-
te sistema de controle de motor & indugdo monofasico compreende pelo me-
nos um circuito eletrénico de controle 6, pelo menos uma chave principal 3,
pelo menos uma chave auxiliar 4 € pelo menos um bloco acondicionador de
tenséao 5.

As referidas chaves podem ser formadas por dispositivos eletro-
nicos do tipo tiristores (TRIAC’s), porém outros elementos que exercam a
funcdo de chave eletrdnica podem ser empregados conforme os ensinamen-
tos da presente invencgao.

Preferencialmente, o dito circuito eletrénico de controle 6 pode
ser constituido por um microprocessador, ou microcontrolador, todavia ou-
tras configuracdes de circuito podem ser implementadas para o acionamento
das chaves principal e auxiliar 4.

A figura 1 mostra ainda que a chave principal 3 esta associada
eletricamente a um enrolamento principal 21 do motor a indugdo monofasico
2.

Adicionalmente, nota-se que a chave auxiliar 4 esta associada
eletricamente a um enrolamento auxiliar 22 do motor a indugdo monofasico
2. A figura 1 mostra também que o circuito eletronico de controle 6 esta as-
sociado eletricamente ao bloco acondicionador de tensdo 5 através de pri-
meiro 9 e segundo 10 terminais de alimentagao.

Cabe salientar que, o dito bloco acondicionador de tensao 5 tem
como finalidade acumular energia, e adequar a polaridade e o valor de ten-
s3o fornecido aos primeiro 9 e segundo 10 terminais de alimentagao.

O referido circuito eletronico 6 esta associado, como pode ser

observado na figura 1, as chaves principal 3 e auxiliar 4 através de primeiro
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13 e segundo terminais de comando 14.

E possivel observar pela figura 1 que, o presente sistema de
controle e o motor monofasico 2 sdo associaveis eletricamente a uma fonte
de tensdo alternada 1.

Uma caracteristica inovadora da presente invengao refere-se ao
fato de que o bloco acondicionador de tensdo 5 esta associado paralelamen-
te a chave auxiliar 4 através de primeiro 7 e segundo 8 terminais de ligagéo,
sendo o dito bloco 5 capaz de prover alimentag&o elétrica ao circuito eletro-
nico de controle 6 através dos primeiro 9 e segundo 10 terminais de alimen-
tacao.

Tal configuragdo permite que o atual sistema esteja isento de
eventuais ruidos, ou transitérios, existentes na rede de alimentagao do rotor,
uma vez que o bloco acondicionador de tensdo 5 ndo esta conectado dire-
tamente a linha, ou fonte de tensdo alternada 1, e sim preferencialmente em
paralelo & chave auxiliar 4, tal como ilustrado na figura 1.

De maneira alternativa, o bloco acondicionador de tensdo 5 esta
associado paralelamente a chave principal 3.

Uma vantagem adicional da presente invengéo refere-se ao fato
de que, na atual configuragdo, o proprio enrolamento auxiliar 22 do motor a
inducdo monofasico 2 é capaz de prover uma filtragem de ruidos e transien-
tes existentes na fonte de tenséao alternada 1.

Em outras palavras, com base nos ensinamentos da presente
invengdo, o comportamento indutivo do enrolamento auxiliar 22, ou do enro-
lamento principal 21, do motor & indugdo monofasico 2 é capaz de prover
uma filtragem de ruidos e transientes existentes na fonte de tensao alterna-
da 1.

Esta configuragédo oferece redugdo de custos ao sistema de
controle, quando comparada as solugées normalmente encontradas nas téc-
nicas anteriores, especialmente aquelas dotadas de elementos especificos
para a filtragem de ruidos, tais como supressores de surtos, ou filtros de

transientes.
De maneira operacional, o circuito eletronico de controle 6 co-
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manda a abertura e fechamento das chaves principal 3 e auxiliar 4 a partir
dos primeiro 13 e segundo terminais de comando 14.

Em uma concretizagdo voltada para o uso de ftiristores, por e-
xemplo, o circuito eletrdnico de controle 6 é a pega responsavel por coman-
dar cada chave eletronica a partir do seu terminal de disparo (gate).

Preferencialmente, o bloco acondicionador de tensdo 5 é confi-
gurado com os componentes tal como descrito na figura 2.

A mesma figura mostra de maneira esquematica, o diagrama do
circuito elétrico preferencial adotado para o bloco acondicionador de tensao
5.

Tal bloco 5 é constituido por um terminal de referéncia, formado
pela interligagdo do segundo terminal 8 de ligagao e segundo terminal de
alimentagao 10.

A figura 2 descreve ainda que o primeiro terminal de ligagao 7
esta conectado a um primeiro terminal de uma primeira impedancia 51.

Preferencialmente, a dita primeira impedancia 51 & formada por
um elemento resistivo, tal como um resistor, um indutor ou a combinagao
dos mesmos.

A primeira impedancia 51 tem como finalidade limitar a corrente
de entrada fornecida ao bloco acondicionador de tenséo 5.

| O segundo terminal da primeira impedancia 51 esta associado
eletricamente ao primeiro terminal de um primeiro capacitor 52. A figura 2
mostra também que o segundo terminal do primeiro capacitor 52 esta asso-
ciado concomitantemente e eletricamente ao primeiro terminal de uma se-
gunda impedancia 53 e ao terminal catodo de um primeiro diodo 54.

O anodo do primeiro diodo 54 esta associado concomitantemen-
te e eletricamente ao primeiro terminal de um segundo capacitor 55 e primei-

ro terminal de alimentag&o 9.
A partir da figura 2, nota-se que a segunda impedancia 53 esta

associada eletricamente, através do seu segundo terminal, ao terminal de
referéncia acima mencionado. Cabe informar que, o segundo capacitor 55

esta associado também ao terminal de referéncia a partir do seu segundo
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terminal.
A segunda impedancia 53 pode ser constituida, de maneira al-

ternativa, por um diodo tipo zener, ou ainda outro dispositivo capaz de limitar
a tensao estabelecida entre o terminal de referéncia e o anodo do primeiro
diodo 54. A dita tensdo sera fornecida nos primeiro 9 e segundo 10 terminais
de alimentagao.

O segundo capacitor 55 é responsavel por acumular energia
elétrica, sendo o seu valor dimensionado de maneira a fornecer tensao den-
tro de limites adequados ao circuito eletronico de controle 6, por um periodo
de tempo maximo predefinido, enquanto ndo houver tenséo aplicada entre
os primeiro 7 e segundo 8 terminais de ligagao.

Neste sentido o bloco acondicionador de tensdo 5 é capaz de
prover uma tensdo elétrica minima Vpmin para a operagao do circuito eletréni-

co de controle 6.
A figura 3 mostra um grafico identificando as fases envolvidas

na operagado do sistema de controle de motor & indug&o, conforme os ensi-

namentos da presente invengao.
A presente invengao prové ainda um método de controle de mo-

tor & indugdo monofasico conforme o sistema acima definido.

Tal método deve garantir que, apos estabelecida uma tenséo de
rede V1, transcorra um tempo suficiente até que uma tenséo V6 se estabe-
leca entre os primeiro 9 e segundo 10 terminais de alimentacéo do bloco de
acondicionamento de tenséo 5.

Em outras palavras, tem-se que para o método de controle ora
proposto compreender um motor a indugao monoféasico 2, sendo 0 mesmo
dotado de um enrolamento principal 21 € um enrolamento auxiliar 22, os en-
rolamentos principal 21 e auxiliar 22 sendo associaveis respectivamente as
chaves principal 3 e auxiliar 4, o presente método compreendendo as se-
guintes etapas:

- conectar eletricamente os enrolamentos principal 21 e auxiliar
22 do motor monofasico 2 a uma primeira extremidade das chaves principal

3 e auxiliar 4 respectivamente;
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- conectar um bloco acondicionador de tensdo 5 em paralelo a
chave auxiliar 4 através de primeiro 7 e segundo 8 terminais de ligagao;

- conectar o bloco acondicionador de tensdo 5 a um circuito ele-
tronico de controle 6 através de primeiro 9 e segundo 10 terminais de ali-
mentagao;

- conectar o circuito eletrénico de controle 6 as chaves principal
3 e auxiliar 4 através de primeiro 13 e segundo 14 terminais de comando do
circuito eletrénico de controle 6 e primeiro 31 e segundo 41 terminais de a-
cionamento das chaves;

- conectar eletricamente o motor a indugdo monofasico 2, um
primeiro terminal de ligagdo 8 do bloco acondicionador de tensdo 5 e uma
segunda extremidade das chaves principal 3 e auxiliar 4 a uma fonte de ten-

sao alternada 1;
- se os enrolamentos principal 21 e auxiliar 22 estiverem desli-

gados, prover alimentagao elétrica para o bloco acondicionador de tenséao 5,
através dos primeiro 7 e segundo 8 terminais de ligagao;

- se os enrolamentos principal 21 e auxiliar 22 forem ligados pe-
lo circuito eletrdnico de controle 6, através dos primeiro 31 e segundo 41
terminais de acionamento das chaves principal 3 e auxiliar 4, prover alimen-
tacdo elétrica maior do que uma tensao elétrica minima Vmin @0 circuito ele-
trénico de controle 6, por um tempo de partida tp, através de uma energia
acumulada no bloco acondicionador de tenséo 5;

- se o enrolamento principal 21 estiver ligado e o enrolamento
auxiliar 22 for desligado, prover alimentagdo para o bioco acondicionador de
tensado 5 através dos primeiro 7 e segundo 8 terminais de ligagao.

Com base no método acima descrito, € possivel garantir que o
bloco acondicionador de tensdo 5 fornega sempre uma tensdo superior ao
valor da tensdo elétrica minima Vmin, suficiente para operar adequadamente
o circuito eletrénico de controle 6.

O periodo de operagdo do motor & indugdo monofasico 2 é re-
presentado na figura 3 pelo nivel aito do sinal de comando S31, sendo o pe-

riodo de partida do motor 2 indicado na mesma figura pelo periodo em que 0
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sinal de comando S41 permanece em nivel alto.

Finalmente, cabe ressaltar que, tal como ja mencionado, a pre-
sente invengao oferece um sistema de controle de baixo custo, maior confia-
bilidade e maior durabilidade, frente as solugdes hoje disponiveis, uma vez
que ndo é necessario o uso de dispositivos e/ou componentes adicionais de
filtragem e protegdo, tais como varistores, centelhadores, indutores, entre
outros, a partir da conex&o paralela do bloco acondicionador de tensao 5 a
chave auxiliar 4 do motor a indugéo 2.

Desta forma, é possivel aproveitar o comportamento induzido do
enrolamento de partida, a fim de utiliza-lo naturalmente como um filtro de
ruidos e eventuais transitorios existentes na rede.

Tendo sido descrito exemplos de concretizagdes preferidos, de-
ve ser entendido que o escopo da presente invengdo abrange outras possi-
veis variagdes, sendo limitado t3o somente pelo teor das reivindicagoes a-

penas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de controle de motor a indugdo monofasico compre-
endendo:

- pelo menos um circuito eletrénico de controle (6),

- pelo menos uma chave principal (3),

- pelo menos uma chave auxiliar (4),

- pelo menos um bloco acondicionador de tens&o (5),

a chave principal (3) sendo associada eletricamente a um enro-
lamento principal (21) do motor a indugdo monofasico (23,

a chave auxiliar (4) sendo associada eletricamente a um enro-
lamento auxiliar (22) do motor a indugdo monofasico (2),

o circuito eletrénico de controle (6) sendo associado eletrica-
mente ao bloco acondicionador de tenséo (5) atraves dos primeiro e segun-

do terminais de alimentagao (9,10),
o circuito eletrénico de controle (6) sendo associado eletrica-

mente as chaves principal e auxiliar (3,4) através dos primeiro e segundo

terminais de comando (13,14),
as chaves principal e auxiliar (3,4) sendo ligadas ou desligadas

pelo circuito eletronico de controle (6), a fim de energizar ou desenergizar os

enrolamentos principal (21) e auxiliar (22),
o sistema de controle de motor a indugdo monofasico € 0 motokr

monofasico (2) sendo associaveis eletricamente a uma fonte de tenso al-
ternada (1),

caracterizado pelo fato de que

o bloco acondicibnador de tensdo (5) esta associado paralela-
mente & chave auxiliar (4) através dos primeiro e segundo terminais de liga-
¢éo (7,8),

o bloco acondicionador de tensdo (5) sendo capaz de acumular

energia elétrica no desligamento da chave auxiliar (4),
o bloco acondicionador de tensdo (5) sendo configurado para
fornecer alimentagéo elétrica maior do que um valor de tensao elétrica mini-

ma (Vmin) @0 circuito eletronico de controle (6), através dos primeiro e se-
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gundo terminais de alimentago (9,10), por pelo menos um tempo de partida
(tp), através da energia acumulada no bloco acondicionador de tensao (5),
no ligamento das chaves principal (3) e auxiliar (4).

2. Sistema de controle de motor a indugdo monofasico de acor-
do com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o bloco acondicio-
nador de tens3o (5) esta associado paralelamente a chave principal (3).

3. Sistema de controle de motor a indugdo monofasico de acor-
do com a reivindicag&o 1, caracterizado pelo fato de que o enrolamento auxi-
liar (22) é capaz de prover uma filtragem de ruidos e transientes existentes
na fonte de tensao alternada (1).

4. Sistema de controle de motor a indugdo monofasico de acor-
do com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o circuito eletronico
de controle (6) comanda a abertura e fechamento das chaves principal e au-
xiliar (3,4) a partir dos primeiro e segundo terminais de comando (13,14).

5. Sistema de controle de motor a indugcdo monofasico de acor-
do com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o bloco acondicio-
nador de tensdo (5) é capaz de prover uma tensdo elétrica minima (Viin)
para a operacdo do circuito eletronico de controle (6).

6. Sistema de controle de motor a indugdo monofasico de acor-
do com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o bloco acondicio-
nador de tensdo (5) compreende uma primeira impedéancia (51) associada
eletricamente a um primeiro capacitor (52), sendo este primeiro capacitor
(52) associado eletricamente ao primeiro terminal de uma segunda impe-
dancia (53) e ao terminado catodo de um primeiro diodo (54).

7. Sistema de controle de motor a indugdo monofasico de acor-
do com as reivindicacdes de 1 e 6, caracterizado pelo fato de que um termi-
nal anodo do primeiro diodo (54) esta associado concomitantemente e eletri-
camente ao primeiro terminal de um segundo capacitor (55) e primeiro ter-

minal de alimentagao 9.
8. Sistema de controle de motor & indugdo monoféasico de acor-

do com a reivindicagdo 6 ou 7, caracterizado pelo fato de que um segundo

terminal do segundo capacitor (55) esta associado eletricamente a um se-
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gundo terminal da segunda impedéncia (53).

9. Sistema de controle de motor a indugdo monofasico de acor-
do com as reivindicacdes de 1 e 7, caracterizado pelo fato de que o segundo
capacitor (55) é configurado parar acumular energia a fim de fornecer ali-
mentac&o elétrica maior do que um valor de tensdo elétrica minima (Vmin) a0
circuito eletrénico de controle (6).

10. Sistema de controle de motor a indugdo monofasico com-
preendendo:

- pelo menos um circuito eletrénico de controle (6),

- pelo menos uma chave principal (3),

- pelo menos uma chave auxiliar (4),

- pelo menos um bloco acondicionador de tens@o (5),

a chave principal (3) sendo associada eletricamente a um enro-
lamento principal (21) do motor a indugdo monofasico (2),

a chave auxiliar (4) sendo associada eletricamente a um enro-
lamento auxiliar (22) do motor & indugado monofasico (2),

o circuito eletronico de controle (6) sendo associado eletrica-
mente ao bloco acondicionador de tens3o (5) através dos primeiro e segun-

do terminais de alimentagao (9,10),
o circuito eletronico de controle (6) sendo associado eletrica-

mente as chaves principal e auxiliar (3,4) através dos primeiro e segundo

terminais de comando (13,14),
as chaves principal e auxiliar (3,4) sendo ligadas ou desligadas

pelo circuito eletrénico de controle (6), a fim de energizar ou desenergizar 0s

enrolamentos principal (21) e auxiliar (22),
o sistema de controle de motor a indugdo monofasico e o motor

monofasico (2) sendo associaveis eletricamente a uma fonte de tensao al-
ternada (1),

caracterizado pelo fato de que
o bloco acondicionador de tensdo (5) esta associado eletrica-

mente e paralelamente & chave auxiliar (4) ou a chave principal (3) através

dos primeiro e segundo terminais de ligagao (7,8),



10

15

20

25

30

o bloco acondicionador de tensio (5) sendo capaz de acumular
energia elétrica no desligamento da chave auxiliar (4),

o comportamento indutivo do enrolamento auxiliar (22) ou do en-
rolamento principal (21) do motor & indugdo monofasico (2) sendo capaz de
prover uma filtragem de ruidos e transientes existentes na fonte de tenséo
alternada (1).

11. Método de controle de motor a indug@o monofasico, 0 motor
a indugdo monofasico (2) compreendendo um enrolamento principal (21) e
um enrolamento auxiliar (22), os enrolamentos principal (21) e auxiliar (22)
sendo associaveis respectivamente a chaves principal (3) e auxiliar (4),

caracterizado pelo fato de que compreende as seguintes etapas:

- conectar eletricamente os enrolamentos principal (21) e auxiliar
(22) do motor monofasico (2) a uma primeira extremidade das chaves princi- |
pal (3) e auxiliar (4) respectivamente;

- conectar um bloco acondicionador de tensdo (5) em paralelo a
chave auxiliar (4) através dos primeiro e segundo terminais de ligagao (7,8);

- conectar o bloco acondicionador de tensdo (5) a um circuito e-
letrénico de controle (6) através dos primeiro e segundo terminais de alimen-
tacao (9,10);

- conectar o circuito eletronico de controle (6) as chaves princi-
pal e auxiliar (3,4) através dos primeiro e segundo terminais de comando
(13,14) do circuito eletrénico de controle (6) e primeiro e segundo terminais
de acionamento das chaves (31,41);

- conectar eletricamente o motor a indugdo monofasico (2), um
primeiro terminal de ligagdo (8) do bloco acondicionador de tensdo (5) e
uma segunda extremidade das chaves principal (3) e auxiliar (4) a uma fonte

de tensao alternada (1),
- se os enrolamentos principal (21) e auxiliar (22) estiverem des-

ligados, prover alimentagéo elétrica para o bloco acondicionador de tensao
(5) através dos primeiro e segundo terminais de ligagao (7,8),
- se os enrolamentos principal (21) e auxiliar (22) forem ligados

pelo circuito eletronico de controle (6), atraves dos primeiro e segundo ter-



minais de acionamento (31,41) das chaves principal (3) e auxiliar (4), prover
alimentac&o elétrica maior do que um valor de tens@o elétrica minima (Vmin)
ao circuito eletronico de controle (6), por um tempo de partida (tp), atraves
de uma energia acumulada no bloco acondicionador de tenséo (5); e

- se o0 enrolamento principal (21) estiver ligado e o enrolamento
auxiliar (22) for desligado, prover alimentag&o para o bloco acondicionador

de tens3o (5) através dos primeiro e segundo terminais de ligagao (7,8).
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RESUMO
Patente de Invencdo: "SISTEMA DE CONTROLE DE MOTOR A INDUGAO
MONOFASICO E METODO DE CONTROLE DE MOTOR A INDUGAO
MONOFASICO".

A presente invencdo refere-se a um sistema de controle de mo-
tor & indugdo monofasico compreendendo pelo menos um circuito eletrénico
de controle (6), pelo menos uma chave principal (3), pelo menos uma chave
auxiliar (4), pelo menos um bloco acondicionador de tensao (5), a chave
principal (3) sendo associada eletricamente a um enrolamento principal (21)
do motor é'indugéo monofasico (2), a chave auxiliar (4) sendo associada
eletricaménte a um enrolamento auxiliar (22) do motor a indugdo monofasico
(2), o circuito eletrénico de controle (6) sendo associado eletricamente ao
bloco acondicionador de tensdo (5) através dos primeiro e segundo terminais
de alimentacdo (9,10), o circuito eletrénico de controle (6) sendo associado
eletricamente as chaves principal e auxiliar (3,4) através dos primeiro e se-
gundo terminais de comando (13,14), as chaves principal e auxiliar (3,4)
sendo ligadas ou desligadas pelo circuito eletrénico de controle (6), a fim de
energizar ou desenergizar os enrolamentos principal (21) e auxiliar (22), o
sistema de controle de motor a indugdo monofasico e o motor monofasico
(2) sendo associaveis eletricamente a uma fonte de tensao alternada (1), o
bloco acondicionador de tensdo (5) esta associado paralelamente a chave
auxiliar (4) através dos primeiro e segundo terminais de ligagao (7,8), o bloco
acondicionador de tensdo (5) sendo capaz de acumular energia elétrica no
desligamento da chave auxiliar (4), o bloco acondicionador de tensdo (5)
sendo configurado para fornecer alimentagéo elétrica maior do que um valor
de tensdo elétrica minima (Vmin) @0 circuito eletrénico de controle (6), através
dos primeiro e segundo terminais de alimentagao (9,10), por pelo menos um
tempo de partida (tp), através da energia acumulada no bloco acondiciona-

dor de tens3o (5), no ligamento das chaves principal (3) e auxiliar (4).
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