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(57) Anotace:

Plnivo na organické bazi pro biologické &isti¢-
ky odpadniho vzduchu je tvotfeno peletami vy-
tvrzenymi organickym pojivem ze skupiny
amino-fenoplasti. Zplsob pfipravy plniva
spoc¢iva v tom, Ze se smicha organicky zaklad-
ni material, zejména raselina, vSes, kompost,
piipadné jejich smési s organickym pojivem,
zejména mocovino-formaldehydovym lepid-
lem a smés se za soucasného vytvrzeni pojiva
slisuje do pelet. Plnivo se pouZiva k c&isténi
proudicich plynfi, zejména do biologickych
tistiCek odpadniho vzduchu. Bioreaktor k
biologickému ¢i$téni odpadnich plynt obsa-
huje jako plnici materidl pelety zpevnéné
organickym pojivem ze skupiny amino-fe-

noplasty.
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Yinivo pro biologické ¢&i3sténi odpadniho wvzduchu, zplsob jeho

?
pripravy, jeho pouZiti a bioreaktory¥ s jeho obsahem

Oblast techniky

Vynélez se tyka plniva pro biologické ¢isténi
odpadni ho vzduchu, zplsobu jeho pripravy, jeho pouziti

a bioreaktorG & jeho obsahem.

Dosavadni stav techniky

Biologické ¢isténi odpadnich vod je zpGsobem
minimalizace koncentrace vzdusnych skodlivin biologickym
odbouranim. Pritom mikroorganismy zhodnocuji $kodliviny, jaké
se vyskytuji naprfiklad v lakyrenskych a tiskarskych provozech.
na substraty pro odbourani biomasou a pro jejich latkovou
vyménu. Pritom wvznikaji z nebezpednych substanci nezdvadné
slouédeniny, jako je voda nebo oxid uhliédity. Jednd se zde
prokazatelné o biologickou konverzi vzdudsnych latek a nikoliv
o biologickou akumulaci, to znamenad o presunuti problematiky

odpadni ho vzduchu do jinvych oblasti Zivotniho prostredi.

U zarizeni k biologickému ¢idténi odpadniho vzduchu
dominuji dva principy: biofiltr a zkréapény biologicky filtr.
V obou pripadech proudi bioreaktory odpadni vzduch zatiZeny
Skodlivinami, pricemZ se na pinivu reaktord vyt vari
mikroorganicka fléra vhodna pro odbourani vzdusnych nelistot.
Zasadni rozdil obou princip& spodivd v hustotéd kropeni zasypu
reaktoru vodou k vihéeni biofilmu na plnivu. Pro plnivo ma ve
vztahu k biologickému osidleni rozhodujici vyznam zajidténi
Zivné plidy, materialova struktura, mérny povrch, tlakové ztraty

odpadniho plynu v bioreaktoru, schopnost zachyceni vody
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a ¥ivotnost. Uvedené faktory maji rozhodujici vliv na celkovou
@éinnost zarizeni k biologickému ¢idténi odpadniho vzduchu a to

jak z hlediska investiénich tak i provoznich naklada.

Stévajfci stav techniky nabizi ve vztahu k plnivim dvé
s4sadnd se odlisujici alternativy: syntetickd vyplhova téliska
z plastické hmoty 2z konvenénich latek pro latkovou vyménu
a rovnéf organickych zadsyp& =z kompostu, zeminy, raseliny,
celulézy. drevénych pilin, uhli, vFesu a/nebo mieté kbry, viz.
DE-A1-34 14 044. Vyhoda inertnich materiald spoéivad v dlouhé
yivotnosti a homogennich, strukturnich vliastnostech. Také se
mdie lépe regulovat provihdeni materidlu. Na druhé strané se
viak musi na zatadtku chodu sledovat, aby nedochadzelo
k prodlevam ve vykonu. Déle existuje pri vysokych zatiZenich

Sasté nebezpeéi prirGstku.

Organicka plniva nevyiaduji pridavky mineradinich soli,
ponévadz jsou zpravidla v mnoistvi dostateéném pro
mikroorganismy obsaZeny. Organické plinivo nesliouzi tedy pouze
jako nosié biofilmu ze zpravidla sesilni mikrofléry tvoFené
bakteriemi, nybrZ také jako zédsobnik vlihkosti a zdroj Zivin.
Toto zeslabuje potreby =z hlediska technické regulace. Vyssi
schopnost zadrZovat organickymi plnivy vodu je wvyhodna pro
mikrobiologické osidleni. Mnoho =z téchto biologickych plniv
véak mad nehomogenni strukturu, kterd se kromé toho dasem také
je3t& méni. Vytvari se chomale nebo je material opakovanym
vysusenim a navih&enim stale jemnozrnny a zplsobuje tak vysoké
tlakove ztraty. Dal3im dGsledkem jsou rozdilné prodlevy ve
filtru, pondvadf nastava vdtdi obvodovd prilchodnost. To plsobi

negativné na vykon.

Existovaly také pokusy o dosaZeni rovnomérného zZasypu
mechanickym zpevnénim biologického materialu, eventualné za

pFidavku mineralnich prisad, jako bentonit, zeolit a/nebo jil



slisovanim do pelet a tim k zabréanéni kandlkovani a obvodové
prichodnosti, viz AT-PS 395 684. Takovéto pelety nejsou ale pri
diouhodobém provezu za plGsobeni vihkosti stabilni, takie se

dasem rozpadaji, ¢imZ opét vznikaiji shora uvedené nevyhody.

Dalsi navrhy pro plniva biofiltrd jsou patrné =z

EP-A1~0 413 638 0 464 661 a 0 497 214.

Podstata vynalezu

Cilem wvyndlezu je vyvinout plniva na organické bazi
k plnéni biologickyech 8istiek odpadnich plyn{, které si podriZi
vyhody biologickych plniv a prekonavaji nevyhody stavajicich
materid!l{d. Organicky materidl se musi zpevnit pojivem na
mechanicky stabilni pelety, odolné proti wvlhkosti, aniz v$ak
nastane ztrata poZadovanych viastnosti slouzit jako zasobnik
vihkosti a zdroj Zivin pro mikroorganismy. Zvolené pojivo musi
byt také vytvoreno tak, Ze pri ukonéeni Zivého cykin

biocaktivniho plniva se miie bez problémd biologicky odbourat.

Tento Gkol je vyFeden primési reaktivniho pojiva z
amino/fenoplastd a vhodné pryskyrice kK organickému materialu,
jako je napriklad kompost, a slisovanim za rovnomérného

vytvrzeni pojiva na stabilni pelety.

Jako organicky materidl se mohou pouzit rdzné produkty
jako raselina nebo vFes a rovnéZ zejména kompost, jako kompost
z odpad®, zeleny kompost, kompost =z kdry, listi a podobné,

pripadné smési téchto materidld.

Takto pripravenad plniva maji vsSechny vyhody dosud
pouZivanych organickych pojiv. Po adaptaéni fazi odbouravaji

ve vodé dobFe, jakoz také Spatné rozpustné organické Skodliviny
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ze vzduchu. Jako prototyp téchto Skodlivin byl zvolen

ethylacetat a toluen, jejichZ biologicke odbourani bylo méreno

ve vhodnych zarizenich.

Nové wvyvinuté pelety maiji oproti konven&nim plnivam

nasledujici vyhody:

Stabilita:

Petetizaci za pridavku amino/fenoplastl jako pojiva se
dosahuje diohodobd vysokad mechanickad stabilita pelet pFi obsahu
vihkosti, pozadovaném k4 provozné technickych davodd

u biologickych &istiéek odpadniho vzduchu.

Rentabilta:

Zvy3enou stabilitou pelet se zvySuje Zivotnost plniva,
tak%Ze se zasypy v biologickyeceh ¢&isti¢kach odpadniho wvzduchu
musi ménit malokdy. Zdlouhavd rozjezdovd fédze s malym vykonem
&i%t8ni po nakladném vyprazdnéni a novém naplnéni bioreaktoru

tak nastava malokdy.

Tlakové ztraty:
Zadsypy s novymi peletami maji niZsi tlakové ztraty pri
prtchodu vzduchu ne%Z stavajici plniva a sniZuji tim nutnou

potFebu energie k vefukovani.

Zdroj %2ivin:
S kopostem jako hlavni organickou soutasti maji pelety
dostatednou vy¥ivost pro mikroorganismy, takfe odpadéd pridavné

davkovani Zivného preparatu.

Materialova struktura:
Zménou poméru kompost/aminoplast a parametrd@

peletizovani je moiné dosdhnout definované struktury materialu.



Odstranitelnost:

Ponévadi isou v peletdch obsaZeny jen biologicky
odbouratelné slouéeniny, mohou se odstranit napriklad
kompostovanim. Jak vyplyva ze zkusnosti nenastava ve
filtraénich médiich biologické ¢istiéky odpadniho vzduchu Zadna

akumulace Skodlivin ze wvzduchu.

Jako amino/fenoplasty prichéazi do dGavahy ze jména
produkty adice a kondenzace karbonylovych sloudenin, zvlasté
aldehyd@, s moovinou, thiomodovinou, melaminem, uretanem a

fenolem.

Priklady provedeni wvvnalezu

Vynalez je dédle bliZe objasnén v nasledujicich

prikladech, ani%Z se tim vynalez omezuje.

Priklad 1

9 kg kompostu, Zralého kompostu od firmy SAB GmbH,
prosetého na situ o velikosti ok 8 mm, s 18 % hmotn. vihkosti,
0.99 kg mocdivinoformaldehydového lepidla, napriklad Hiacoll
Hi8 od firmy Krems Chemie, a 0,01 kg tvrdidla, napriklad
moéovino-fosforeénan, se promisilo v michalce a naslednd se
pomoci kolového miyna se 7 mm dérovaci podloZkou slisuje na

pelety o délce 2 aZ 5 cm.

Priklady 2 a%Z 10
Jako v prikladé 1, avdak pojivo, tvrdidlo a pomér

komopnent se méni jak je uvedeno:



pri~- kompost pojivo tvrdidlo
kladl kgl vlihkost typ kg vihkost tvp kg
¢. %. hmotn. %. hmotn

2 9 16 modovino- 0.89 51 chlorid 0,01
formaldehyvd amonny
{Hiacoll

wip 99)

3 6 1 moovino~— 3.96 51 chlorid 0,04
formaldehyd amonny
{Hiacoll

wlip 93)

4 g 16 moéovino— 0.99 51 kyselina 0,01
formaldehyd vinna
{Hiacoll

wpl 98)

5 & 1 moéovino— 3,96 51 moéovino~— 0,04
formaldehyd fosforeénan
(Hiacoll

wpl 99)

6 9 18 mocéovino-— 0.99 35 mocovino- 0,01
formaldehyd fosforeénan
{Hiacoll

H18)

7 9 18 formaldehyd-{ 0,99 36 mocéovino- 0,01
melamin- fosforectnan
molovina
(Hiacoll

MUF26)

8 5 3 formaldehyd—-{ 4,85 36 moéovino- 0,05
melamin- fosforeénaq
mocovina
(Hiacoll

MUF286)




- -
9 9 18 fenoplast 0.98 35 kyselina 0,01
{(Hiacoll mravenci
HMP45)
10 71 - 6 fenoplast 2,82 53 potas 0,08
(Hiabond
P1413)

U&innost takto pripravenvch pelet byla ovérfena na
laboratorni aparature a srovnana s aparaturou vyplnénou

obvyklym kompostem.

skodlivina: ethylacetat surovy plyn odbourana Wkonverze
cast
(g org.C/mh)](g org.C/m3h) %
kompost—-struturalni 30 30 100
material
kompost—~lepidlo—-peleta 30 30 100
kompost-struturalni 50 50 100
materiéal
kompost—-lepidlio-peleta 50 50 100
Skodiivina: toluen surovy plyn odbourana konverze
tast
(g org.C/m3h)|(g org.C/mh) %
kompost~struturaini 30 25 84
material
kompost-lepidlo~-peleta 30 30 100
kompost~struturalni 50 28 56
material
kompost~lepidlo~-peleta 50 30 60

Tlakovéd ztrata pinidel na zaédatku provozu, po 30

hodinach provozu s ethylacetatem jako $&kodlivinou a rovnéz



nasledujicih 40 hodinach provozu s toluenem jako Skodlivinou ve
vzduchu pri mérném plo3ném zatiZeni 90 m3 odpadniho vzduchu v

m2 filtrovaného objemu za hodinu:

zadsdtek provozu |po 30 dnech |po 70 dnech
mm Ws/m mm Ws/m mm Ws/mm
kompost-struk~ 73 1486 >500
turédlini material
kompost—-lepidlio~—~ 28 47 144
peleta
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P ATENTOVE NAROEKY

Biologicky odbouratelné plnivo na organické bazi pro
biologické &istiéky odpadniho wvzduchu, vyznadujici se tim,
Ye je wvytvoreno ve formé pelet zpevnénych organickym

pojivem ze skupiny amino-Xfenoplastd.

Pinivo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze jako
organicky zakladni material obsahuje rasSelinu, vFies a/nebo

kompost.

Plnivo podle naroku 2, vyznadéujici se tim, Ze Jako
organicky zakladni materiadl obsahuje kompost 2z odpadkd,

zeleny kompost nebo listi.

Plnivo podle jednoho z narokd 1 a%z 3, wvyznadujici se tim,

Ye obsahuje 10 aZ 50 % hmotn. organického pojiva.

Zplsob pripravy plniva podle narok@ 1 aZ 4, vyznadujici se
tim, %e se smichd organicky zakladni materidl, zejména
radelina, vies, kompost, pFipadd jejich smési, s organickym
pojivem zZe skupiny amino—-/fenoplast, ze iména
s modovino-formaldehydovym lepidlem a smés se za soucasného

vytvrzeni pojiva slisuje do pelet.

ZpGsob podle néroku 5, vyznadujici se tim, Ze se kompost a
modovinoformaldehydové pojivo smisi v hmotnostnim poméru

9:1 az 1:1 a smés se slisuje do pelet.

Pou?iti plniva podle narokd 1 a¥ 5 k ¢&isténi proudicich

plyn@, zejména v &istidkdch odpadnich plyn.

Bioreaktor k biologickému &isténi proudicich plynl, zejména

biofiltr pro biologické ¢isténi odpadnich plyn(,

PV Y3 9y
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vyznadujici se tim, %e obsahuje jako plnivo pelety zpevnéne
organickym pojivem =ze skupiny amino~/fenoplastd podle

jednoho z narokd& 1 az 5.
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